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1. WPROWADZENIE

Poradnik ten &dzie Ci pomocny w nabywaniu umgéjosci z zakresu wytwarzania
wyrobow stolarki budowlanej.

W rozdziale 4.1. Wybrane zagadnienia z rysunku zeme@go i konstrukcji oméwiono
podstawowe zagadnienia z zakresu rysunku zawodowegokonstrukcji wyrobéw stolarki
budowlanej.

W rozdziale 4.2. Technologia wyrobow stolarki budamwej omowiono poszczegdlne
etapy procesu technologicznego uthiwiajace wykonanie wyrobow stolarki budowlane;.

W rozdziale 4.3. Okucia iatzniki stosowane stolarce budowlanej omdwiono
I pokazano najegciej stosowane okuciadadzniki w wyrobach stolarki budowlane;j.

W rozdziale 4.4. Bezpiecastwo i higiena pracy, ochrona przeciwpoowa oraz ochrona
srodowiska omowiono zasady bezpietzteva i higieny podczas prac przy stolarce
budowlanej, zagraen pazarowych i ochrony przeciwgarowej podczasecznej obrébki oraz
zasady ochrongrodowiska.

Kolejnas¢ rozdziatdw w poradniku zostata tak mma, aby zachowana byta kolejto
umiegtnosci, ktére uczé musi opanowd aby dobrze rozuméebiezacy materiat i mié
podstawy do przyswajania kolejnych partii materiatu

Poradnik ten zawiera:

1) Wymagania wsfpne, czyli wykaz niezfinych umiegtnosci, ktdre powinieng posiada,
aby przysipi¢ do realizacji tej jednostki modutowej.

2) Cele ksztatcenia tej jednostki modutowej, ktéreeslaja umiegtnaosci, jakie opanujesz
w wyniku procesu ksztatcenia.

3) Materiat nauczania, ktéry zawiera informacje nigitie do realizacji zaplanowanych
szczegotowych celdéw ksztatcenia oraz samodzielr@gggotowania i do wykonania
¢wiczen i zaliczenia sprawdzianow. Wykorzystaj do poszeizewiedzy wskazan
literature oraz innezrédta informacji. Do materiatu nauczania rigleéwniez:

- pytania sprawdzage wiedz niezlgdna do wykonaniawiczen,

- ¢wiczenia z opisem sposobu ich wykonania oraz wyjmsa stanowiska pracy,

- sprawdzian posgpéw, ktory umaliwi sprawdzenie poziomu Twojej wiedzy po

wykonaniuéwiczen.

4) Sprawdzian oggnig¢ w postaci zestawu pyissprawdzajcych opanowanie umignosci
z zakresu calej jednostki. Zaliczenie tego jest ald®m umigjtnosci okreslonych w tej
jednostce modutowe.

5) Wykaz literatury dotyczcej programu jednostki modutowe;.
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Jezeli masz trudngci ze zrozumieniem tematu ldlwiczenia, to popronauczyciela lub
instruktora o wyjénienie i ewentualne sprawdzenie, czy dobrze wykesrmidan czynna¢.
Po przerobieniu materialu sprébuj zali€zgprawdzian z zakresu jednostki modutowe;.
Wykonujc sprawdzian pogbow powiniené odpowiada na pytania takub nie, co oznacza,
ze opanowalemateriat lub nie.

Bezpieczéstwo i higiena pracy

W czasie prac zwranych z wykonywaniemiwiczen praktycznych dotyccych
wykonywania wyrobow stolarki budowlanej, musisz p&at, ze beda one wykonywane na
stanowisku pracy, gdzieella stosowane przyarly pomiarowe, przyedy do trasowania,
narzdzia do ecznej obrobki drewna i tworzyw drzewnych oraz magzgio obrobki drewna
stwarzajce zagraenie urazowe podczas postugiwani@arsmi.

Praca wymienionymi przyaglami i narzdziami zaliczana jest do niebezpiecznych, co
obliguje do bezwzghinego zwrécenia uwagi na zagadnienia bezpieta@ pracy nie tylko
pracupcych, ale rownig inne osoby obecne w pracowni obrobki. W gkiu z tym naley
przestrzega zasad zawartych w regulaminach i szczegoétowyctruksjach z zakresu bhp,
ktére powinny znajdowasi¢ na kadym stanowisku i tylko po zapoznaniu z ichstie
mozna podjé prac.
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742[01].22
Proces produkcji wyrobéw
stolarskich

\4

742[01].22.01
Wykonywanie paiczen
stolarskich

\4

742[01].22.02
Klejenie i oklejanie elementéw
z drewna i tworzyw drzewnych

\4

742[01].22.03
Wykonczanie powierzchni
drewna

\ 4

742[01].Z2.04
Wytwarzanie mebli

\4

742[01].22.05

Wytwarzanie wyrobow
stolarki budowlanej

A 4

742[01].22.06
Organizowanie produkcji
wyrobéw stolarskich

Schemat uktadu jednostek modutowych
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2. WYMAGANIA WST EPNE

Przystpujac do realizacji programu jednostki modutowe] powimes:
— zn& gatunki drewna i ich wkziwosci,
- zna wptyw wad drewna na obrobk
- wykonyw& i odczytywa& szkice, schematy i rysunki,
— postugiwa sig normami,
— postugiwa sie dokumentagj technicza,
- zn& nazewnictwo podstawowych elementow stolarskicla akgzy,
— zna zasady klejenia i oklejania elementow z drewmveortyw drzewnych,
- zna zasady wykaczenia powierzchni drewna,
— zna ogolne zasady bhp i p. jpooraz ochronyrodowiska podczas prac w stolarniach.
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3. CELE KSZTALCENIA

W wyniku realizacji programu jednostki modutowejpgnienes umiec:

— okresli¢ rodzaje konstrukcji drzwi i okien,

— scharakteryzowarodzaje konstrukcji schodéw drewnianych,

— okresli¢ rodzaje konstrukcji drewnianych oktadziciennych,

— okresli¢ rodzaje konstrukcji mebli wbudowanych,

— okredli¢ techniczne i technologiczne wewosci okien, drzwi, schodéw drewnianych,
mebli wbudowanych, oktadzitiennych,

— dobr& materialy do wykonania okien, drzwi, schodow dreamgch, mebli
wbudowanych, oktadziéciennych,

- wykon& i zamontowa typowe rodzaje okien,

- wykon& i zamontowa typowe rodzaje drzwi,

- wykon& i zamontowa typowe rodzaje schodow drewnianych,

- wykon& i zamontowa typowe rodzaje boazerii drewnianych,

— ocent jakos¢ wykonania wyrobu po kolejnych etapach procesurteldgicznego,

— postry¢ sie rysunkiem technicznym i dokumentadgchnicza,

— sporadzic dokumentag techniczm okien, drzwi, schodéw drewnianych, mebli
wbudowanych,

— zastosowazasady funkcjonalrigai i estetyki wyrobdow stolarki budowlanej,

— zastosowa przepisy bezpiecistwa i higieny pracy w trakcieeznego i maszynowego
wykonywania wyrobow stolarki budowlanej,

— zastosowa racjonalm gospodark materiatami, narglziami i energi w procesie
wykonywania konstrukcji meblowych,

— zorganizowa stanowisko pracy da:cznego i maszynowego wykonywania okien, drzwi,
schodow drewnianych, mebli wbudowanych, oktadziennych,

- wykonywa i zmontow& typowe rodzaje mebli wbudowanych.
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4. MATERIAL NAUCZANIA

4.1. Rysunek zawodowy i konstrukcje wyrobéw stolarkbudowlanej

4.1.1. Materiat nauczania

Stolarka budowlana, drewniane wypomaie budynku montowane w
wykonczania witrz, stuzy nastpujacym celom:
— zwigkszeniu funkcjonalngi wgtrz,
— utatwieniu komunikacji midzy pomieszczeniami,
— umazliwieniu wietrzenia waetrz i doptywu do nichwiatta dziennego,
— zabezpieczeniu przed hatasem,
— zabezpieczeniu przed zimnem,
— oraz peint funkcje dekoracyja wnetrza.

trakcie

I |

1 STOLARKA BUDOWLANA

— [ | | ] ]
MEBLE ‘ , j SCHoDY, |
o || oRzwi ) SciAnKi T @‘%ﬁ% PORECZE, PODEOG)
WBUDOWA- I e ALUSTRA-
’J | WROTA v | DZIAEOWE | [y scia) % yﬁ USTRA | POSADEK]
L2z espalone b Plytowe FSzafy - Deskowe +Orabimaste -Deskowe
) ubraniowa- }

+ Potskrzynkowe - Ptycinowe -bieliznigne - Ptycinowe rZe stopriami - Deseczkowo-
- Skrzynkowe + Klepkowe L Szafki L Ptytowe i R
‘ odokienne L Policzkowe - Plytowo -

- Arosnowe - Jeskowe 4 ze stopniami | -mozaikowe
+ Jednoramowe - Listwowe [p awlacze nasadzanymi | Porkiatame
[

L Naswietia L Sktacane SleRgEmpa

Rys. 1.Podziat wyrobow stolarki budowlanej wedtug konstjuklO, s. 223]

Najwigksza pozycg wsrod wyrobow stolarki budowlanej ze wzdl na znaczenie,
wielkos¢ 1 wartas¢ produkcji oraz zaycie drewna i innych materiatdw stanavdrzwi i okna.

Nazwy i okrélenia tego typu wyrobow stolarki budowlanej to dirzwrota, furtka okno,
drzwi balkonowe, navietle.

Drzwi

Drzwi to ruchoma og¢ sciany izolupcej, umaliwiajaca komunikagj. Drzwi sktadag
sig z &cieznicy i z jednego lub wkszej liczby skrzydet albo stanawisame skrzydta,
osadzone bezprednio w otworze budowlanym.

Drzwi w zalenosci od ich wbudowania dzieli si na wejciowe zewrtrzne
I wewmtrzlokalowe.

W zaleznosci od konstrukcji drzwi dzielimy na:
- plytowe,
- plycinowe,
- klepkowe,
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deskowe,
listwowe (a&urowe),
drzwi i wrota z naéwietlem.

Drzwi mazemy réwnie podzielt w zaleznosci od liczby skrzydet i sposobow ich

otwierania:

drzwi jednodzielne,

drzwi i wrota dwudzielne,

drzwi i wrota rozdzielane,

drzwi dwudzielne rozwierane lewe,
drzwi wahadtowe,

drzwi i wrota przesuwane,

drzwi obrotowe.

Podziat drzwi w zatenosci od ich konstrukcji przedstawia rysunek nr 2

Skrzyato b /) c)

)

4 Ptyciny
A L
fl / Klepki
dscieznica [ —
[LSEeZINCd y

Nagdswietle

Poprzeczka @) Poprzeczka f /
i ——— F————

i 0pinann,

AR

_._._7»7/7 K L\_,‘.a. =3
/ ¥ A Lastrzat W Listwy
¢ 1 | ‘,7"
£ = T [ !
A G | [TNZeske \Q\LLL 3 /@w@f
i N N |~
I ENEIR == 4

Rys. 2.Stolarka drzwiowa: a) drzwi ptytowe, b) drzwi piyowe, c) drzwi i wrota klepkowe, d) drzwi i wrota

deskowe, e) drzwi listwowe farowe), f) drzwi i wrota z navietlem [10, s. 225]
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Istotra  funkcje doSwietlania pomieszcze tuz za drzwiami zewgtrznymi oprocz
nawietli stanowa przeszklenia w drzwiach. Przykladowe rozzanie drzwi
Z przeszkleniami i riavietlem przedstawia porsze zdicie.

Rys. 2a Drzwi z przeszkleniami i navietlem [katalog PORTA DRZWI edycja 2/2007

Okna i drzwi balkonowe
Wyrdazniamy nasgpujace okna i drzwi balkonowe pojedyncze:
— okno i drzwi balkonowe krosnowe,
— okno i drzwi balkonowe jednoramowe.
Okna i drzwi balkonowe podwojne:
— okno i drzwi balkonowe zespolone,
— okno i drzwi balkonowe skrzynkowe,
— okno i drzwi balkonowe potskrzynkowe,
— okno i drzwi balkonowe @ieznicowe.

Nalezy réwniez scharakteryzowaokna w zalenosci od liczby skrzydet i sposobu ich
otwierania:
— okno i drzwi balkonowe jednodzielne,
— okno i drzwi balkonowe dwudzielne,
- okno tr¢j- i wielodzielne,
— okno jednorzdowe,
- okno dwu- , trgj, i wielorgdowe (wielopoziomowe),
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— okno nieotwierane (state),

— okno otwierane (state),

— okno i drzwi balkonowe rozwierane,

— okna (nawietle) uchylne,

— okno uchylne,

— okno obrotowe,

— okno przechylne,

— okno przesuwne,

— okno uchylno - rozwierane
Wszystkie wyej wymienione wyroby stolarki budowlanej powinny ¢byykonane

zgodnie z norr PN-B-91000.

Drzwi i okna — przyktady rozwigzan konstrukcyjnych

Drzwi

Drzwi sktadag sie z dscieznicy i skrzydta. Na rysunku 3 przedstawion@sz, z jakich
sktada st oscieznica i skrzydto drzwiowe oraz zobrazowano niekiszezegoty konstrukciji
skrzydta drzwiowego.

A
PO T J)
vsaieznica YA grewigwe /
Syt Oscieznicy N Zawiasa 2 1
arzwiowe S g Y
2 7 w e I 4 / 1L
5\ {_rr_ﬂ i ‘\5\ g ,,!'\‘ 5 ]
1 ! 8
3 - M Wl 5 & p
/ ! i 15 ol
\ L] y “~ ;,\ ]
i e sl g
B N « '
L Kemka, % B
4 20mek ‘ J'_J* e
‘ i ’
= f—
p
Lo — Weernik, ! ]
é / 3 \; 3 i

Rys 3.Konstrukcja drzwi: a) elementy i podzespoty twme skrzydto drzwiowe igieznicg,
b) konstrukcja popularnego skrzydta drzwiowego pgtn
1 — ramiaki pionowe, 2 — ramiaki poziome, 3 — rdafieodkowy poziomy, 4 — ramiagrodkowy pionowy,
5 — szczeblina, 6 $wietlik, 7 — plycina, 8 — stojaki, 9 — prég, 10 -adprae, 11 — szczeblina,
12 — wypelnienie skrzydia — papier, ,plaster miodub paski twardej ptyty pshiowej, 13 — okladzina
zewretrzna, zwykle twarda plyta giliowa, 14 — cokét, 15 — wktad pod zamek, 16 — wiktad zawias
[10, s. 235]

Oscieznica mae by wykonana z drewna, stali lub tworzyw sztucznych.oieznicy
wykonanej z drewna stojakidzy sk z nadpraem za pomag zfacza czopowego podwadjnego
a z progiem — pojedynczego. Na rysunku 4 przedstawviGgcieznice drewniam oraz
szczegOty paiczer czopowych.
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Rys. 4.04cieznica drewniana drzwiowa: aj@eznica i elementyg tworzace, b) szczegoty konstrukcyjne
— nara@ne pohczenia czopowe, A — nate gorne, B — nat@ dolne, narze dolne dla szerokoi stojaka<
80 mm [10, s. 236]

Konstrukcja skrzydet drzwiowych me by bardzo zrénicowana. Rozrinia sk
skrzydta drzwiowe przylgowe i bezprzylgowe epé (przylga to oxé profilu skrzydta
nakladagca sé na wspoétpracagca z nig oscieznice). Miejsce styku nazywane jest
przymykiem. Otwor wentylacyjny znajdigy sk w skrzydle drzwiowym siy do
odparowania par z wirza skrzydta podczas jego sklejania wageyj prasie.

Przyktad konstrukcji drzwi przedstawia rysunek 4.

] 5-8
a) —
,
A
7 4 2
T =
b= H
e s /\\\L/,//f/////l::-—"j[ 4 A
14
L8 I ]

Rys. 5.Konstrukcja drzwi: a) konstrukcja drzwi gtadkid}), drzwi przylgowych, c) bezprzylgowych 1 — ramiak
pionowy, 2 —pozioma listwa wypelnigia, 3 — plyta p#niowa twarda, 4 — otwdr wentylacyjny,
5 — skrzydto drzwiowe, 6 — opaski [10, s. 237]
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Rysunek 6 przedstawia drzwi bardziej urozmaicoseKmne i petne).

=T Ej-\ :
f
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Rys. 6.Przyktady drzwi drewnianych — widoki i przekrofeQ], s. 239]

Drzwi g istotnymi elementamiaytkowymi budynku, wptywaj tez powanie na koszt

budowy oraz konserwacji i eksploatacji budynku. Wrzrozdzielaj poszczegélne
pomieszczenia w budynku, utlisviajac jednoczeénie komunikagi pomidzy nimi i dosgp
do budynku.

Na funkcjonalnéc¢ drzwi map wptyw:

wymiary przekroju poszczegolnych elementéw — gt@nagniubdci skrzydta drzwi,
rodzaj zastosowanych materiatéw konstrukcyjnych,

rodzaj wypetnienia,

doktadn@¢ osadzenia drzwi wégieznicy (szczelné¢ catej konstrukcji). [9, s. 246]
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Okna
Okna umaliwiaja dostp swiatta dziennego i wietrzenie pomieszfiz€oza tym okna
i drzwi spetniag zadanie przegrody zapewnicg:
— szczelné¢ w stosunku do przeptywu powietrza,
— izolac akustycza,
— izolacg cieplr,
— ochrorg przed wikamaniem.
W przypadku okien dochodzeszcze takie zadania jak:
— zapewnienie szczeldc przed przenikaniem wod opadowych,
— ochrona przed zbytnim nastonecznieniengtrza,
— zapewnienie wentylacji pomieszéze

Na funkcjonalné¢ okien mag wptyw:
— powierzchnia tafli szyby, grul§é szyby,
- wymiary przekroju poszczegoélnych elementéw, sztysorakrzydta,
— rodzaj zastosowanych oku
— sposo6b otwierania,
— sposo6b oszklenia okna, mlisvos¢ tatwego mycia szyb,
— szerokd¢ pustki powietrznej pomdzy szybami i jej szczelso,
— szczelné¢ catej konstrukcji okna.

Rysunek 7 przedstawia podziat okna na jeggazskiadowe.

by 3

/7 I

é / VZ 1

%‘* ,-’ 7 — .‘\. =)
2/ 4/ 6 \s

Rys. 7. Okno i jego cgsci sktadowe: 1 — nadpze acieznicy, 2 — prég écieznicy, 3 — stojaki boczne
oscieznicy, 4 — stupek, ramiak pionowydeznicy dziehcy okno, 5 $lemie, ramiak poziomy dzigty
okno, 6 — skrzydta okienne, 7 — wywietrznik [10241]

Ramiaki okienneakczy sk zfaczami czopowymi, ramiakisgoieznicy faczy sk ztaczami
przelotowymi dwuczopowymi, Zaskrzydet okiennych — jednoczopowymi.

Aby wzmocné skrzydio okienne i poprawi jego wytrzymalé¢ na pohczeniach
ramiakow stosuje si kotki drewniane, ktowniki metalowe i gwedzie o gwigdzistym
przekroju. Najbardziej jednak skrzydta okienne ywaria szyba.

Stupek z progiem i nadptem hczy sk za pomog czopowych, przelotowych pgizen
potkrzyzowych, natomiastlemi¢c ze stupkiem ziczem podobnym, ale nie przelotowym.
Skrzydta z écieznica ;3 polaczone zawiasami. Do zamykania okienzgttoznorodne zameki,
stosowane zammie od typu okna. Mag to by np. zaketki okienne (w oknach
jednodzielnych), zatrzaski (w wywietrznikach), 2asice i zwornice (w oknach dwu — , trgj
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— i czterodzielnych. Do zablokowania otwartych okstosuje si haki, grzebienie wiatrowe
oraz spinacze okienne.

W dolnej czsci skrzydet okiennych, od zewtnznej strony, montuje i okapniki
blaszane, zapobiegage zaciekaniu wody opadowej. Od strony mieszkardd atworu
okiennego jest zakrywany parapetem. Ponadto w dknaag by¢ montowanezaluzje lub

okiennice.
a)

[
<«

Rys. 8.Sposoby zwikszenia wytrzymaizi i sztywndaci naraznych pohczer ramiakow okiennych: a) kotkami
drewnianymi o przekroju kwadratowym, bjt@wnikami metalowymi, c) gwaziami o gwiadzistym
przekroju [10, s. 241]

Podstawowym materiatlem konstrukcyjnym do produkégieznic i skrzydet okiennych
jest iglasta tarcica ogélnego przeznaczenia.
Okna dzielimy na :
— zespolone —qxieznicowe ,
— skrzynkowe,
- tworzywowe,
— krosnowe.
- jednoramowe.

Aby umaliwi¢ projektowanie elewacji budynkéw oraz przygotowamisodukcji
wszystkie typy okien i drzwi as zestawione w Albumie Typowej Stolarki Okiennej
i Drzwiowej dla Budownictwa Ogdlnego.

W albumie wys{puja nastpujace rodzaje okien:

- Okna i drzwi balkonowe drewnianeespolonewystpuja w wersji standard i wersji
wzmocnione] 0 podwiszonej izolacji akustycznej i konstrukcyjnej, gdi pogrubieniu
ramiakow i szyb (wzmocnione dwuszybowe, klasa izgleosci akustycznej 1 i 2)
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Tabela 1.Wymiary i oznaczenia okien drewnianych zespolorg;ts. 159]

k.2| o1
PR /2 | 02/2 03/2 04/2 | 05/2 06/2 07/2
KLT| 01/1 02/1 03/1 04/1 05/1 06/1 07/1
Schemat = = ~
VAN L AEEN /I\\ // \ ,/ \\ // L
Wymiary w swietle| S | 450 750 1050 450 750 1050 1350
oscieznicy 430 730
Zewnetrzne wymiary| Sz | 580 ; 5880 | 1180 560 \ 880 [ 1180 ] 1480
oscieznicy Hr 555 355

Linia przerywana na widokach oznacza,skrzydta g otwierane do wegtrza budynku.

— Okna i drzwi balkonowe drewniane zespolone o padagnej izolacyjnéci cieplnej,
szklone szyh zespolon i szyln pojedyncz. Schemat przedstawia (rys. 9).

— Okna i drzwi balkonowe drewniane zespolone dwusaynodla budownictwa
uzyteczndgci publicznej.

- Okna drewniane jednoramowe do wetvanvch klatek schodowych. Schemat
przedstawia (ry7§. 10).

I

\\\

%///

/

5 8
R e

- K

Mﬁl« (30) | 22|
Rys. 9.Przekroj (pionowy) okna ze skrzydiem

rozwieranym i uchylno — rozwieranym (trzy — szybowe
[10, s. 163]

Rys. 10.Przekrdj (pionowy) okna uchylnego
jednoramowegoktiitek schodowych z szytrespoloa.
[10, s. 164]
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— Okna drewniane jednoramowe do szkolnych sal spgtbw

— Okna dcieznicowe i skrzynkowe do budynkéw mieszkalnych w waiualnych
gospodarstwach rolnych.

— Okna krosnowe — przeznaczone do stosowania w pashié poddaszach budynkow
mieszkalnych [9, s. 159]

— Okna dcieznicowe stosowane as przewanie w budynkach jednorodzinnych
parterowych. Wyspuja w nich skrzydia okienne letnie otwierane na zgiwen budynku

I skrzydta zimowe otwierane do wewlrz pomieszcze Zastosowanie tego typu okien
w budynkach gitrowych jest nie wskazane ze wagilh na utrudnione mycie skrzydet letnich.
Przekroje oknagieznicowego przedstawia rysunek nr 11.

a) b)
100
3 5lH
LT,
\ X
NN =
% ] &
7 _ -
QI:Q;' W/S/g
L
) N
7
| 5% % %i% S
JF\17
& X
/% R M| 18 60 & B8
S)
X N
= SRR S
S N SON
B R
10 X

Rys. 11.Przekroje okna&ieznicowego: a) pionowy, b) poziomy [10, s. 241]

Okna skrzynkowe maj zastosowanie gtéwnie w budynkach mieszkalnych skiepo
budownictwa indywidualnego. Skrzy@kiworzy ccieznica i krosno. Na rysunku nr 12
uwidoczniono ramiaki skrzydet o przekroju 38 x 6GnmW praktyce stosuje Girowniez
ramiaki o przekroju 45 x 60 mm.
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Rys. 12.Konstrukcja okna skrzynkowego: a) pionowy, b) pozyd10, s. 241]

Okna tworzywowe pod wzgkdem funkcji nie rania sie od okien wykonanych z drewna.
Zasadnicz roznica okien wykonanych z tworzywa sztucznego jest przedszystkim
technologia wykonania, konstrukcja i material, Drkgo § wykonane. Na rysunku 13
przedstawiono schemat okna z tworzywa. A

A _1 & —l
f HL _‘LH f T‘ 2N |5
- =

Rys. 13.0kna uchylno — rozwierane z podwojnymi szybambadtrukcji z tworzywa sztucznego — przyktady;
przekréj (A — A, C — C) pokazano w dwu wariantaldi, s. 242]
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Okna krosnowe
Oknokrosnowe reprezentuje prosty typ okna stosowany w budowumcpowszechnym
piwnicach i na poddaszach oraz w budynkach inwskitztn (rys. 14).

o o
S 778 TN

38
711

60

o

50 10

158
1
8

111

A

60

1510
Y

N

L =

P

— Okna jednoramowe — wprowadzono je do budownictwa, poniewaiaty przynigé
uzytkownikowi w praktyce tatwiejszy dagt do mycia szyb oraz lepszy wydlestetyczny.
Wycinek okna drewnianego jednoramowego przedstaygiar 15.

szkfo 4x 16x4 niskoemisyjne migkkopowlokowe
thermofloat k=1,0 W/m’Kk

Alvminiowa ramka dystansowa
Silikon

Listwa przyszybowa drewniana

Absorbent wilgoci

Okapnik przyszybowy
aluminiowy

Uszczelka podszybowa

Podkfadka z wysokoudarowego
polichlorku winylu

Uszczelka Schlegela

Okapnik aluminiowy
7 wkiladkq termiczng

Drewno sosnowe klejone
warstwowo (opcjonalnie
debowe lub meranti)

Rys. 15.[Katalog POL — SKONE drzwi i okna 2007]

Poza cechami konstrukcyjnymi, ayikowej wartdci okien i drzwi decyduje tade ich
trwatos¢. Trwatas¢ konstrukcji zaley od prawidtowdci jej wykonania. Aby okna i drzwi
byly trwate i funkcjonalne, naky je racjonalnie zaprojektowa prawidiowo wykona,
stosownie do stanu wykozenia fabrycznego zabezpieéaya czas transportu i skladowania
oraz odpowiednio wbudowa
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Wiasciwe wbudowanie powinno obejmowa poza czynngciami  osadzania
i uszczelniania w murze, rowriezabiegi zabezpieczgie na okres dalszych robot
wykonczeniowych, aby dobrze wykonane, sprawnie funkgmgmaui prawidtowo osadzone
okno nie ulegto trwatym uszkodzeniom jeszcze praddaniem budynku do eksploatacji.
Normalizacja drzwi i okien

Przeznaczenie, funkcjonakio i warunki wytkowania stolarki narzucaj rodzaj
konstrukcji, widciwosci i jakos¢ materiatdbw oraz technolagiwykonania. Spetnienie tych
wymaga zapewni dopiero odpowiednie parametry, ktorymi akin drzwi musz si¢
charakteryzowa Wszystkie te wymagania as ujgte w odpowiednich normach
zapewniajcych wiaciwa jakasé wyrobdw.

Meble do wbudowania, boazerie §cianki dziatowe

Meble do wbudowania umieszczamewse wrekachscian lub pomieszcze Mozna je
podziel¢ na trzy grupy o rinych konstrukcjach. Pierwsza z tych konstrukcjineble
wsuwane we weki, ktorych konstrukcja nie i sic niczym od konstrukcji wolno stagych
mebli mieszkaniowych. Na boki tego typu zabudowyzn@oprzeznaczygorszy jakéciowo
materiat. [10, s. 253]

Inne rozwiazanie konstrukcyjne to mocowanie mebli na state @wan lub
dobudowywanie do przegrod budowlanych. W ostatnimygadku wrki sa zamykane
drzwiami osadzanymi wsgieznicy mocowanej do przegréd budowlanych. Eman wregk
mocuje s¢ jedynie listwy podtrzymuagce potki lub ramy z poprzecznymi ramiakami
stuzacymi jako podpory potek. Na porszych rysunkach przedstawiono szaflo
wbudowania, wsuwan w odpowiednio przygotowanwngke oraz przekroje mebli do
wbudowania.

Rysunek 16 przedstawia szafo wbudowania, wsuwarnwe wreke, a rysunek 17 przyktady

mebli do wbudowania. A A-A
i g
5 N
B
S
+ |+ 2
o)
SIS I
< ——— |
i I
§ | I
[% 3| |
S} = 1] |
| T
T T
A
| | a
+|[+ : : S
I
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=
| |
| |
k‘g AN
§ e sl |
500 \|9 1 500 L/ 600

= Ptyta pilsniowa™ -
A wyjmowana

Rys. 16.Szafa do wbudowania wsuwana wegki[10, s. 254]
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Rys. 17.Przyktady mebli do wbudowania: a) przekréj pionaszafki podokiennej, b) przekrdj poziomy szafy
ubraniowej wbudowanej [10, s. 254]

Boazerie

Boazerie maj zabezpiecza sciany przed uszkodzeniami oraz zdobwnetrze.
Konstrukcja oktadzin mae by rézna. Wyr&nia skt boazerie: deskoyy ramowo —
ptycinowa, ptytowa. Przyktady konstrukcji oktadzin przedstawia (ry8).

a) b) c)

Rys. 18.Konstrukcje boazerii: a) deskowa, b) ramowo-pigea, c) ptytowa [10, s. 255]

Wyktadanie boazefiwymaga odpowiedniego przygotowania padie- a w¢c gtdwnie
scian, a niekiedy i sufitu. Przygotowanie padio polega na przymocowaniu listew
montaowych (tworzcych czsto ruszt montaowy) doscian lub sufitéw. Listwy musgby¢
odpowiednio zamocowane w plaszezaye pionowej lub poziomej. Dlatego przed ich
montazem prosi listwa sprawdzamy nieréwroi sciany i w odpowiednich miejscach dajemy
podktadki. Sposoby mocowania listew @wany przedstawiono na rysunku 19.

~Projekt wspétfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

21



s

|

W
PAV VS

Eilp R
G

L7
Ay

Listwa rusziowa |
c

et

IR

MO AN

FFL S

S ‘O‘f\
SO
O

Rys. 19.Ustawianie listew moni@wych (rusztowych)ddcian: a) za pomacgwozdzia wstrzelonego \éciare,
b) wkretem do wklejonego kotka drewnianego, c) wkm do kotka rozporowego, d) wiem do
zagipsowanego klocka drewnianego Zgtmwego), ustalenie odledgia listew od $ciany za pomag
podwojnego klina [10, s. 255]

Listwy montaowe powinny mié grubag¢ 18 do 25 mm, szeroké ok. 50 mm.
Rozstawienie listew montawych jest zalene od dtugéci i szerokdci desek (elementow
oktadziny) oraz od pofenia powierzchni, na ktérej boazerktadamy —$ciany lub sufitu.
Rozstawienie listew montawych przedstawiajrysunki 20, 21.

b)
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Rys. 20.Rozstawienie listew mortawych przy wyktadaniu boazersciany: a) deski (elementy oktadzinowe)
o dtugdgci rownej wysokéci sciany, b) deski o zeicowanych diugéciach, c) elementy okfadziny
majace dwie dtugéci [10, s. 255]
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Rys. 21.Rozstawienie listew montawych przy wykladaniu boazerisufitu: a) deskami o petnej diugm,
b) deskami o rénych dtugdciach, c) elementami ptytowymi prostgkymi, d) elementami ptytowymi
kwadratowymi [10, s. 255]
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Boazeria deskowa wykonana z odpowiednio obrobiongelsek z litego drewna.
Wilgotnos¢ drewna tych desek, e boazeria jest przeznaczona do ¢iva mieszkalnych,
powinna wynosil0+2%

Zaleca si, aby stropy i zacieniongciany byly wyktadane drewnem jasnym (klonem,
jaworem, bielem jesionu itp.). powierzchnigwietione mog by¢ wyktadane drewnem
ciemniejszym, np. ¢bowym, whzowym, mahoniowym. NajeZciej stosowanym gatunkiem
jest drewnawierkowe wyré&niajace st jasry barwg urozmaicon roznorodnymi gkami.

Deski przeznaczone na boazemmusz mie¢ odpowiedna szerokeé¢ i grubd.
Za optymalla uznaje s szeroké¢ desek 100 do 120 mm. Gruldodesek dhugich, po
ostruganiu, powinna wynasil2 do 18 mm, a krotszych ok. 13 mm.

Deski oktadzinowe do listew montujegsgwazdziami z walcowym, wskim tbem,
niekiedy jednak wkjtami. Gwadzie wbija s¢ ukasnie w wewrtrzny grzbiet wpustu, tak
aby byty niewidoczne.

Ksztalty przekroju desek boazerii oraz sposobydchenia oraz monta przedstawiono
na (rys.22).
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Rys. 22.Przekroje desek oktadzinowych i sposoby iglzénia: a) na obce piéro, b) na wpust i wypust,
c) przyktady przekrojow poprzecznych, d) sposob t@andesek oktadzinowych [10, s. 257]
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Scianki dziatowe

Scianki dzialowe — przegrody stosowanevs celu podziatu pomieszczenia na mniejsze.
Moga one mi€ wysoka&¢ pomieszczenia, wowczas mocuje g do sufitu i podtogi, ale
moa tez by¢ nizsze od wysok&i pomieszczenia. Budowa typowyétianek dziatowych jest
prosta. Najcgsciej tworzy je konstrukcja ramowo kratowactona na czopy przelotowe
i obijana dwustronnie t“inego rodzaju wykladzinami, np. sklejk deskami, ptytami
pilsniowymi twardymi, czy ptytami widérowymi pokrytymi kbeinami naturalnymi lub
sztucznymi. Scianka dziatfowa miae réwnie pemni funkcje szafy lub regatu (stanowi
wowczas aurowa scianke meblows). Szafy mog sie otwiera na obydwie strony, znacznie
zwigkszapc funkcjonalné¢ pomieszcze.

Na rysunku 23 przedstawiorkzianki dzialowe spetniage r&ne zadania. W gornej
czgsci przedstawiondgcianki odgrywagce rok szaf, wsrodkowej — regatu, ale z zamykanymi
szufladami, barkami czy szafkami, w dolnejs$eianke najprostsa, wydzielapca czgs$¢
pomieszczenia, stanoyeh prosty regat mocowany daiany.

Rys. 23.Scianki dzialowe: a) spetnigje funkcg przegrody i mebla do przechowywania przedmiotowebatu
z zamykanymi szafkami, barkami i szufladami, zapejgnego komunikagj migdzy pomieszczeniami,
C) najprostszego regatu wydzielajcz$¢ pomieszczenia [10, s. 259]

Jezeli scianka dzieli pomieszczenia elementami ptytowymnpeni nazywana jest pein
a gdy czs¢ konstrukcji jest aurowa, dosfpna z obydwu pomieszazesciank nazywamy
szkieletowd.

Najczsciej sciany tych mebli maj konstrukcg ramowo — plycinow, ramowa oklejors
ptyta pilsniowa lub sklejky. Ramiaki tworzce rodzaj kratownicy magmiet profile ozdobne,
a ich uktadzawsze powinien podnié estetyle wnetrza. Najczsciej ramiaki 8 wykonane
z drewna najlepszych gatunkéwsdiastych i iglastych. Plyciny nalg sporadzi¢
z podobnych gatunkéw drewna. Przykkadanki dziatlowej konstrukcji ramowo ptycinowej
przedstawia rys. 24 [8, s. 97]
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Rys. 24.Scianka dziatowa w biurze (konstrukcja ramowo — pigava) [7, s. 326]

Niskie scianki dzialowe wykonuje si z desek gczonych ze sab na pohczenia
rownolegte wzdhine zakladkowe, wpustowo — wypustowe. W celu podemnés estetyki
scianki dziatowej mana waskim powierzchniom desek nadaw@dpowiednie profile[8, s. 96].

Odmiar $cianek dzialowych petnychagcianki oszklone w gornej partii. Ma to miejsce
w réznych pomieszczeniach, gdzie zatatwianiisteresanci, jak np. kasy biletowe, apteki
biura. Konstrukcjescianek dzialowych mina podziek na trzy podstawowe odmiany:
z zakrytym i widocznym szkieletem ¢roym orazscianki o konstrukcji deskowej. Pierwszy
typ scianek dzialowych ma konstrukcfamows sporadzora z desek. Jest ona dwustronnie
kryta ptyta pilsniowa twarda lub migkka, ptyta pazdzierzows lub widrowa. Powierzchnie tych
scianek g gtadkie i mana je pokrywa tapet, farbami klejowymi lub emulsyjnymi. Mag
one rownie by¢ z ptyt widrowych krytych laminatem lub fali

Schody, pogcze i balustrady

Schody zapewniajkomunikacg i tacza ze soh poszczegoélne kondygnacje w budynku.
Moga by¢ usytuowane na zewtrz lub wewntrz budynku.

Schody mog by¢ jednobiegowe, dwubiegowe, trojbiegowe oragédkr Bieg jest to jedna
pochylnia zaopatrzona w stopnie.

Elementy schodow as utrzymywane przez belki policzkoweackace poszczegoine
poziomy budynku. Biegi schoddéw rozdziela spocznikmiejsce odpoczynku dla oséb
wchodzcych po schodach. Zabezpieczeniem przed upadkieobyokorzystajcej ze
schodow jest balustrada, ktéra skladezsnas¢pujacych czsci:

— Shlupkdéw poecznych — to pionowe elementy,esto o ozdobnym ksztalcie, mocowane do
stopni lub spocznikdéw i stanogdy podpog poreczy,
— Pokczy.

Schody zewetrzne — najcgiciej jednobiegowe proste —g svykonywane z betonu,
zelbetu, kamienia naturalnego lub cegty klinkierowegadko z drewna.

Schody drewniane moa stosowa wewmtrz budynkéw gospodarczych i w domkach
jednorodzinnych — parterowych Ilub jedngpdowych. Schody drewniane mopgby¢
mocowane bezgoednio w policzkach lub oparte na belgelbetowej. Drewno iyte do
budowy schodéw powinno miemah $cieralng¢, by¢ bezgczne, dobrze wysuszone.
Najczsciej stosuje € drewno @bowe i sosnowe. Budaw schoddw jednobiegowych
przestawia rysunek 25, a dwubiegowych rysunek 26.
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Rys. 25.Konstrukcje schodéw jednobiegowych: a) drewniargelstopniami wpuszczonymi, b) drewnianych ze
stopniami naktadanymi, c) wspornikowych, opartyehbelcezelbetowej [10, s. 261]

Rys. 26.Schody dwubiegowe, drewniane, powrotne: 1 — bptlaczkowa, 2 — spocznik, 3 — stupek balustrady,
4 —$rubasciagajaca, 5 — belka nma, 6 — stopie (podnéek), 7 — podstopnica (inaczej przedek lub
podstawka), 8 — pecz, 9 — szczebliny (tralki) [10, s. 261]
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Projektupc schody naley zachowywdé pewne zasady. Wysokb stopni nie mee
przekracza 190 mm, a w miejscach, gdzie jest przewaga dziedat 10,wysok& stopnia
powinna wynosi do 150 mm. Nasgpna z zasad jest szerokoschodow, ktora powinnacsi
miesci¢ w granicach 220 do 270 mm. Schody przynajmniegdngj strony powinny mée
balustrag z pokcza na wysokéci 900 mm. Schody na catej wysdko musz miet
jednakowy dtugas¢ i szerokdc. Liczba stopni w jednym biegu nie powinnatbyiniejsza ni
3 stopnie, ani wksza nik 18 a w schodach dwu — lub tréjbiegowych liczbgst@owinna
sig miescic w 8 do 10 stopni. Spocznik gaizypictrowy nie powinien by mniejszy ni
szerokd¢ biegu schoddw, a na poziomiegpa powinien by od niej wekszy, co najmniej
0 200 mm.

4.1.2. Pytania sprawdzajce

Odpowiadajc na pytania sprawdzisz, czy jespgzygotowany do wykonaniaviczen.
Czy znasz podziat stolarki budowlanej?

Jakie znasz rodzaje okien?

Czy znasz elementy sktadowe okna?

Jakie g zalety okna z drewna klejonego warstwowo?

Czy znasz podziat mebli do wbudowania?

Jakie znasz konstrukcje boazerii?

Czy znasz konstrukcje schodéw drewnianych?

NookwNE

4.1.3.Cwiczenia

Cwiczenie 1

Na podstawie informacji zawartych w materiale namia, katalogach oraz sieci
Internetowej odszukaj producentéw okien z drewrggoklego warstwowo i dokonaj analizy
tych wyrobdw pod wzgidem ich charakterystyki w zakresie ceny, wytrzyrdeitoraz okresu
uzywalndsci. Zestawienie nafy wykona w formie tabelarycznej. Po wykonaniu zestawiania
nalezy podp¢ decyzg, ktére z okien jest najlepsze.

Sposob wykonaniéwiczenia

Aby wykon& ¢wiczenie, powiniene
1) zapoznési¢ z budow i podziatem okien,
2) zapozna sic wymaganiami stawianymi oknom,
3) zapozna sic z dokumentagjrysunkows okna z drewna klejonego warstwowo,
4) przygotowd zestawianie w formie tabelarycznej,
5) przedstawd propozycg nauczycielowi,
6) uzasadrii omOwic SWOp propozycje.

Wyposaenie stanowiska pracy:
— literatura dotyczca podziatu charakterystyki okien drewnianych,
— literatura dotycaca wymaga stawianym oknom,
— dokumentacja rysunkowa okna klejonego warstwowo,
— notatnik,
— otéwek/dlugopis,
— literatura z rozdziatu 6.
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Cwiczenie 2

Narysuj w podziatce 1:10 rysunek zestawieniowy d@wonstrukcji ptycinowej.
Wymiary potrzebne do wykonania rysunku rglepozysk& dokonupc pomiaru drzwi
znajdupcych st w pracowni, a wymiary szczegotow konstrukcyjnychiteratury zawartej
w spisie literatury. Dokumentacja rysunkowa peghCi do wykonania drzwi w naturze
podczas dalszyctwiczen.

Sposob wykonaniéwiczenia

Aby wykon& ¢wiczenie, powiniene

1) zapozné sic z dokumentaagjdotyczca stolarki budowlanej-drzwiowej,

2) zapozna sic zasadami wykonywania rysunkéw zestawieniowych Ww§we stolarskich,

3) zapozna sic z dokumentagjrysunkow drzwi drewnianych o rinej konstrukciji,

4) przygotow& arkusz rysunkowy o formacie umiviajacym prawidlowe narysowanie
drzwi,

5) wykona rysunek wg zasad rysunku zestawieniowego,

6) dokona& konsultacji rysunku z nauczycielem,

7) uzasadrd i omOwWK SWOR propozycje.

Wyposaenie stanowiska pracy:
— literatura dotyczca r@znych przyktadow stolarki budowlanej drzwiowej,
— literatura dotyczca zasad wykonywania rysunkéw zestawieniowych,
— arkusz rysunkowy,
— notatnik,
— otéwek/dlugopis,
— literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 3

Zaprojektujscianke dziatows dziehca pracowng, w ktérej sé znajdujesz na dwie efci.
W projekcie nalgy uwzgkdni¢ przekroje drewnianych elementéw konstrukcyjnygoseby
ich mocowania oraz poszycie zestnzne scianki dziatowej. Projekt naky wykona wg
zasad rysunku zestawieniowego z uwdgieniem odpowiedniej podziatki i formatu
rysunkowego.

Sposob wykonaniéwiczenia

Aby wykon& ¢wiczenie, powiniene
1) zapoznési¢ z dokumentagjdotyczca stolarki budowlanej scianki dziatowe,
2) zapozna sigc zasadami wykonywania rysunkéw zestawieniowych Ww§ve stolarskich,
3) zapozna sic z materiatami stosowanymi do wykonagki@anek dziatowych,
4) przygotowd arkusz rysunkowy,
5) wykona rysunek wg zasad rysunku zestawieniowego,
6) dokona& konsultacji rysunku z nauczycielem,
7) uzasadrd i omOwWK SWOR propozycje.

Wyposaenie stanowiska pracy:
— literatura dotycgca r@znych przyktaddéw stolarki budowlanejseiany dziatowe,
— literatura dotyczca zasad wykonywania rysunkéw zestawieniowych,
— literatura dotyczca materiatdw stosowanych do wykonasgan dziatowych,
— arkusz rysunkowy,
— notatnik,
— otéwek/dlugopis,
— literatura z rozdziatu 6.
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Cwiczenie 4

Narysuj jeden ze sposobéw mocowania boazerii otkakgi deskowej ddsciany oraz
wykonaj model boazerii o konstrukcji deskowej jgdamoc dydaktyczn Na rysunku nalbey
uwzglkdni¢ oznaczenia graficzne zastosowanych materiatow.

Sposob wykonaniéwiczenia

Aby wykon& ¢wiczenie, powiniene

1) zapozné si¢ z dokumentagjdotyczca roznych konstrukcji boazerii,

2) zapozna sigc zasadami wykonywania rysunkéw zestawieniowych Ww§we stolarskich,

3) zapozné sig z wiasciwosciami materiatdw stosowanych do wykonania boazerii,

4) przygotowd arkusz rysunkowy,

5) wykona rysunek wg zasad rysunku zestawieniowego kongualtyg z nauczycielem,

6) wykona elementy boazerii konstrukcji deskowej o wymiaradpowiednich dla modelu
dydaktycznego,

7) dokon& konsultacji wykonanej pracy z nauczycielem,

8) omdbwi¢c swop propozycje wskazag mocne i stabe strony.

Wyposaenie stanowiska pracy:
— literatura dotycgca r@znych przyktadéw konstrukcji boazerii,
— literatura dotyczca zasad wykonywania rysunkéw zestawieniowych,
— literatura dotyczca materiatébw stosowanych do wykonania boazerii,
— materiat do wykonania elementéw konstrukcyjnychzesa deskowej,
— instrukcje pracy na stanowisku roboczym,
— stanowisko pracy wraz z wypasaiem umaliwiajacym wykonanie modelu boazerii,
— arkusz rysunkowy,
— notatnik,
— otéwek/dlugopis,
— literatura z rozdziatu 6.

4.1.4. Sprawdzian postpow

Czy potrafisz:

<
@

1) dokon& podziatu stolarki budowlanej?

2) okresli¢ rodzaje okien?

3) potrafisz nazwaelementy okna?

4) okresli¢ elementy okna?

5) oméwi¢ podziat mebli wbudowanych?

6) omoéwic konstrukcje boazerii?

7) okresli¢ konstrukcje schodéw drewnianych?

DDDDDDD§
ooooooo
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4.2. Technologia wyrobow stolarki budowlanej

4.2.1. Materiat nauczania

W zaktadach produkcyjnych, a tek w matych warsztatach rzeréli@czych przed
uruchomieniem produkcji wyrobow stolarki budowlangporadzana jest dokumentacja
techniczna. W pierwszej kolejim wykonywane g rysunki techniczne danych wyrobow. Na
wykonanie wyrobéw pojedynczych i mato — seryjnyplorzadzane g rysunki zestawieniowe
wyrobow zawierajce wszystkie wymiary na podstawie, ktorych rzesni& bedzie mogt
wykona ten wyréb. W rysunku tym powinny ¢siznajdow& roéwniez szczegoty
konstrukcyjne w skali 1:1 pokazge najwaniejsze paiczenia. W duaych zakfadach
produkcyjnych na wykonanie wyrobéw stolarki budowdp sporadzane § rysunki
pojedyncze wszystkich elementow w skali 1:1 zawiee szczegdtowe wymiary, a tak
rysunki zioeniowe catego wyrobu zawiesgap wymiary gabarytowe i najumiejsze
wymiary shzace do zmontowania wyrobu. W obydwu przypadkach prygunku
zestawieniowym i rysunku zteniowym powinien znal& si¢ opis techniczny wyrobu.

Nastpnym sktadnikiem dokumentacji techniczneg sormy, norma materiatowa
i norma czasowa. W dych zaktadach produkcyjnych svydzielone komérki zajmage se
tymi normami. Normy materialowe zawiegggzczegotowe wyliczenia iéoi poszczegoélnych
materiatdbw podstawowych i pomocniczych. Opracowysvanréwniez szczegotowe normy
czasowe zawiergfe rzeczywisty czas wykonania poszczegOlnych zakieq operacii
uwzgkdniajace ilosci poszczegollnych sztuk wykonania. Wszystkiesstizowe czasy &
sumowane i powstaje norma czasowa na wykonanig@akgrobu. W matych zaktadach
rzemiglniczych sporzdzane g uproszczone normy materialowe i czasowe, ale &jate te
same kryteria.

Na podstawie norm materiatowych i czasowych oprgeeane g kalkulacje wyrobow,
ktGre przy wyrobach na zamowienie powinny lmzgadniane z klientem.

Po opracowaniu w/w dokumentéw spgizane g procesy technologiczne danych
wyrobow. Przyktadowy proces technologiczny przedgiay jest na rys. 27.
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Rys. 27.Schemat procesu technologicznego drzwi ptycinowgcis. 256]
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Aby uzysk& wytworzony wyrob stolarki budowlanej nale postpowa zgodnie
Z podstawowymi zasadami procesu technologicznegowykonywa poszczegollne operacje
w odpowiedniej kolejngxi.
Etapami procesu technologicznego s
— dobor materiatu,
- suszenie drewna,
- manipulacja i trasowanie,
— obrébka maszynowa wgina,
— obrébka maszynowa zasadnicza,
- kontrola medzyoperacyjna,
- monta wyrobu:
— pasowanie elementow,
- monta podzespotdw,
- monta wyrobow w caléc,
- kontrola medzyoperacyjna,
- wykanczanie powierzchni,
- kontrola ostateczna.

Dobor materiatu

Do wykonywania wyrobow stolarki budowlanej stossje najczsciej tarcie: sosnow,
swierkowa, jodtowa, debowa, jesionows. Dobor tarcicy jest pierwszym istotnym elementem
procesu technologicznego. Po dlkeaiu, jaki materiatl bdzie wykorzystany w produkcji
wyrobu stolarki budowlanej nalg przeprowad4 klasyfikacg pod wzgédem jakdci danego
materiatu. Klasyfikacja powinna Byprzeprowadzona zgodnie z ob@wmujacymi normami
w zakresie stolarki budowlanej. Rys. 28 przedstamdstaw norm dotyazych materiatow
stolarki budowlanej.

Materiat
Nazwa Rodzaj
1 2
Tarcica — tarcica iglasta wg PN 75/D — 96000 (tarcica jodigedynie na stolaek

inwentarsly, drzwi listwowe aurowe, okna skrzydtowe isoieznicowe
oraz klepki i listwy; w ramiakach okien skrzynkoviytoscieznicowych
oraz w ocieplonej stolarce inwentarskiej tarcicdtggva powinna mié
minimum 3 stoje na 10 mm przekroju)

Materiaty drewnopochodne — plyty pilsniowe twarde wg BN — 86/7122 — 11/21

- sklejka Igciasta lub iglasta w klasie niezezej nz BB wg
PN — 83/ D — 97005/11

Okleiny — z drzew léciastych, iglastych i egzotycznych wg BN — 74 / 2115
i PN -85/D -97002
Kleje - syntetyczne, np. mocznikowo-formaldehydowe wg BM6327/01,

fenolowo-formaldehydowe wg BN-77/6317-02
- kazeinowe do wyrobow wewtrznych; dopuszcza egistosowanie klejy
kazeinowego do wyrobow zewnznych pod warunkiem stosowania
wzmochigi metalowych, np. naimikéw metalowych do okien
— klej emulsyjny Pronewil wg BN-86/6357-07 do przyjkleia folii z PCV

Srodki gruntupce - pokost naturalny wg BN-82/6118-32 lub syntetyczny BN-67/6118-
25
— farby do gruntowania wg BN-77/6113-46 i BN-75/6128-
impregnugace dopuszczone do stosowania przez upoigas jednostk naukowo-
badawcz
Farby i lakiery — chemoutwardzalne: farby wg BN-77/6113-46, emaile BWg-71/6115-

62, lakiery wg BN-73/6114-41
- ftalowe syntetyczne wg BN-75/6113-26
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— olejne i syntetyczne: farby olejne i ftalowe wg BR/6113-44, emaile
wg BN-76/6115-38, lakiery wg BN-81/6114-63
— akrylowe wg BN-86/6113-81 i BN-86/6115-80

Kity szpachlowe wg BN-73/6112-04, BN-84/6112-06, BB6112-19, BN-70/6112-24

Srodki antykorozyjne podktad ftalowy schaty na powietrzu chromianowy przeciwrdzewny wg
BN-70/6113-13 do okuilub innych elementéw nie maggjych trwatych
powtok ochronno-dekoracyjnych

Okucia wg norm przedmiotowych lub warunkéw techniezh odbioru

Materiaty szklarskié wg PN-72/B-10180; kit trwaleplastyczny wg BN-8553707

Materialy te powinny mie€ ocerg higieniczry (co do maliwosci stosowania ich w pomieszczeniach przeznaczongcstaly pobyt ludzi)
wydam przez Pastwowy Zaktad Higieny lub Instytut Medycyny Morski€lropikalnej dla danej receptury i technologipgukcji.

Rys. 28.Zestaw norm dotyezych stolarki budowlanej[10, s. 248]

Suszenie drewna

Przed przyspieniem do wykonywania wyrobow stolarki budowlamgjlery pamitac
o doprowadzeniu drewna do prawidiowej wilgatcio Wyroby stolarki budowlanej
zastosowane na zewtrz budynku mog by¢ wykonane z drewna wysuszonego do stanu
powietrzno — suchego tj. ok. 15-18 %. Natomiastolyrstolarki budowlanej znajchige se¢
wewmntrz budynku musgby¢ wykonane z drewna o mniejszej wilgofob
Przyktadowa wilgotnos¢ na poszczegolne wyroby obrazuje psay wykres (rys. 29).

30+ ————— punkt nasycenia wiokien

——r

rmaksymalna granica zabezpieczenia
20+ przed grzybami :
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meble ofrodowe

okna i drzwi zewnetrzne
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N
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Rys. 29.Wilgotnos¢ rownowana drewna naley dopasowéa do p&niejszego miejscazytkowania[l, s. 31]

Suszenie drewna opisane jest szczegétowo w moddi®$01].Z4.01. Naley jednak
wiedzi&, ze tarcica przeznaczona na wykonywanie stolarki imMalzej powinna b§ suszona
na wolnym powietrzu i ewentualnie w zat@sci od potrzeb dosuszana w suszarniach.

Mimo to naley liczy¢ sic zawsze ze zmianami wilgotém drewna. To jest powoderae
nigdy nie mana wykluczy ewentualnych zmian wymiarow lub ksztattu. Adiavosci
drewna powoduj, ze jego wilgotné¢ dazy stale do rownowanej wilgotnaci powietrza. Aby
suszenie mogto odbywaic szybko i skutecznie, musby¢ spetnione nagpujace warunki:

- niska wzgédna wilgotné¢ powietrza, wtedy obna sk tez wilgotnos¢ rownowana
drewna,
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— podniesiona temperatura powietrza, wtedy powietmzaze pochfania wigcej pary
wodnej,
— staly przeptyw powietrza, aby oddana przez drewigod mogta by odbierana.

Susac drewno na wolnym powietrzu, pozbawia @ czsci wilgoci. Dla sezonowania
wymagane jest odpowiednio suche miejsce, w ktéryaina fachowo sktadowadrewno.
Niska wilgotng¢ wzgledna powietrza wymaga suchego padiowarunek ten nima speing,
posypujc przyszte miejsce sezonowania, poeedj warstwy prochnicy, ttuczniem lub
zwirem. Powierzchnie betonowe lub asfaltowe maleaopatrzy w lekki spadek, by woda
deszczowa mogta szybko sphyivaSztapel tarcicy mama umidci¢c na podbudowie
o wysokdci 20-60 cm, w poprzek do gtébwnego kierunku wia@alegtaé miedzy legarami
reguluje s¢ w zaleznosci od ckzaru sktadowanej tarcicy.

Ze wzgkdu na rény stopié wilgotnasci drewna w stosunku do jego masy w stanie
catkowicie suchym w materiatach tartych rozria sk tarcic:

— mokra — 0 wilgotndci ponad 25%,

— zaftadowczo — su@h- o wilgotndgci 20 do 25%,
— powietrzno — such— o wilgotnaci 15 do 18%,
— uzytkowo — such — o wilgotndgci poniej 15%.

Wiasciwy poziom wilgotnéci materiatéw tartych zahy od warunkéw aytkowania.

Poffabrykaty iglaste do wyrobu stolarki budowlanej

Do wyrobéw stolarki budowlanej, zwtaszczacieznic oraz skrzydet okien i drzwi,
stosuje si, podobnie jak w meblarstwie, péifabrykaty iglageN — 92/D — 94004
poffabrykaty iglaste do wyrobu stolarki budowlanekreslonego przeznaczenia. Wymagania
jakosciowe poffabrykatow stolarki budowlanej, podobngk jpoifabrykatéw meblowych,
okresla sk wedtug wad wysfpujacych na gorszej ptaszcayie.

Manipulacji materiatu i trasowanie

Po dobraniu odpowiednigj tarcicy i wysuszeniudejodpowiedniej wilgotn&ei nalezy
przystpi¢ do manipulacji i trasowania materialu. Opegaty nalezy wykonywa na
odpowiednio przygotowanym stanowisku i przy dobrymwietleniu. Deski lub bale
przeznaczone do manipulacji uktadamy na stojaksaarskich przewaznie prava strory do
gory, gdy: na tej stronie jest zawszeaeej wad. Wady te dobrze jest zaznace§wniez na
drugiej (lewej) stronie. W przypadku suszenia t@reia wolnym powietrzu trwagym przez
diugi okres czasu np. 2-3 lata na powierzchniacjawia st nalot — szarzyzna, ktéra
przykrywa niektére wady np. sinignDobrze jest, wic przed dokonywaniem manipulaciji
I trasowania dobrze ocggi¢ powierzchng¢ poprzez zestruganie lub ociosanie danego
fragmentu tarcicy. Po odstamiu wszystkich wad naky zdecydowd, ktére fragmenty
tarcicy nada sic na odpowiednie elementy i trasujemy linie wyznggza miejsce gcia tak
aby w elementach nie znajdowahe siiedopuszczalne wady. Nalejednak pamitat, ze
dobrze przeprowadzone trasowanie, chpracochtonne, jednak zawsze powoduje
zwickszenie wydajn&ci materiatdow tartych. W przemystowych warunkachodukcji
powszechnie stosowana jest metoda polegajna manipulacji tarcicy bez uprzedniego
rysowania rozmieszczenia elementdw na materialeprémyile stosuje s dwa sposoby
dzielenia tarcicy. Sposob pierwszy, zwany metoéugasciowa, polega na tymze desk
najpierw dzieli st poprzecznie na odcinki o diugmach réwnych diugaiom elementéw lub
stanowicych ich wielokrotné¢. Z tych odcinkébw wycina si elementy surowe
0 odpowiednich szerokoiach (rys. 30 a)

W drugim sposobie dzielenia tarcicy, zwanym szesokwym, najpierw wykonuje 8i
pitowanie wzdhine, w wyniku, czego powstgjlistwy o0 szerokéciach réwnych
szerokdciom elementéw surowych. Listwy te ngmtie dzieli st na odpowiednie diugoi
(rys 30 b).
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Rys 30.Sposoby dzielenia tarcicy na elementy surowe:yrawanie wyrzynkow i ich gcie  wzdhine,
b) wykrawanie listew i ich gtie poprzeczne [5, s. 274]

Podczas trasowania trzeba tak doldiemateriat, aby powstawato jak najmniej odpaddw,
a wyckte elementy mialy potrzebne w&wosci techniczne. Przed aiem potrzebne
dhugacéci elementéw odmierzacesod grubszego kaa, gdy odpad kdzie woéwczas stanowit
cienszy koniec, a wic surowiec gorszej jakoi. Wycinagc elementy z dtugich desek, bali,
krawedziakow lub belek nalgy tak je trasowd aby jak najwicej wad materiatu znalaztogsi
w odpadach.

Przed trasowaniem dej liczby takich samych elementéw wykonuje sidpowiedni
wzornik, aby nie powtarZgpomiarow.

Do trasowania xywane § narzdzia, takie jak: przymiar stalowyatownik, rysik,
punktak, cyrkiel, ktownik ukany. Narzdzia te obrazuje porszy rysunek nr 31.

Rys. 31.Narzdzia do trasowania: rysik traserskitdgwnik (9C°) z jezyczkiem drewnianym lub stalowym,
przymiar stalowy, punktak podwéjnyatownik ukasny (45), katownik nastawny [1, s. 109]

Obrdbka maszynowa wsgpna

Dzielenie tarcicy na elementy surowe dokonuje z pomog pitowania. Pitowanie
maszynowe jest to obrobkagciem wykonywana pitami thego rodzaju. Celem pitowania
jest podzielenie drewna na elementy, oddzielen¢elrpych czsci od obrabianych elementow
lub nadawanie elementom nieskomplikowanych ksztatt®odczas pitowania powstaje
szczelina rzazu, zwana potem rzazemzellekierunek rzazu przebiega rownolegle do
kierunku przebiegu widkien w obrabianym elemend,zachodzi pitowanie wzdhme.
Nazywa s¢ ono w szczegolnych wypadkach przecieraniem (kaétd lub obrzynaniem
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Pitowanie wstpne dokonuje gigtdwnie z odpowiednimi naddatkami technologicznymai
diugcici i szerokaci, poniewa na grubéci naddatek przewidziany jest przy doborze
odpowiedniej grubgci tarcicy.

Obrébka zasadnicza

Po uzyskaniu elementéow z naddatkami prgysie st juz do obrobki elementow na
doktadny wymiar. Obrobk elementéw z drewna litego zawsze zaczyraosi uzyskania
powierzchni bazugcych strugajc element na szerokiej, afiej na waskiej ptaszczinie pod
katem prostym. Nasgpnie przysipuje st do strugania grulBciowego i pitowania
wzdtuznego i poprzecznego na doktadny wymiar. W niektdrywzypadkach np. przy
obrébce ramiakéw drzwiowych pionowych najecelowo pozostawinaddatek na dtugoi
w celu zabezpieczenia koowek ramiakow przedegganiem podczas klejenia drzwi w c&do
Po obrobce elementow na doktadny wymiar, elementy zalénosci od potrzeb ponownie
trasuje st np. do wiercenia gniazd lub otworow i poddaje srierceniu, frezowaniu,
I szlifowaniu.

Po dokonaniu wszystkich nieginych operacji w poszczegélnych elementach ayale
elementy te poddakontroli midzyoperacyjnej. Podczas tej kontroli naglesprawdzt
zgodnd¢ wszystkich wymiarOw z rysunkiem, sprawelzizy podczas obrobki mechanicznej
nie wyshpity niepazadane wyrwania, inne uszkodzenia mechaniczne i e@yodkryty sg
ukryte wady. W przypadku zausenia wad dyskwalifikuyjcych element naly go odrzuat
I wykona nowy, a wady mdiwe do naprawy naprawi
Montaz wyrobow

Przed przysipieniem do montau wyrobu naley przygotow& odpowiednio stanowisko
wyposaajac go w potrzebne nagdzia i uradzenia. Poszczegdlne wyroby stolarki
budowlanej potrzebajindywidualnego doboru tych przedmiotow. W wyrobashktérych
wystkpuja elementy ze ztzami naley koniecznie dokoria pasowania elementow
(sprawdzajc, np. czy czop nie jest grubszy od gniazda). ¢pase na zcza naley natazy¢
wczesniej dobrany klej i montowa elementy w podzespoty. Podczas sklejania zyale
sprawdza przekitne. Po sklejeniu poszczegdlnych podzespotéwzgateontowad wyrdb
w catas¢. Do montau podzespotdw, zespotow i montaw catéé uzywa sk odpowiednich
sciskéw, zwornic, stotdw montawych z dociskami pneumatycznymi itp. Po zmontowani
wyrobu w calé¢ nalezy usura¢ wszystkie wycieki kleju i odstawi wyrob do chwili
zastygngcia kleju.

Wykanczanie powierzchni

Wykonczenie powierzchni wyrobéw stolarki budowlanej @zalone jest od wymogow

klienta. Wykaczenie powierzchni nie by¢:
— ze struktug otwart, (stoje drewnagwidoczne),
— ze struktug zamkngta (stoje drewnagniewidoczne).

Do kazdego z w/w sposobdw wykozenia stosuje siinna technologi. Przyktadowo
przy wykaczaniu drewna ze strukturotwart po dokladnym wyszlifowaniu elementow
nanosi s lakiery przezroczyste unabiwiajace widoczné¢ drewna w naturalnym kolorze lub
lakiery koloryzuce zmieniajce barw drewna, lecz niezakrywaje rysunku drewna.

Przy wykaczaniu drewna ze strukturzamkneta nalezy dobierg emalie lub farby
o zadanym kolorze. Po naniesieniu odpowiedniejsdlopowiok rysunek drewna jest
catkowicie zakryty.

Do nanoszenia materiatdbw wylapcych wywa sk ogoélnie dosipnych narzdzi
I urzadzen tj. tampony, pdzle, pistolety natryskowe i polewarki.

Szczegotowy opis wykazania powierzchni drewna przedstawiony jest w nedu
742[01].22.03
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4.2.2. Pytania sprawdzajce

Odpowiadajc na pytania sprawdzisz, czy jespgzygotowany do wykonaniaviczen.
Czy wiesz co wchodzi w skiad dokumentacji technégzmyrobu?

Co wchodzi w sktad norm materiatowych?

Czy wiesz na czym polega dobér materiatu do wyk@natolarki budowlanej?

Czy wiesz na czym polega trasowanie materiatow?

Na czym polega kontrola gdzyoperacyjna?

Czy znasz zasady mouatawyrobow stolarki budowlanej?

ouhwnE

4.2.3.Cwiczenia

Cwiczenie 1

Zorganizuj zgodnie z wymaganiami ergonomii, starséwi pracy do wykonania
elementow schoddéw. Na stanowiskgd$ trasowane za pom@cnarzdzi i przyrzadow
traserskich oraz przy zyciu wzornikow i szablonow elementy schodow drewgch
tj. stopnia (podnika). Elementy &da trasowane na tarcicyeldowej nieobrzynanej o gruba
50 mm i dhugéci 3 m.

Sposob wykonaniéwiczenia

Aby wykona ¢wiczenie, powiniene
1) zapoznési¢ z ogélnymi zasadami organizowania stanowiska was@a drewna,
2) zapozna sic wymaganiami ergonomii dotygzymi pracy na stanowisku trasowania,
3) zapozna sic z dokumentagjrysunkow trasowanych elementéw,
4) przygotowa& narzdzia i przyrady traserskie oraz wzorniki i szablony do trasowani
5) przedstawd propozycg organizacji stanowiska nauczycielowi,
6) uzasadrd i omOwK SWOR propozycje.

Wyposaenie stanowiska pracy:
- literatura dotycgca zasad organizowania stanowisk trasowania,
— literatura dotyczca stosowania zasad ergonomii podczas trasowania,
- dokumentacja rysunkowa trasowanych elementéw,
- narzdzia, przyrad, szablony i wzorniki trasowanych elementow,
— notatnik,
- olowek/dtugopis,
- literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2

Opracuj schemat przebiegu procesu technologiczdenwi drewnianych o konstrukciji
ptycinowej. Wymiary zewetrzne drzwi oraz przekroje elementéw konstrukcynyalery
odszuka w literaturze i skonsultowaz nauczycielem.

Sposob wykonaniéwiczenia

Aby wykon& ¢wiczenie, powiniene
1) zapozné si¢ z dokumentagjdotyczca roznych konstrukcji drzwi drewnianych,
2) zapozna sic zasadami wykonywania schematéw przebiegu proeetunblogicznego,
3) zapozné sig z wkasciwosciami materiatdw stosowanych do wykonania drzwi,

~Projekt wspétfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

36



4) przygotowd arkusz rysunkowy,
5) wykona schemat przebiegu procesu konsattigo z nauczycielem,
6) omobwic swop propozycje wskazag mocne i stabe strony.

Wyposaenie stanowiska pracy:
— literatura dotycgca r@znych przyktadéw konstrukcji drzwi drewnianych,
— literatura dotyczca zasad wykonywania rysunkéw zestawieniowych,
— literatura dotycgca wiaciwosci materiatdw stosowanych do wykonania drzwi,
— arkusz rysunkowy,
— notatnik,
— otéwek/dlugopis,
— literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 3

Narysuj rysunek zestawieniowy schodow drewnianyelnpbiegowych. Wymiary
schodow oraz materiat zastosuj w oparciu o litgeatwraz sugestie nauczyciela.
Dokumentacja rysunkowa posjuCi do wykonania modelu dydaktycznego takich sdwod
na nastpnych zagciach.

Sposob wykonaniéwiczenia

Aby wykon& ¢wiczenie, powiniene
1) zapozné sig¢ z dokumentagjdotyczca roznych konstrukcji schodéw drewnianych,
2) zapozné sig zasadami wykonywania rysunkow zestawieniowych Wwgwm stolarskich,
3) zapozna si¢ z wiasciwosciami materiatdw stosowanych do wykonania schodow,
4) przygotowd arkusz rysunkowy,
5) wykon& rysunek wg zasad rysunku zestawieniowego kongualyg z nauczycielem,
6) dokona& konsultacji wykonanej pracy z nauczycielem,
7) omowic swop propozycje wskazag mocne i stabe strony.

Wyposaenie stanowiska pracy:
— literatura dotyczca r@&nych przyktadow konstrukcji schodéw,
— literatura dotyczca zasad wykonywania rysunkéw zestawieniowych,
— literatura dotyczca materiatéw stosowanych do wykonania schodow,
— arkusz rysunkowy,
— notatnik,
— otéwek/dlugopis,
— literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 4
Wykonaj model schodéw drewnianych w oparciu o do&otacg rysunkove
z ¢wiczenia 3. Wymiary oraz materiat na model schod@ezy ustalt z nauczycielem.

Sposob wykonaniéwiczenia

Aby wykon& ¢wiczenie, powiniene
1) zapozné sie z dokumentagjdotyczca roznych konstrukcji schodéw,
2) zapozna sigc zasadami wykonywania rysunkéw zestawieniowych Ww§we stolarskich,
3) zapozné sig z wkasciwosciami materiatow stosowanych do wykonania schodow,
4) przygotowd arkusz rysunkowy,
5) wykon& rysunek wg zasad rysunku zestawieniowego kongaltyg z nauczycielem,
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6) wykona elementy konstrukcyjne schodow o wymiarach odpdnieh dla

dydaktycznego,
7) dokon& konsultacji wykonanej pracy z nauczycielem,
8) omobwi¢c swop propozycje wskazag mocne i stabe strony.

Wyposaenie stanowiska pracy:
— literatura dotyczca r@nych przyktadow konstrukcji schodow,
— literatura dotyczca zasad wykonywania rysunkéw zestawieniowych,
— literatura dotyczca materiatdw stosowanych do wykonania schodow,
— materiat do wykonania elementow konstrukcyjnychosidw drewnianych
— instrukcje pracy na stanowisku roboczym,

modelu

— stanowisko pracy wraz z wypasmiem umaliwiajacym wykonanie modelu schodéw,

— arkusz rysunkowy,

— notatnik,

— otéwek/dlugopis,

— literatura z rozdziatu 6.

4.2.4. Sprawdzian postpow

Czy potrafisz:

1) okresli¢ sklad dokumentaciji technicznej wyrobu?
2) okresli¢ sklad norm materiatowych?

3) dobra& materiat do wykonania stolarki budowlanej?
4) okresli¢ zasady trasowania?

5) oméwi¢ na czym, polega kontrola atizyoperacyjna?
6) okresli¢ zasady montas wyrobow?

oooOode
o

<
@

OooooOood
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4.3. Okucia i czniki stosowane w stolarce budowlane]
4.3.1. Materiat nauczania

Charakterystyka i podziat ogolny oku¢ budowlanych

Okucia g§ podstawowym elementem konstrukcyjnym i funkcjogain w stolarce
budowlanej. Od ich wkziwosci mechanicznych i rozwzan konstrukcyjnych zaley trwatas¢
oraz sprawn& i niezawodné¢ dziatania okien i drzwi. Die znaczenie ma rowrnie
ergonomicznéd i estetyka oké. Okucia budowlane produkujegsitownie z metalu, chocia
niektore ich elementy wykonane g tworzyw sztucznych. W znormalizowanej systematyc
oku¢ budowlanych (PN — 75/B — 94000 Okucia budowlamodziatl) wystpuje 12 kryteriow
podziatu. Pierwszym stopniem podziata grupy asortymentowe, ktére obejmupkucia
0 wspolnych ogolnych cechach funkcjonalnych.4Sgrupy asortymentowe o ngstijacych
oznaczeniach cyfrowych:
1) okucia zamykaijce,
2) okucia hczace,
3) okucia zabezpieczge
4) okucia uchwytowo ostonowe.

1. Okucia zamykajace— w tej grupie rozrinia st 9 asortymentow ok
- Zamki
Ponizszy (rys. 32) przedstawia zamki wpuszczane i wierie, zapadkowe idbenkowe.

a

®

Rys. 32.Zamki: a) wpuszczany zapadkowo — zasuwkowy, b)szprzany bezkluczowy zapadkowy,
c¢) wierzchni gbenkowy zapadkowy [11, s. 293]

— Zatrzaski
Poniszy (rys. 33) przedstawia jeden z zatrzask wiernzthrapadkowych.

Rys. 33.Zatrzask wierzchni zatrzaskowy [11, s. 293]
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- Zasuwnica
Schemat zasuwnicy przedstawiono na rysunku 34.

=
sl =34

Rys. 34.Zasuwnica wpuszczana czotowa bez trzpienia [1293]

- Klucze i wkiladki kbenkowe

Rys. 35.Klucze: a) bezpidrowy do zaktek wpuszczanych, b) alglty do zamkdéw jednozatrzaskowych,

c) ptaski do zamkéwdbenkowych [11, s. 293]

- Zakretki

Rys. 37.Zasuwy: a) zasuwa wierzchnia, b) zasuwa wpuszceastawa z dwignia [11, S. 293]
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- Zamykacze

Rys. 38.Zamykacze: a) spzynowy z ttumikiem hydraulicznym, b)zgvigniowy [11, s. 294]

- Kiédki i wrzechdze

Rys. 39.Ktodki i wrzeciadze: a)klddka zasuwkowa wielozatrzaskowa, b)ktateuwkowo-bbenkowa,
c) wrzecidze pasowe ze skoblem do wbijania [11, s. 294]

2. Okucia faczace
W znormalizowanej systematyce @ékbudowlanych w grupie asortymentowej o6ku

taczacych mana wyr&ni¢: zawiasy, zicza, naraniki, zespoty przesuwne, zespoty uchylno —
rozwierane,

Na poniszych rysunkach przedstawiono przyktady ©kiczacych.

a)

{2
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9)

Rys. 40.Zawiasy: a) dwuskrzydetkowa czopowa przyana, b) splatana przykana, c) czopowa — kontowa

przykrecana, d) wahadtowa przygana, e) pasowa z hakiem do wmurowania, f) dwuskozya
czopowa whbijana, g) wkcana [Katalog oké]

b) )

Rys. 41. Narazniki i ztacza: a) zawias — naioik z hakiem do wbijania, b) namik do okien i drzwi

balkonowych, c)zicze srubowe przykeécane (do dczenia ramiakéw okien i drzwi balkonowych
zespolonych) [11, s. 295]

3. Okucia zabezpieczajce
Rozr&nia sk nastpujace rodzaje okéizabezpieczagych:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7
8)

haki,
przytrzymywacze,
rozworki,
podporki,
zapornice,
odboje,

wzierniki,

ostony.

Przyktady okd zabezpieczagych pokazano ponej

Rys. 42.Haki: a) ptaski, b) z drutu z oczkiem [11, s. 296]
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Rys. 43.Przytrzymywacze: a) zaczepowy spinaczowi okietpretowy cierny okienny, c) przyciskowo —
cierny drzwiowy [11, s. 296]

(e & B

a)

Rys. 45.0kucia zabezpieczge: a)kratka wentylacyjna, drzwiowa, b) wziernikwaiowy [11, s. 297]

4. Okucia uchwytowo — ostonowe
W tej grupie wystpuja trzy asortymenty oktiuchwytowo — ostonowych: klamki (rys. 46),
klameczki (rys.47), gatki i uchwyty (rys. 48),

Przyktady okd uchwytowo — ostonowych przedstawiono na gemych rysunkach.

Rys. 46.Klamki: a) z tarczami podinymi z otworem do klamki i klucza, b) z tarczamraitymi oddzielnymi
do klamki i klucza [11, s. 297]
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Rys. 47 Klameczki: a) jednoramienna nasadowa, b) dwurangierasadowa, ¢) dwuramienna
z trzpieniem [11, s. 297]

Rys. 48. Galki i uchwyty: galka drzwiowa z zanitowarnarcz okragla, b)gailki obrotowe z oddzielnymi
tarczami, ¢) uchwyt drzwiowy dikowy [11, s. 298]

Ze wzgkddw praktycznych najeZciej stosowaneasobecnie na rynku okucia do okien
ze skrzydtem rozwieranym i uchylnym i uchylno-roevanym. Poriiej przedstawioneas
rysunki omawianych ok

Rys. 49.0kucia w oknach ze skrzydtami
rozwieranymi, skrzydto wskie i skrzydto szerokie [1, s. 148]

Rys. 50.Zawias do okna ze skrzydiem rozwieranym.
Mozna go stosow@az lewej i z prawej strony. Zawias
umazliwia regulacg wysokdaci, i wielkosci oddalenia
skrzydta od écieznicy [1, s. 148]

Rys. 51.Stalowy mechanizm zasuwnicy [1, s. 148]
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Rys. 52.0kucia do okien ze skrzydtami uchylnymi,
skrzydto waskie i skrzydto szerokie [1, s. 149]

Rys. 54.Mechanizm zamykagy okna ze skrzydtem
rozwieranym [1, s. 150]

Rys. 53.Skrzydfa uchylneapodtrzymywane w pozycji

otwartej przez rozworki. Ich montgolega na

przykrecaniu do écieznicy lub osadzeniu w gnidzie [1, s. 149]

b) we wpycie euro,
c) w przyldze euro.

Rys. 56.0kucia do skrzydet uchylno-rozwieranych [1, s. 150
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zaczepy

rozworka

mechanizm
zasuwnicy

zawiasy do skrzydet
uchylnych

Rys. 58.Zawias narégny musi umaliwia¢ uchylanie
i rozwieranie: [1, s. 150]

a) zawias z puszk

b) zawias osadzony na czopach.

Rys. 57.Rozwdrka przegubowa do skiych okien

moze st dopasowa do kadego skosu [1, s. 150] o

Zaczep

zawias
narozny

i

Rys. 59.Punkty regulacji potzenia skrzydta okna
w stosunku do &ieznicy w skrzydle
uchylno-rozwieranym [1, s. 151]
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tozysko rozworki z puszka
i zwykte fozysko

zaczep
zaczep dolny przegub narozny

zaczep

ztacze zebatkowe

zamek srodkowy
zasuwnica

Z Zaczepem

zaczep

D
_ :’JJ’__O «

mechanizm zasuwnicy

rozwieranie

uchylanie

zawias puszkowy

narozny
zawias narozny \ﬁ

przegub narozny wspornik zawiasu
dolnego

sprezysty zamek

srodkawy

z zaczepem

zamykanie

naroznik

Rys. 60.Elementy oﬁé-i.g uchylno-rozwieranego

z ukrytym zamkiem centralnym [1, s. 151]
Rys. 61.Mechanizm zasuwnicy i zasuwnic@ S
wpuszczone w ramiak skrzydta [1, s. 151]

Rji
Rys. 62 Lewe skrzydto okna zaopatrzone jest
w dodatkowe okucie z ryglami [1, s. 151]
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4.3.2. Pytania sprawdzajce

PopbPE

Odpowiadajc na pytania sprawdzisz, czy jespgzygotowany do wykonaniaviczen.
Czy znasz charakterystyk podziat ogélny oké budowlanych?

Czy wiesz czym sicharakteryzuj okucia zamykaijce?

Czy wiesz czym gicharakteryzuj okucia zabezpieczgje?

Czy znasz zasadlziatania okd obwiedniowych stosowanych w oknach?

4.3.3.Cwiczenia

Cwiczenie 1

Na przyktadzie drzwi znajdagych s¢ w Twoje] pracowni dokonaj podziatu okuokres|

ich jakas¢ oraz w oparciu o literatgy prospekty firm produkagych drzwi oraz sie
Internetowej zaproponuj inne (najlepsze) przyktadku¢é budowlanych, ktére mma
zastosowado omawianych drzwi.

1)
2)
3)
4)
5)

Sposob wykonaniéwiczenia

Aby wykona ¢wiczenia, powiniene

zapozné sig z ogolnym podziatem okudo stolarki budowlanej,
zapozna si¢ przyktadami okd znajduacymi sk na rynku,
przygotow& odszukane przyktady okw formie zestawienia,
przedstawd propozycg okué nauczycielowi,

uzasadrd i omoOwi¢c Swoj propozycije.

Wyposaenie stanowiska pracy:

literatura dotycaca ogoélnego podziatu oku
katalogi firm produkujcych okucia budowlane,
dostp do sieci Internetowej,

notatnik,

otéwek/dtugopis,

literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2

Do wykonanych na zegiach praktycznych drzwi nalg dobra& i zamontowa okucia

tj. zawiasy oraz zamek drzwiowy.

1)
2)
3)
4)
5)
6)

Sposob wykonaniéwiczenia

Aby wykona ¢wiczenia, powiniene

zapozné sig z ogolnym podziatem okudo stolarki budowlanej,
zapozna si¢ przyktadami okd znajduacymi sk na rynku,
przygotow& okucia do omawianych drzwi,

zamocowa okucia do drzwi,

przedstawd prae nauczycielowi,

omowi¢ swop prac wskazugc mocne i stabe jej strony.
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Wyposaenie stanowiska pracy:

- literatura dotycgca ogolnego podziatu oku

— katalogi firm produkujcych okucia budowlane,

— dostp do sieci Internetowej,

— stanowisko pracy wraz z wyposamiem umaliwiajacym okucie drzwi w zawiasy
I zamek,

— notatnik,

- olowek/dtugopis,

— literatura z rozdziatu 6.

4.3.4. Sprawdzian postpow

Czy potrafisz:

Tak Nie
1) dokona& ogdllnego podziatu i charakterystyki @gkoudowlanych? O O
2) scharakteryzowaokucia zamykajce? O O
3) scharakteryzow@okucia zabezpieczgje? O (]
4) omowk zasady dziatania okwbwiedniowych w oknach? O O
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4.4. Bezpieczgstwo i higieny pracy, ochrona przeciwpgarowa
oraz ochronasrodowiska

4.4.1. Material nauczania

Bezpieczastwo pracy na stanowisku roboczym jest aa@ine z przestrzeganiem

nast;pumcych zasad:
zachowanie ostémosci podczas postugiwania esiostrymi nargdziami (co byto
omawiane przy poszczegolnych rodzajach obrobki),

- zachowanie dyscypliny technologicznej i paizowej,

- podwyzszanie kwalifikacji obstugi stanowisk,

- dostosowanie sido instrukcji, regulaminu i zagdzen bezpdrednich przeteonych.
Podczas pracy powinnoggprzestrzegazasad dotyecych poradku i higieny:

- stanowisko robocze powinno dyawsze utrzymane w czystdi porzadku,

— na strugnicy (stole)magznajdowa sie tylko te narzdzia i przyrady, ktore § niezlgdne
podczas wykonywania czynfm,

- narzdzia i przyrady musa by¢ nalezycie konserwowane, a gdy nie szywane,
powinny przechowywane zawsze w tym samym miejsskaaanym przez przeionego,

- elementy przeznaczone do obrébki powinny b§wno utazone w miejscu, z ktérego
tatwo i bez wysitku ména je pobieré,

— elementy obrobione nalg uktad& réwno w innym dogodnym miejscu,

- wszystkie odpady drzewne, trociny i wiéry najlezesto usuwa z miejsca pracy,

— ubranie robocze powinno byobciste, nie kgpujace ruchow, ¢kawy zapéte lub
podwinkte, kotnierz liny a diugie wiosy schowane pod nakryciem gtowy,

- postawa pracuagego, umaliwiajaca sprawne i nie atzace wykonywanie czynrigi,
powinna jednoczaie zapewniaswoboa ruchow i gkbokie oddychanie.
Higiena pracy powinna I8y zapewniona przez stworzenie odpowiednich warunkow

pracy, jak:
racjonalne rozmieszczenie awdzeir i obrabianych materiatdw w celu ograniczenia do
minimum potrzeby pochylaniaesi obrotéw tutowia,

— dobre nie raace Ggwietlenie,

- wilasciwa temperatura i wilgotré powietrza,

- mozliwo$¢ czestego przewietrzania,

- niedopuszczanie do hataséw i wgiaw.

Podtogi powinny by wykonane z materiatu nie wytwarzeggo pytu oraz dmacego ztym

przewodnikiem ciepta [5, s. 266].

Zagrazenia paarowe oraz ochrona przeciwgayowa podczasecznej obrébki drewna
i tworzyw drzewnych.
Podczas obrébki drewna i tworzyw drzewnych powssagreg zagran, ktére mog byc¢
przyczyry pazaru. Zagraenia paarowe mog powstawa na skutek:
— obrobki palnych materiatéw jakimagirewno i tworzywa drzewne,
— stosowania palnych materiatow wylazeniowych (lakierow, rozpuszczalnikow
itp.),
- niewtaciwego sktadowania odpadow poprodukcyjnych orazama,
— niewtaciwej eksploatacji instalacji elektrycznej potrzepdo nagpdu narzdzi,
— urzadzer stosowanych podczas obrob&tznej oraz éwietlenia i ogrzewania,
— braku okresowych przegléw stanu p.po w stolarni.
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Aby doszto do pgaru musz wyskpowa jednoczeénie trzy czynniki. Musi by materiat
palny, odpowiednio wysoka temperatura materiallnggd oraz dogp tlenu. Jé&i ktorys
z tych czynnikow nie wysgpuje nie dojdzie do procesu palenia.

Podczas obrobkiecznej do zagrgenia paarowego mge dogé najczsciej na skutek
zaniedbé pracujcego na stanowisku. Te zaniedbania powstajczsciej] w obszarze
nieprawidtowe] eksploatacji i konserwacji instalaglektrycznej, niewlgciwego stosowania
oraz przechowywania materiatbw malarsko lakiernitgzy niewtdciwe stosowanie
elektronarzdzi, brak utrzymania czystoi w stolarni.

Postpowanie na skutek powstaniazaou powinno by omawiane podczas szkale
prowadzonych przez osoby z odpowiednim przygotoamanioraz okresowoiwiczone
symulupc powstanie piaru. Instrukcje pogpowania na skutek powstaniazaou powinny
by¢ wywieszone w widocznym miejscu &wadczenie 0 zapoznaniu pracownika z instralkcj
i szkoleniem z zakresu ochrony pzgmtwierdzone na gimie.

Zasady ochronyrodowiska podczascznej obrdbki drewna i tworzyw drzewnych.
Podczas obrébkiccznej drewna i tworzyw drzewnych powstaagraenia dlasrodowiska
Zwigzane z.

— powstawaniem pytéw drzewnych, ktore zanieczysacsagdowisko,

- stosowaniem materiatow wykozeniowych na bazie rozdiezalnikdw organicznych
szkodliwych dlasrodowiska,

- stosowaniem rozpuszczalnikow i éziwv do konserwacji naedzi,

Aby zminimalizow#& lub zupelnie wyeliminowa szkodliwy wpltyw czynnéci
technologicznych podczas obrébkicznej drewna i tworzyw drzewnych dkodowiska
musimy:

— stosowaé szczelny system odpylania i skladowania powstagh wiorow i pytow,

— stosowé& materiaty wykd@czeniowe np. wodorozaiezalne, ktdre & w minimalnym
stopniu g szkodliwe dlarodowiska naturalnego i dla pragoych,

- wilasciwie przechowywa materiaty niezbdne podczas pracy, ktére szkodliwe dla
srodowiska np. czciwa, rozpuszczalniki, impregnaty itp.

Stosujic powysze zasady spowodujemie proces gcznej obrébki drewna i tworzyw
drzewnych kdzie w minimalnym stopniu szkodliwy dls&rodowiska, co przely sig na
spetnienie naszego obaaku dotycacego ochronyrodowiska naturalnego.

4.4.2. Pytania sprawdzajce

Odpowiadajc na pytania sprawdzisz, czy jespgzygotowany do wykonaniaviczen.
Jakie znasz zasady podczas wykonywania wyrobéwrktdudowlanej?

Czy znasz zasady dotyge utrzymywania posglku podczas pracy na stanowisku?
Jakie znasz zasady higieny pracy na stanowiskwy ac

Czy znasz przyczyny powstawania zagfopazarowych w stolarni?

Czy znasz zasady pgpbwania w przypadku powstaniazaou?

Jakie naley zachowa zasady dotyere ochronysrodowiska podczas wykonywania
wyrobow stolarki budowlanej?

oukhwnE
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4.4.3.Cwiczenia

Cwiczenie 1

Majac do dyspozyciji literatgr rozdziatu oraz Internet nadg opracowa projekt zasad
bezpieczéstwa paarowego, ktore nahy stosowd podczas prac przy wykonaniu stolarki
budowlanej. Po opracowaniu, projekt rmgleskonsultowa w formie dyskusji z kompetentnym
przedstawicielem Ratwowe] Stray Pazarnej zaproszonym na zaja. Podczas spotkania
wskazane jest oméwienie zasad zastosowaniatsprzoe. oraz zasad pagiowania podczas
powstania pgaru.

Sposob wykonaniéwiczenia

Aby wykona ¢wiczenie, powiniene

1) odpowiednio wczéie zaprosi na spotkanie klasowe kompetentnego przedstawiciela
Parstwowej Stray Pazarnej,

2) zapozna si¢ z literatun dotyczca zasad bezpiecastwa paarowego podczas obrébki
drewna i tworzyw drzewnych w stolarni,

3) zapozna sig z literatup dotyczaca zastosowania spiu przeciwpaarowego
stosowanego w stolarniach,

4) zapozna si¢ z literatup dotyczca zasad pogpowania podczas powstaniazaou,

5) opracowa projekt zasad bezpiear#wa paarowego a informacje zestaww formie
umazliwiajacej prowadzenie dyskusji na wymieniony temat narfoklasy,

6) przeprowadz wskpng konsultacg projektu z nauczycielem,

7) na forum klasy dokora konsultacji projektu z kompetentnym przedstaweniel
Paistwowej Stray Pazarnej motywujc swoj wybor,

8) dokon& oceny poprawnii wykonanegd@wiczenia.

Wyposaenie stanowiska pracy:

— literatura dotycaca zasad bezpiearwa paarowego podczas obrobki drewna oraz
tworzyw drzewnych,

— literatura dotyczca zasad zastosowania sz przeciwpagarowego Sstosowanego
w stolarniach,

— literatura dotyczca zasad pogbowania podczas powstawaniazan,

— stanowisko komputerowe z dggém do Internetu,

— rzutnik foliogramow lub projektor unitiwiajacy obejrzenie np. filmu dydaktycznego
przygotowanego przez przedstawiciela PSP,

— otéwek/dlugopis,

— notatnik,

— literatura z rozdziatu 6.

4.4.4. Sprawdzian postpow

Czy potrafisz:
Tak Nie

1) okresli¢ zasady pracy podczas wykonywania wyrobow stolaukiowlanej? [

2) zastosowazasady dotycice utrzymania poeglku na stanowisku pracy? [

3) zastosowazasady higieny pracy na stanowisku pracy?

4) omOwi przyczyny zagroen pazarowych w stolarni?

5) okresli¢ zasady pogpowania w przypadku powstaniazaou?

6) oméwic zasady dotyce ochronysrodowiska podczas wykonywania

wyrobow stolarki budowlanej?

O OO0

(|
O
(|
O
(|
(|
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5. SPRAWDZIAN OSIAGNIEC

INSTRUKCJA DLA UCZNIA

1.

2.
3.
4

o~

Przeczytaj uwanie instrukcg.
Podpisz imieniem i nazwiskiem kamdpowiedzi.
Zapoznaj si z zestawem zaddestowych.
Test zawiera 20 zada raznym stopniu trudnéci. S to zadania wielokrotnego wyboru.
Do kazdego zadania datzone § cztery maliwosci odpowiedzi, tylko jedna jest
prawidtowa.
Udzielaj odpowiedzi tylko na zgdzonej karcie odpowiedzi, stawdajw odpowiednigj
rubryce znak X. W przypadku pomyiki naje biecdna odpowied zaznaczgy kétkiem,
a nastpnie ponownie zakéé ¢ odpowied prawidiows.
Test sktada siz dwoch czsci o r&znym stopniu trudnei: 1 czes¢ 10 zada — poziom
podstawowy, Il cgs¢ 10 zada — poziom ponadpodstawowy.
Pracuj samodzielnie, bo tylko wtedgdziesz miat satysfakez wykonanego zadania.
Kiedy udzielenie odpowiedzighdzie sprawiato trudrig, wtedy odtG jego rozwizanie na
paézniej i wrée do niego, gdy zostanie czas wolny.
Na rozwhzanie testu masz 45 minut.

Powodzenia!

ZESTAW ZADA N TESTOWYCH

1.

W zaleznasci od konstrukcji drzwi dzielimy na

a) wejsciowe i wewntrz lokalowe.

b) piytowe, ptycinowe, deskowe, listwowe.

c) jednodzielne, wrota dwudzielne, wahadtowe.
d) drzwi obrotowe, drzwi i wrota przesuwne.

Ramiaki okiennedczy sk zlaczami
a) czopowymi.

b) kotkowymi.

c) metalowymi.

d) klejonymi na styk.

Boazerie stosujesiwv celu

a) docieplenie pomieszczenia.

b) stosuje si zamiast malowanigcian.

C) wyciszenia pomieszczenia.

d) zabezpieczenigciany i ozdobienia wgirza.

Stupek pogczny schodow to

a) pionowy element mocowany do stopni i stargmyipodpog poreczy.
b) element pionowy podpiergjy belki négne schodow.

c) element konstrukcyjny balustrady.

d) element konstrukcyjny peczy mocowanej déciany.
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5. Normy materiatowe zawieraj
a) tylko wykaz materiatdw podstawowych.
b) tylko wykaz materiatbw pomocniczych.
c) szczegotowe wyliczenia ifoi poszczegolnych materiatow.
d) opis techniczny wyrobu.

6. Do wytwarzania wyrobow stolarki budowlanej stossijetarcic; 0 wilgotnagci
a) 8+12%.
b) 10+12%.
c) 20+25%.
d) 15+18%.

7. Kontrola medzyoperacyjna ma na celu
a) sprawdzenie kompetencji projektanta lub konstruktor
b) sprawdzenie zgoddoi wszystkich wymiarow zgodnie z rysunkiem.
c) okreslenie kolejndci etapow procesu technologicznego.
d) sprawdzenia dokladidoi pasowania podzespotow.

8. Do okuw zamykagcych zaliczamy
a) zamki, zatrzaski, zasuwnice.
b) zawiasy, naraniki.
c) haki, rozworki, odboje.
d) klamki, klameczki, gaiki.

9. Obecnie na rynku stosujezsiajcz:sciej okucia do okien
a) krosnowych.
b) skrzynkowych.
c) zespolonych.
d) ze skrzydiem rozwieralnym, uchylnym, uchylno-roznaiaym.

10. Instrukcje posipowania na skutek powstaniazaou powinny by wywieszone
a) w stotdwce.
b) na stanowisku pracy oraz w miejscu @pstym i widocznym dla wszystkich.
c) powinny by zawsze dogpne w segregatorze zaktadowym.
d) w biurze zaktadu z niwoscia dostpu dla kadego pracownika.

11. Boazerie i oktadzingcienne dzielimy na
a) deskowe, ptycinowe i ptytowe.
b) jednoramowe, krosnowe, zespolone.
c) ptytowo-mozaikowe, deszczotkowo-mozaikowe.
d) ramowe.

12. Stojak jest elementem konstrukcyjnym
a) skrzydta drzwiowego przeszklonego.
b) skrzydta drzwiowego petnego.
c) skrzydta okiennego.
d) oscieznicy drzwiowej.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Na funkcjonalné¢ drzwi map wptyw

a) prawidtowo wykonane otwory do obsadzenia drzwi.

b) wymiary przekroju elementu, rodzajayiego materiatu oraz doktadsw obsadzenia
drzwi w otworze.

c) rodzaj wytego lakieru do wykaczenia drzwi.

d) zastosowane zawiasy.

Slemig to element konstrukcyjny
a) skrzydta drzwiowego.

b) skrzydta okiennego.

c) oscieznicy okiennej.

d) schoddéw drewnianych.

Podstawowym materiatem konstrukcyjnym do produimiarki okiennej jest
a) tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia.

b) tarcica léciasta bukowa i ¢bowa.

c) tarcica gatunkow egzotycznych.

d) tarcica gatunkéw owocowych.

Zalety stolarki budowlanej wykonanej z drewna klejonegarstwowo przede wszystkim
jest

a) niska cena wyrobu.

b) estetyka wyrobu.

C) o0szczdnas¢ surowca.

d) stabilng¢ wymiarowa zapobiegaga przed krzywieniem i paczeniemn.si

Wilgotnos¢ drewna aytego do wykonania parkietu powinna wyrosi
a) 2+4%.

b) 10+15%.

Cc) 6+8%.

d) 15+18%.

Na ramiakach drzwiowych pionowych pozostawiamy raaekl na dtugéci w celu

a) zabezpieczenia kadwek ramiaka przedegnieciem w czasie monta.

b) wihasciwego mocowania ramiaka podczas obréobki skrawaniem

c) zamocowanie elementu do lakierowania.

d) jestto wymdg technologiczny, ktéry zostanie ustynpodczas dalszej obrébki.

Trwalo$¢ oraz sprawng dziatania okien i drzwi zahy od

a) rodzaju zastosowanych materiatow wykmeniowych.

b) wiasciwosci mechanicznych stosowanego materiatu i razai konstrukcyjnych.
c) predkosci obrotowej stosowanych nadzi skrawagcych.

d) zastosowanego rodzaju kleju dozenia elementéw konstrukcyjnych.

Higiena pracy powinna ld¢yzapewniona przez

a) codziennej niezapowiedzianej kontroli stanu higian§rodowisku pracy.

b) racjonalnym rozmieszczeniu wdzen | doboru odpowiednich czynnikdw
srodowiska pracy.

c) karaniu grzywn os6b odpowiedzialnych za utrzymanie czysito

d) zwigkszaniu zatrudnienia na stanowiskach odpowiedzédinyza utrzymanie
czystaci.
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