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1. WPROWADZENIE

Poradnik bedzie Ci pomocny w przyswajaniu wiedzy o wykonywaniu napraw konstrukcji
ciesielskich.

W poradniku zamieszczono:

1. Wymagania wstepne, czyli wykaz niezbednych umiejgtnosci i wiedzy, ktore powinienes$
opanowac, aby przystapi¢ do realizacji tej jednostki modutowe;.

2. Cele ksztalcenia tej jednostki modutowe;.

3. Materiat nauczania (rozdziat 4), ktéry umozliwia samodzielne przygotowanie si¢ do
wykonania ¢wiczen i zaliczenia sprawdzianéw. Obejmuje on rowniez ¢wiczenia, ktore
zawierajq wykaz materiatow, narzedzi i sprzgtu potrzebnych do realizacji ¢wiczen. Przed
¢wiczeniami zamieszczono pytania sprawdzajace wiedz¢ potrzebng do ich wykonania.
Po <¢wiczeniach zamieszczony zostat sprawdzian postepow. Wykonujac sprawdzian
postepoéw, powinienes odpowiada¢ na pytania tak lub nie, co oznacza, ze opanowate$
material albo nie.

4. Sprawdzian osiagnie¢, w ktdrym zamieszczono instrukcje dla ucznia oraz zestaw zadan
testowych sprawdzajacych opanowanie wiedzy 1 umiejgtnosci z zakresu catej jednostki.
Zamieszczona zostala takze karta odpowiedzi.

5. Wykaz literatury obejmujacy zakres wiadomosci dotyczacych tej jednostki modutowej, ktéra
umozliwi Ci poglebienie nabytych umiejetnosci.

Jezeli masz trudnosci ze zrozumieniem tematu lub ¢wiczenia, to popro$ nauczyciela lub
instruktora o wyjasnienie i ewentualne sprawdzenie, czy dobrze wykonujesz dang czynnosc.

Jednostka modulowa: Wykonywanie napraw konstrukcji ciesielskich, ktdrej tresci teraz
poznasz stanowi jeden z elementow modutu 712[02].Z1 ,,Technologia robét ciesielskich” i jest

oznaczona na zamieszczonym schemacie na stronie 4.

Bezpieczenstwo i higiena pracy
W czasie pobytu w pracowni musisz przestrzega¢ regulamindéw, przepisOw bezpieczenstwa

1 higieny pracy oraz instrukcji przeciwpozarowych, wynikajacych z rodzaju wykonywanych
prac. Przepisy te poznasz podczas trwania nauki.
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712[02].Z21
Technologia robdt ciesielskich

v

712[02].21.01
Dobieranie narzedzi, sprzgtu i maszyn
do robét ciesielskich

712[02].21.02
Wykonywanie podstawowych pomiaréw
w robotach ciesielskich

712[02].Z21.03
Reczna obrobka drewna

v

712[02].Z21.04
Mechaniczna obrobka drewna

v

712[02].Z21.05
Wykonywanie potaczen i ztaczy ciesielskich

712[02].Z21.06 >
Wykonywanie i demontaz rusztowan drewnianych

712[02].21.07
Wykonywanie drewnianych $cian szkieletowych

712[02].Z21.08
Wykonywanie §cian wiencowych

712[02].Z21.09
Wykonywanie stropéw drewnianych

712[02].Z21.10
Wykonywanie wigzaréw i dzwigaréow dachowych

712[02].Z1.11
Deskowanie fundamentdw i stop fundamentowych

712[02].Z21.12
Deskowanie $cian i stupdw

712[02].Z21.13
Deskowanie stropow

712[02].Z1.14
Deskowanie schodow

712[02].Z21.15
Zabezpieczanie §cian wykopow
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712[02].21.17
.[ ] . 712[02].21.18 712[02].Z1.16
Zabezpieczenie drewna . . .
przed szkodliwymi Rozl.lcz.ame. 4] Wykonywanie napraw
. . . robot ciesielskich konstrukcji ciesielskich
czynnikami zewngtrznymi

Schemat uktadu jednostek modulowych
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2. WYMAGANIA WSTEPNE

Przystepujac do realizacji programu jednostki modutowej powiniene$ umiec:
— rozpoznawac podstawowe materialy budowlane,
— postugiwac si¢ podstawowymi pojeciami z zakresu budownictwa,
— czyta¢ dokumentacj¢ budowlana,
— dokonywaé¢ doboru i selekcji materiatow budowlanych niezbednych do wykonywania
poszczegdlnych elementow ustroju konstrukcyjnego,
— dobierac narzedzia, sprzgt i maszyny do robot ciesielskich,
— przygotowywac narzedzia i sprzgt do pracy,
— magazynowac, skladowac 1 transportowac materiaty budowlane,
— wykonywa¢ podstawowe pomiary w robotach ciesielskich,
— wykonywac reczna i mechaniczng obrobke drewna,
— wykonywac potaczenia i ztacza ciesielskie,
— wykonywac¢ i demontowac rusztowania drewniane,
— wykonywa¢ drewniane $ciany szkieletowe,
— wykonywac¢ $ciany wiencowe,
— wykonywa¢ stropy drewniane,
— wykonywa¢ wiazary i dzwigary dachowe,
— stosowac podczas wykonywania robot podstawowe przepisy bhp i ochrony ppoz.,
— korzysta¢ z r6znych zZrédet informac;i.
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3. CELE KSZTALCENIA

W wyniku realizacji programu jednostki modutowej powiniene$ umiec:
— rozpozna¢ rodzaj uszkodzenia elementu drewnianego,
— okresli¢ wielkos¢ uszkodzenia,
— okresli¢ zakres naprawy,
— dobra¢ narze¢dzia i sprz¢t do wykonania naprawy,
— wymieni¢ podwaling w $cianie drewnianej,
— wymieni¢ wieniec w $cianie z okraglakow,
— uzupehi¢ $ciang po zlikwidowaniu okna,
— wzmocni¢ belki drewniane stropowe,
— wymieni¢ belki drewniane stropowe,
— wymieni¢ zniszczone konce belki drewnianej,
— naprawi¢ uszkodzona drewniana podsufitke,
— wymieni¢ uszkodzone legary podtogowe,
— naprawi¢ uszkodzona biatg podtoge,
— wymieni¢ uszkodzone elementy wigzby dachowej,
— naprawi¢ uszkodzone deskowanie dachowe,
— wykona¢ roboty naprawcze z zachowaniem przepiséw bhp i ochrony ppoz.
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4. MATERIAL NAUCZANIA
4.1. Przyczyny i rodzaje uszkodzen konstrukcji drewnianych

4.1.1. Material nauczania

Kazdy element budynku pelni inna funkcje w pracy catego ustroju budowlanego. Zaleznie
od tej funkcji, spetniajac okreslone warunki uzytkowe, bedzie ulegal zuzyciu w ré6znym stopniu
1 tempie. Proces zuzycia obiektu jest efektem:

— starzenia si¢ materiatlow w miar¢ uptywu lat,
— zmian strukturalnych w wyniku pracy elementu,
— zniszczenia w wyniku dziatania czynnikow zewnetrznych.

Przyczyny i skutki uszkodzen

Przyczynami, ktére powoduja zmniejszenie trwalosci konstrukcji drewnianych sa bledy
popelnione na etapie projektowania, wykonywania i eksploatacji obiektéw budowlanych. Bardzo
waznym czynnikiem w procesie zuzycia elementdw konstrukcji drewnianych jest takze
wystgpowanie korozji biologicznej (biotycznej). Proces ten dotyczy niszczenia materialdw przez
grzyby domowe, grzyby plesnie, mikroorganizmy (bakterie) oraz owady. Korozja tego rodzaju
najczgsciej] wystgpuje w budynkach drewnianych oraz w budynkach o konstrukcji mieszanej,
ktore ulegaja zawilgoceniu. Korozja biologiczna jest szczegodlnie niebezpieczna dla zdrowia
ludzi. Jest przyczyna wielu schorzen takich jak: schorzenia ptuc, choroby reumatyczne, alergie,
choroby nowotworowe, zaburzenia zotagdkowe, anemia.

Na etapie projektowania najczesciej popelniane sa bledy koncepcyjne, obliczeniowe oraz
rysunkowe.

Bledy koncepcyjne spowodowane sa najczgsciej:

— zastosowaniem niewlasciwego schematu konstrukcyjnego, co moze spowodowaé przyjecie
zbyt malej wysokosci projektowanych wiazarow,

— wadliwym zaprojektowaniem stykow oraz polaczen, co skutkuje powstawaniem nadmiernych
odksztatcen elementow konstrukeji lub jej zniszczeniem,

— niewlasciwym rozmieszczeniem tacznikdw mechanicznych (gwozdzi, wkretow, pierscieni)
w potaczeniach powodujacym zniszczenie potaczenia lub elementu,

— zbyt malym wymiarem podktadek pod S$ruby, co moze doprowadzi¢ do ich wecisnigcia
w drewno,

— niewla$ciwym zabezpieczeniem drewna przed skutkami dzialania wysokiej temperatury,
wody, pary wodnej oraz czynnikow chemicznych, co przyspiesza rozktad i zniszczenie jego
struktury.

Wsrdd najczesciej popetnianych btedéw obliczeniowych wystepuja bledy bedace wynikiem
nieprzestrzegania zalecen norm budowlanych. Nalezy do nich migdzy innymi:

— przyjecie niewtasciwych przekrojow poprzecznych elementow,

— wadliwe obliczenie potaczen pretow ztozonych, potaczen weztowych na wreby,

— nieuwzglednienie wszystkich warunkow pracy elementéw.

Natomiast do najczgsciej popetnianych btedoéw rysunkowych zalicza sig:

brak wszystkich oznaczen na rysunkach roboczych dotyczacych rodzaju, klasy i wilgotnosci

drewna,

— brak schematu wiazara, zwymiarowania miejsc stykow, dtugosci elementéw (pretow),
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brak rysunkow polaczen wezlowych, rozmieszczenia lacznikow, usytuowania wszystkich
elementdw wystepujacych w zlaczu (przektadki, naktadki),

brak oznaczenia miejsc usytuowania tymczasowych usztywnien oraz zamocowania lin
montazowych.

Brak rysunkow roboczych taczonych elementow czgsto jest przyczyna powstawania wszelkich
niedoktadnos$ci podczas sktadania i montazu wiazaréw, co w konsekwencji moze doprowadzié
do nieprawidlowego przenoszenia obciazen przez poszczegdlne elementy wiazara.

Do btedoéw popetianych podczas wykonywania robot nalezy:
niewlasciwe sktadowanie drewna na budowie, doprowadzenie do jego zawilgocenia, gnicia
1 skazenia,
stosowanie drewna nieodpowiedniej jakosci 1 wilgotnosci,
stosowanie wilgotnych materiatléw ocieplajacych,
stosowanie nieodpowiedniego sprzg¢tu podczas prac montazowych (brak wymaganego stopnia
doktadnosci potaczen),
zastosowanie niewlasciwych tacznikéw lub niewlasciwej ilosci tacznikow (gwozdzi, Srub,
wkretow, sworzni),
stosowanie drewna nieimpregnowanego (niezabezpieczonego Srodkami grzybobojczymi
1 ogniochronnymi).

Podczas montazu wiazarow, dzwigarow czy belek bardzo czgsto spotykane jest:
niewlasciwe zamocowanie lin montazowych, co moze spowodowa¢ wyboczenie wiotkich
elementow konstrukeji,
brak lub wadliwe wykonanie tymczasowych podpdr montazowych, co moze doprowadzi¢ do
utraty statecznosci ustroju 1 zawalenia si¢ wznoszonej konstrukeji,
nieuzasadnione odwlekanie w czasie wykonania pokrycia wigzar6w moze spowodowaé ich
zawilgocenie lub nawet gnicie.

Do btedéw popelnianych w czasie eksploatacji obiektu majacych wplyw na trwalosé

1 statecznos¢ calego ustroju zalicza sig:

nieusuwanie zalegajacego na potaciach dachu $niegu, co doprowadza do znacznego
przekroczenia przewidywanego obciazenia 1 wystapienia nadmiernych ugig¢é¢ elementéw
konstrukeji,
podwieszanie do konstrukcji stropu lub dzwigara nieprzewidzianych w projekcie elementow:
sufitow podwieszanych, urzadzen oraz przewoddéw wentylacyjnych 1 instalacyjnych,
zarOwno w trakcie montazu jak 1 w czasie eksploatacji obiektu,
niedokrgcanie srub w potaczeniach,
przemarzanie Scian zewngtrznych,
brak wentylacji przestrzeni podpodtogowej lub zte jej funkcjonowanie,
brak izolacji przeciwwilgociowej fundamentdéw 1 drewna stykajacego si¢ z murem,
niewlasciwa wentylacja pomieszczen, szczegélnie w kuchniach, tazienkach, pralniach,
piwnicach, strychach,
brak odpowiedniej izolacji przewoddéw instalacji wodnej i1 kanalizacyjnej, zapobiegajacej
kondensacji pary wodnej,
naktadanie na podlogi drewniane wyktadzin utrudniajacych wysychanie drewna,
niewlasciwa konserwacja dachu i nieszczelno$¢ pokrycia, szczegdlnie przy rynnach, rurach
spustowych, wywietrznikach dachowych, oknach potaciowych oraz dymnikach, doprowadza
do zagrzybienia i rozktadu biologicznego drewna,
urzadzanie kwietnikow, sadzenie krzewdw, drzew i1 winorosli bezposrednio przy $cianie
budynku.

Zniszczenie struktury drewna spowodowane jest najczesciej wystgpowaniem zagrzybienia

elementow budynku. Grzyby, ktére rozwijaja si¢ na martwych organizmach zaliczane sa do
roztoczy, a te ktore wystepuja w budynkach, do grzybéw domowych. Powoduja one chemiczny
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rozktad gléwnych sktadnikéw drewna — celulozy 1 ligniny. Wigkszos¢ grzybow domowych
powoduje, ze drewno zmienia swoja barwe na brunatna, peka w poprzek i wzdluz widkien,
a w koncowej fazie zniszczenia rozpada si¢ na proszek, wtedy taki przebieg zniszczenia oznacza
zgnilizng¢ destrukcyjna (nazywang brunatng). Jesli drewno przybiera jasniejszq barwe od drewna
zdrowego, wystgpujq biale plamki i nieregularne otwory, to mamy do czynienia z biata zgnilizna
czyli korozyjnym rozktadem drewna. Zaréwno destrukcyjny jak i korozyjny rozktad drewna
wptywa na obnizenie jego cech fizycznych i mechanicznych. Dodatkowo, grzyby ze wzgledu na
zakwaszenie $rodowiska powodujq takze korozje murdéw, cegly, zapraw, betonu, klejéw oraz
mas szpachlowych przygotowywanych na bazie zywic syntetycznych i kazeiny. Sprzyjajacymi
warunkami dla rozwoju grzyba domowego jest:
— wilgotnos$¢ materialéw w granicach 20 + 60 %,
— optymalna wilgotnos¢ wzgledna powietrza w granicach 96 + 98 %,
— optymalna temperatura otoczenia 18 + 20 °C,
— brak wentylacji pomieszczen i przewiewu dla wbudowanego drewna,
— ograniczenie dostgpu swiatla.
Takie warunki czesto wystepuja pod podloga pomieszczen przyziemia, w budynkach
niepodpiwniczonych oraz w stropach drewnianych nad piwnica bez wentylacji przestrzeni
podpodtogowe;.

Do uszkodzen konstrukcji oraz do katastrof budowlanych bedacych wynikiem tych
uszkodzen dochodzi zazwyczaj wtedy, gdy kilka lub wszystkie sktadniki wystapia jednoczesnie.

4.1.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jeste$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jakie czynniki wptywaja na proces zuzycia obiektu budowlanego?
Jakie znasz przyczyny zmniejszenia trwato$ci konstrukcji drewnianych?
Jakie skutki wywotuja btedy popelnione na etapie projektowania obiektu budowlanego?
Jakie btedy obliczeniowe 1 rysunkowe sa najczesciej popelniane podczas wykonywania prac
projektowych?
Jakie skutki wywoluja btedy popetnione w czasie wykonywania robot budowlanych?
Jakie bledy wplywajace na trwato$¢ obiektu budowlanego sa popelniane w czasie jego
uzytkowania — eksploatac;ji?
7. Jakie czynniki doprowadzaja do rozkladu drewna?
8. W jakich warunkach dochodzi do rozwoju grzyba domowego?

il e

AN

4.1.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Okresl przyczyny powstania uszkodzenia i przedstaw technologi¢ wykonania wymiany
zniszczonego fragmentu podsufitki z desek na wpust, dla zaprezentowanego na filmie stropu ze
Slepym putapem.

Uwaga: Cwiczenie mozna przeprowadzié podczas lekcji plenerowej prowadzonej na
budowie w czasie wykonywania robot remontowych i wykonaé zdjgcia filmowe rejestrujace
wystepujace uszkodzenie stropu.

Sposdb wykonania ¢wiczenia
Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) rozpoznac na filmie przyczyny powstawania uszkodzenia elementéw podsufitki,
2) zapoznac si¢ z zasadami likwidacji przyczyn powstawania uszkodzen elementéw stropu,
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3) zapoznac¢ si¢ z zasadami wykonywania podsufitki w stropach drewnianych,
4) okresli¢ materiaty potrzebne do wykonania prac naprawczych,

5) okresli¢ narzedzia i1 sprzgt potrzebny do wykonania prac naprawczych,

6) zapisac¢ na kartce potrzebne do wykonania robdt materiaty, narzedzia i sprzet,
7) okresli¢ technologie wykonywania wymiany fragmentu podsufitki,

8) zapisa¢ na kartce technologi¢ wykonywania wymiany fragmentu podsufitki,
9) zaprezentowac efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
film przedstawiajacy stan techniczny stropu drewnianego, odtwarzacz DVD/ VHS,
kartki papieru,
przybory do pisania,
— literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2
Okresl przyczyne uszkodzenia 1 wymien, oparta na murze, drewniang belke stropu nagiego.

Sposoéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zorganizowa¢ stanowisko pracy zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,
2) zaplanowa¢ przebieg wykonania ¢wiczenia - plan zapisa¢ w zeszycie,
3) dobra¢ narzedzia i sprzgt do wykonania ¢wiczenia,
4) dokona¢ wymiany drewnianej belki stropowe;j,
5) uporzadkowac¢ stanowisko pracy,
6) zaprezentowac efekty swojej pracy,
7) dokona¢ oceny ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— materialy: belka, papa, smota,
— sprzet: miarka sktadana lub stalowa miarka zwijana, otowek ciesielski,
— narzg¢dzia: zabka, mtotek, pilarka tarczowa, szczotka do smoty, wiaderko, néz do papy,
— zeszyt, przybory do pisania,
— literatura z rozdziatu 6.

4.1.4. Sprawdzian postepow

Z
(¢~

Czy potrafisz:

1) okresli¢ czynniki wplywajace na proces zuzycia obiektu budowlanego?

2) okresli¢ przyczyny powodujace zmniejszenie trwatosci konstrukeji drewnianych?

3) okresli¢ skutki btedow popetnionych na etapie projektowania obiektu
budowlanego?

4) sklasyfikowac najczgsciej popetniane btedy obliczeniowe?

5) przewidzie¢ skutki popetnionych btedéw podczas wykonywania robot
budowlanych?

6) scharakteryzowaé btedy popetnione w czasie uzytkowania obiektu majace
wpltyw na jego trwatos¢?

7) zdefiniowa¢ czynniki doprowadzajace do rozktadu drewna?

8) okresli¢ warunki sprzyjajace rozwojowi grzyba domowego?

OO O IZIEIDEIEI;
OO0 OO0 OO0
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4.2. Rozpoznawanie uszkodzen

4.2.1. Material nauczania

Przed przystapieniem do wzmacniania oraz wymiany uszkodzonych lub zniszczonych czgsci
elementow konstrukcji ustroju drewnianego nalezy przede wszystkim usunaé przyczyng
niszczenia drewna. W tym celu nalezy przeprowadzi¢ ogledziny elementow wiazardéw
1 dzwigarow dachowych, scian, belek stropowych oraz konstrukcji podtoég. Z miejsc, w ktérych
zaobserwowano zmiany w strukturze materiatu nalezy pobra¢ jego prébki, aby w laboratorium
po przeprowadzeniu koniecznych badan, ustali¢ stopien i charakter ich degradacji, zasigg oraz
glebokos¢ zmian zachodzacych w budowie materiatu, z ktérego zostal wykonany dany element.

O obecnosci zagrzybienia §wiadcza nastgpujace objawy:

— zapach stechlizny i zwigkszona wilgotnos¢ w pomieszczeniu,

— wystgpowanie wykwitow, plam, zawilgocenie powierzchni, odstawanie, odparzenie
1 odpadanie tynku,

— paczenie si¢ elementdw z drewna litego podldg, ugiecia stropéw drewnianych i elementow
wigzby dachowej, zmiana wygladu drewna, brak oporu przy nakluwaniu drewna,

— zbrunatnienie drewna, wystgpowanie pryzmatycznych spgkan, obecnos$é grzybni, sznuréw
1 owocnikow grzyba domowego.

Grzyby plesnie wywotuja szara zgnilizng¢ drewna w miejscach silnie zawilgoconych,
najczegsciej pod zlewami, przy styku drewna z murem lub ziemia. Skazone drewno przybiera
szare lub szarobrunatne zabarwienie, staje si¢ miekkie i gabczaste.

Zagrzybienie moze powstawaé z przyczyn technicznych lub biologicznych. Przyczyny
techniczne dotycza wszelkich zawilgocen budynku, ktore wystepuja z powodu wadliwego
zaprojektowania elementéw budowli, wykonywania robdt budowlanych oraz niewlasciwej
eksploatacji 1 konserwacji obiektu. Natomiast przyczyny biologiczne dotycza najczescie]
wprowadzenia i wbudowania drewna zagrzybionego oraz cegly pochodzacej z rozbiorki.
Zagrzybienie powstaje takze w wyniku rozsiewania zarodnikow grzyba.

Powazne zagrozenie dla drewna stanowig owady zerujace w drewnie budowlanym. Do
najczesciej spotykanych owadow naleza: spuszczel (rys.la), miazgowiec, rytel pospolity, kotatek
1 drwalnik. Owady te przechodza w drewnie przeobrazenie zupelne (jajo — larwa — poczwarka —
dorosty owad). Jest to niebezpieczne dla samej konstrukcji. Larwa bowiem drazy wewnatrz
drewna chodniki (rys. 1b). Zniszczeniu lub ostabieniu ulega wewngtrzna struktura materiatu.
Obniza si¢ jego wytrzymaltos¢ oraz pozostate cechy techniczne. Wystepuja nadmierne ugigcia
elementow budynku, takich jak: belki stropowe, wigzary i dzwigary dachowe oraz legary
podtogowe. Najwiecej szkod wyrzadzajq spuszczele i kotatki domowe.

Rys. 1. Spuszczel: a) owad , b) wydrazone chodniki w drewnie [2,s. 41]
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Belki stropowe najczesciej ulegaja uszkodzeniu w miejscu ich oparcia. Po stwierdzeniu
faktu gnicia drewna przy podporach nalezy rozku¢ gniazda w murze, dokona¢ ogledzin i oceny
wizualnej stanu belek, stanu muru i izolacji pod belkami oraz zakotwienia belek. Uszkodzenia
powierzchniowe $ciosuje si¢ na obwodzie i na dtugosci 40 + 70 cm. Ucina si¢ takze te odcinki,
ktore sprawiajq wrazenie, ze sa zdrowe. Uzyskany materiat poddaje si¢ analizie laboratoryjne;j,
aby wykluczy¢ mozliwos¢ wystgpowania aktywnych grzybow mogacych doprowadzi¢ do
porazenia calej belki. Konieczne jest w takiej sytuacji uzyskanie opinii mykologicznej o stanie
stropu. Bowiem moze si¢ zdarzy¢, ze strop jest porazony grzybem lub zajety jest przez owady
1 wymagana bedzie jego catkowita wymiana.

Podobnie nalezy postgpowac, gdy wykwity, przebarwienia i plamy zaczna pojawiac si¢ na
powierzchni $cian, sufitow 1 podtog. Istotne znaczenie w walce z grzybem domowym lub
owadami ma usunigcie Zrddla powstawania uszkodzenia. Nalezy przede wszystkim przestrzegac
zasady, by wszystkie elementy konstrukcji i wykonczenia budynku wykonywane byty z drewna
zaimpregnowanego. Sztuczne suszenie drewna oraz zastosowanie impregnacji cisnieniowo
- prézniowej w znacznym stopniu zabezpieczaja drewno przed porazeniem grzybami, plesniami
i owadami.

Oprécz niszczenia drewna w wyniku dziatania czynnikow biologicznych wiele uszkodzen
elementdw konstrukcji budynku spowodowane jest ich przecigzeniem, bledami montazowymi
oraz niewlasciwym wykonaniem potaczen wrgbowych i potaczen na taczniki mechaniczne.

Niewtasciwe dobranie rodzaju i srednic gwozdzi, wkretow czy Srub oraz ich rozstawu, jak
roOwniez, niestaranne wykonanie samego polaczenia, moze doprowadzi¢ do rozwarstwienia
1 zmiazdzenia wiokien, pgkania lub $cigcia elementu.

Zbyt wilgotne drewno po wyschnigciu, w wyniku skurczu, bgdzie powodem rozluznienia si¢
potaczen beztacznikowych, a tym samym niewlasciwego przekazywania obciazen w zlaczu
miedzy elementami i praca calego ztacza. Powstawanie dodatkowych naprezen w elemencie
spowoduje nadmierne jego ugigcie, wyboczenie i moze doprowadzi¢ do stanu awaryjnego catej
konstrukcji.

Aby uniknaé zniszczenia elementéw konstrukcji budynku, nalezy stale przeprowadzaé
kontrole: ich stanu technicznego, ich polaczen, szczelnosci instalacji wodnych 1 kanalizacyjnych
oraz w przypadku konstrukcji dachowych takze stanu pokrycia potaci dachowych, szczelnosci
rynien i rur spustowych.

4.2.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.

. Jakie zjawiska §wiadcza o wystgpowaniu zagrzybienia w budynku?

. Jakie zmiany zachodza w wygladzie drewna skazonego grzybami domowymi i plesniami?

. Jakie charakterystyczne zmiany w drewnie swiadcza o obecnosci owadow w nim zerujacych?

. Jakie sa techniczne przyczyny powstawania zagrzybienia w budynku?

. W jaki sposdb nalezy dokona¢ ogledzin stanu technicznego elementéw konstrukcji
drewnianych?

. Jakie zmiany w wygladzie elementu konstrukcyjnego zachodza w wyniku przekroczenia
naprezen 1 przeciazenia konstrukcji?

7. Jakie skutki dla statecznosci 1 wytrzymatosci konstrukcji drewnianych spowoduje stosowanie

zbyt wilgotnego drewna na elementy ustroju budowlanego?

DN AW N =

o)
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4.2.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Rozpoznaj rodzaj uszkodzenia i dokonaj wymiany stupa drewnianego zakotwionego na czop
zwyktly.

Sposéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) przygotowaé stanowisko pracy zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,
2) zaplanowac przebieg wykonania ¢wiczenia — plan zapisaé w zeszycie,
3) dobra¢ narzgdzia do wykonania wymiany stupa,
4) przygotowac materiaty,
5) dokona¢ wymiany stupa drewnianego,
6) uporzadkowac¢ stanowisko pracy,
7) zaprezentowac efekty swojej pracy,
8) dokona¢ oceny ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— materiaty: krawedziak,
— narzedzia: pilarka tarczowa, pity: grzbietnica i platnica, dhuta,
— sprzet: oldwek ciesielski, katownik ciesielski, miarka sktadana lub stalowa miarka zwijana,
— zeszyt, przybory do pisania,
— literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2
Rozpoznaj rodzaj uszkodzenia elementow konstrukcji dachu na przedstawionym rysunku.
Okresl wielkos¢ uszkodzenia i zakres jego naprawy. Podpisz prawidtowo rysunek.

Sposdéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) zapozna¢ si¢ z rysunkiem,
2) rozpozna¢ rodzaje uszkodzen prezentowanych na rysunku,
3) podpisac rysunek,
4) wklei¢ rysunek do zeszytu,
5) zaprezentowaé wykonane ¢wiczenie,
6) dokona¢ samooceny.

Wyposazenie stanowiska pracy:
rysunek konstrukcji dachu,
przybory do pisania,
klej lub tasma samoprzylepna,
literatura z rozdziatu 6.

r
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4.2.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

1) okresli¢ warunki wystgpowania i rozwoju zagrzybienia budynkow?

2) scharakteryzowa¢ zmiany zachodzace w wygladzie drewna porazonego
plesnia, grzybem domowym oraz zerujacymi w nim owadami?

3) wymieni¢ przyczyny techniczne powstawania zagrzybienia w budynku?

4) wyjasni¢ sposob dokonywania oglgdzin stanu technicznego elementéw
konstrukeji drewnianych?

5) okresli¢ rodzaj zmian w wygladzie elementow konstrukcyjnych w wyniku
przekroczenia nosnosci elementdw?

6) okresli¢ skutki popetnionych bledow wykonawczych i1 zastosowania zbyt
wilgotnego drewna w ustrojach budowlanych?

O O |:||:||:||:|§_

Z
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4.3. Naprawianie elementow stropu drewnianego
4.3.1. Material nauczania

W czasie remontu konstrukcji stropu konieczne jest jego wzmocnienie. Nalezy zatem
wykona¢ stemplowanie remontowanego stropu, aby przekaza¢ obciazenia przez niego
przenoszone na stropy nizszych kondygnacji.

Uszkodzenia belek stropu wystgpuja w miejscu najbardziej wytgezonym pod wzgledem
wytrzymatosci lub w miejscach dotknigtych korozja biologiczna. Na podstawie wieloletnich
obserwacji stwierdzono, ze belki i podciagi drewniane gnija przy podporach przy scianach
zewngtrznych na dlugosci 30 + 80 cm od czola belki, a na pozostatej czgsci drewno jest
w zasadzie zdrowe. W takim wypadku nalezy wycia¢ i usunac zniszczong cz¢s$¢ belki zastepujac
janowym elementem. Jako uzupetnienie stosowane sa:

— obustronne naktadki (rys. 2a),

— ceownik przymocowany od dotu belki (rys. 2b),

— metalowa kratowniczka (rys. 2¢),

— odcinek natozonej lub podtozonej belki potaczony srubami ze wzmacniang belka (rys. 2d),

— oparcie zdrowego konca belki na wsporniku wykonanym z profilu walcowanego, najczgsciej
dwuteownika (rys. 2e),

— oparcie zdrowego konca belki na wsporniku z cegiet (rys. 2f).

W podobny sposob dokonuje si¢ wzmocnienia belek w przgsle, ktore wykonywane jest przy
zastosowaniu obustronnych naktadek, wstawienie od dotu lub od gory nowego odcinka belki
1 potaczenie go klamrami ze starg belka. Stosuje si¢ rowniez wzmocnienia wykorzystujac profile
stalowe.

Jezeli uszkodzong czg$¢ belki zastgpuje si¢ drewnianymi naktadkami to nalezy pamigtac, ze
wysokos¢ nakladek powinna by¢ rowna wysokosci belki. Naktadki z belka taczy si¢ stosujac
poprzecznie usytuowane ksztattowniki stalowe lub elementy drewniane. Belce wzmocnionej za
pomocg nakladek drewnianych nalezy nada¢ odwrotna strzatke ugigcia.

Innym sposobem wzmocnienia belek drewnianych jest zastosowanie specjalnych
kratowniczek o dtugosci 120 cm i1 wysokosci 25 + 30 cm wykonanych ze stalowych pretow
i profili walcowanych (odcinki ceownikoéw stosowane sa w gornych i dolnych weztach
podporowych). Kratowniczki wykonywane sa w dwdch rodzajach zaleznie od ich pozniejszego
usytuowania — koncowe, stosowane przy koncach belek 1 przgstowe, stosowane w rozpigtosci
belki. Kratowniczki koncowe jednym konicem opieraja si¢ w gniezdzie $ciany, a drugim na
wzmacnianej belce. Potaczenie kratowniczek z belka zapewnia poziomy krzyzulec i ruchomy
przesuwny plaskownik. Konce ptaskownika sa zagigte 1 obejmuja prety pasow gérnych.

Przed przystapieniem do wykonania wzmocnienia belek stropowych nalezy w miejscu
zniszczonych koncow belek rozebrac¢ od dotu strop i odstoni¢ jego elementy na szerokosci 1,0 m
(maksymalnie 1,5 m). Po wykonaniu podparcia przy uzyciu usztywnionych stojakow mozna
odcia¢ zniszczone konce belek. Kratowniczki opiera si¢ w gniezdzie 1 na belce. Gniazdo
w $cianie uzupehnia si¢ cegla klasy minimum 7,5 stosujac zaprawe¢ marki minimum 3. Belke
zabezpiecza si¢ przed ugigciem drewnianym klockiem wprowadzanym pomigdzy gorng podpore
kratowniczki a belkg¢. Przesuwny ptaskownik kratowniczek po wprowadzeniu na belke nalezy
przybi¢ gwozdziami. Belki wzmacniane kratowniczkami musza mie¢ nadana ujemna strzatke
ugigcia wynoszaca 2 ~ 4 cm.
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Rys. 2. Przyktady przedtuzania i oparcia konca belki za pomoca: a) dwoch naktadek bocznych z desek lub bali,
b) ceownika, c) stalowej kratowniczki, d) odcinka belki przedluzajacej, e) wspornika z dwuteownika,
f) wspornikowo nadwieszonego wystgpu muru [1, s. 59]

Uszkodzone czgsci belki mozna takze zastapi¢ stosujac dwie drewniane naktadki
o wysokosci rdwnej wysokosci belki. Naktadki z belka taczone sa poprzecznie usytuowanymi
ksztaltownikami stalowymi lub elementami drewnianymi (rys. 2a). Innym rozwiazaniem jest
zastosowanie ksztaltownikéw stalowych jako przedtuzenia belek po skroceniu ich nadgnitych
koncéw i potaczenia z profilem stalowym za pomoca $rub (rys. 2b) lub bezposredniego oparcia
konca belki na wsporniku z ksztaltownika stalowego osadzonego w gniezdzie (rys. 2e).
W kazdym przypadku elementy stalowe wymagaja zabezpieczenia antykorozyjnego.
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4.3.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jeste$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.

W jaki sposéb nalezy zabezpieczy¢ konstrukcje stropu przed przystapieniem do jego

naprawy?

2. W jakich miejscach wystepuja uszkodzenia belek stropowych?

W jaki sposob mozna dokona¢ naprawy i wzmocnienia belki stropowej?

4. W jaki sposéb nalezy wykona¢ wzmocnienie i naprawe belki stropowej przy zastosowaniu
kratowniczek stalowych?

5. W jaki sposéb nalezy wykona¢ wzmocnienie i naprawe belki stropowej przy zastosowaniu
ksztaltownikow stalowych?

6. W jaki sposéb nalezy wykona¢ wzmocnienie i naprawe belki stropowej przy zastosowaniu
elementéw drewnianych?

[a—

[98)

4.3.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Okresl wielko$¢ uszkodzenia i zakres naprawy belki stropowej. Wykonaj wzmocnienie
balami drewnianej belki stropowej obustronnie, przy uzyciu gwozdzi.

Sposoéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z zasadami bezpieczenstwa 1 higieny pracy,
2) zaplanowac przebieg wykonania ¢wiczenia — plan zapisa¢ w zeszycie,
3) okresli¢ rodzaj i zakres naprawy uszkodzenia,
4) przygotowac materiaty,
5) dobra¢ narzgdzia i sprzet,
6) podstemplowac fragment stropu,
7) wykona¢ wzmocnienie drewnianej belki stropowe;,
8) uporzadkowaé stanowisko pracy,
9) zaprezentowac efekty swojej pracy,
10) dokona¢ samooceny ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— materiaty: okraglaki, bale, deski, kliny, gwozdzie,
— narzedzia: pilarka tarczowa, pita poprzeczna, pita ptatnica, miotek, zabka, cegi,
—  sprzet: poziomnica, pion, miarka sktadana lub stalowa miarka zwijana, olowek ciesielski,
—  zeszyt, przybory do pisania,
— literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2

Okresl wielko$¢ uszkodzenia 1 zakres naprawy belki stropowej. Wykonaj wymiang
zniszczonego konca drewnianej belki stropowej przy zastosowaniu katownikdéw
nierdwnoramiennych mocowanych srubami.
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Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zorganizowad stanowisko pracy zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,
2) zaplanowac przebieg wykonania zadania — plan zapisa¢ w zeszycie,
3) okresli¢ rodzaj i zakres naprawy uszkodzenia,
4) przygotowa¢ materialy,
5) dobra¢ narzedzia i sprzet,
6) dokona¢ wymiany zniszczonego konca belki stropowej,
7) uporzadkowaé stanowisko pracy,
8) zaprezentowac efekty swojej pracy,
9) dokona¢ samooceny ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:

— stemplowanie stropu,

— materialy: ksztaltowniki, $ruby,

— narzedzia: pilarka tarczowa, wiertarka, pita poprzeczna, pifa ptatnica, §wider, wiertta, klucz
do $rub,

—  sprzet: poziomnica, pion, miarka sktadana lub stalowa miarka zwijana, otdéwek ciesielski,

—  zeszyt, przybory do pisania,

— literatura z rozdziatu 6.

4.3.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz: Tak Nie

1) wyjasni¢ w jaki sposob nalezy zabezpieczy¢ konstrukcje stropu przed
przystapieniem do jego naprawy?

2) okresli¢ miejsca wystepowania uszkodzen belek stropowych?

3) scharakteryzowaé sposoby naprawy i wzmocnienia belek stropowych?

4) objasni¢ sposdb wykonania naprawy belki stropowe]j przy zastosowaniu
kratowniczek stalowych?

5) dokona¢ naprawy belki stropowej przy zastosowaniu ksztaltownikoéw stalowych?

6) dokona¢ naprawy belki stropowej przy zastosowaniu elementow drewnianych?

7) wykorzysta¢ zdobyte wiadomosci w wykonywaniu zadan praktycznych?

O
O

ooo o od
ooo0 0o od
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4.4. Naprawianie elementow $cian drewnianych

4.4.1. Material nauczania

Przed przystapieniem do prac remontowych nalezy okresli¢ doktadnie ich zakres w oparciu
o dokonanie ogledzin stanu technicznego elementow budynku.

Naprawianie zniszczonych elementow w obiekcie budowlanym nalezy zaczaé od ustalenia
1 usunigcia przyczyny powstawania danego uszkodzenia. Ewentualna wymiana porazonych
elementow konstrukcyjnych ustroju budowlanego kazdorazowo wymaga indywidualnej,
doktadnie opracowanej technologii wykonania rob6t naprawczych i1 zabezpieczenia istniejacej
konstrukcji przed utrata statecznosci w trakcie prowadzonych prac.

Naprawa uszkodzonej drewnianej konstrukcji $ciany moze wymaga¢ wymiany catego
elementu, jego fragmentu lub tylko wykonania flekowania. Flekowanie jest to uzupeinianie
elementow cze¢sSciowo zniszczonych, polegajace na oczyszczeniu danego elementu z prochna
1 uzupetnieniu ubytkéw do odpowiedniej grubosci oraz dtugosci nowym drewnem doklejanym
1 wzmacnianym kotkami. Flekowanie wykonywane jest przy naprawie drewnianych $cian
masywnych — wieficowych.

Sciany drewniane najcze$ciej ulegaja zniszczeniu w wyniku ich zawilgocenia, przemarzania
oraz korozji biologicznej. Na skutki dziatania tych czynnikow szczegdlnie narazone jest
deskowanie zewngtrzne Scian i podwaliny stykajace si¢ bezposrednio z murem fundamentowym.
Elementy deskowania sa takze najczg¢sciej wymienianymi elementami $ciany. Bowiem zadaniem
deskowania jest:

— ochrona przed zawilgoceniem,

— zabezpieczenie konstrukcji Sciany od przewiewania,

— wspoéludziat z pozostatymi warstwami izolacyjnymi w ochronie cieplnej calej przegrody, od
wptywu niskich 1 wysokich temperatur oraz wahan temperatury.

Aby te zadania zostaty spetnione naprawa deskowania powinna by¢ wykonywana z drewna
przesuszonego. Deskowanie powinno by¢ wystarczajaco szczelne oraz wykonywane z desek
zamocowanych poziomo potaczonych na przylge (rys. 3a), na wpust (rys. 3b), w naktadke
(rys. 4a = c), pionowo z przykryciem spoin listewkami (rys. 5a + c) lub na zaklad (rys. 6).
Prawidlowy sposéb mocowania desek (strong dordzeniowa na zewnatrz) zapewni uniknigcie
ponownego poszerzenia spoin migdzy deskami w wyniku kurczenia si¢ drewna z powodu jego
wysychania. Mocowanie desek srubami w taki sposob, aby Sruba przechodzila tylko przez jedna
deske (rys. 3a 1 b, rys. 4a, rys.5a), zapewni swobodna prac¢ polaczenia bez nadmiernych
odksztalcen (rys. 4b i c, rys. 5b i c). Deski powinny by¢ mocowane do rygli, podwalin
1 oczepow. Poza tym Sruby, w przeciwienstwie do gwozdzi, nie poddajq si¢ wyciaganiu
w wyniku paczenia si¢ desek i sg latwiejsze do demontazu w przypadku wymiany uszkodzonych
elementow.
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Rys. 3. Deskowanie poziome: a) polaczenie na przylge, b) polaczenie na wpust [6, s. 180]
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Rys. 4. Deskowanie poziome w nakladke: a) wykonanie prawidlowe, b) wykonanie nieprawidlowe — widok
po przybiciu, ¢) wykonanie nieprawidlowe - widok po uptywie roku [6, s. 180]

1 ]
!
Sruby/ Gwozdzie|

Rys. 5. Deskowanie pionowe z przykryciem spoin listewkami: a) Wykonanie prawidtowe, b) wykonanie
nieprawidtowe — widok po przybiciu, ¢) wykonanie nieprawidtowe — widok po uplywie roku  [6,s. 179]

Rys. 6. Prawidtowy sposdb wykonania deskowania pionowego [6,s. 178]

Deskowanie pionowe mozna zastosowaé przy wysokich cokotach murowanych, ktore
zabezpiecza odeskowana powierzchni¢ sciany przed zawilgoceniem wodg z rozpryskiwanego
deszczu czy zalegajacego $niegu. Jesli deski ulegng gniciu na skutek zawilgocenia konieczna jest
wymiana najczegsciej calego elementu. Bardziej korzystne warunki podczas eksploatacji budynku
stwarza wykonanie odeskowania z elementéw poziomych, poniewaz podczas koniecznosci
naprawy wystarcza zamiana kilku dolnych desek. Nalezy tak dopasowac dlugos$é¢ desek, aby
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ograniczy¢ ilos¢ ich stykdw. Styki desek utozonych do czota powinny by¢ wykonywane w linii
pionowej. W miejscu styku nalezy utozy¢ podktadki z papy lub folii o szerokosci okoto 30 cm
pod kazdymi dwiema stykajacymi si¢ deskami. Styk od strony zewngtrznej powinien by¢
ostonigty pionowa deska mocowana do szkieletu za pomocg §ruby wkreconej w szczeling styku.

Wymiana elementow konstrukcyjnych scian drewnianych, zaleznie od ich rodzaju, wymaga
demontazu elementow wykonczenia ich powierzchni, izolacji przeciwwiatrowej i paroizolacji,
izolacji cieplnej, a takze fragmentu stropu i podtogi. Czasami konieczne staje si¢ podniesienie
zrebu budynku w celu wykonania wymiany podwaliny lub wykonania izolacji czy nowych
murdéw fundamentowych. Po wymianie uszkodzonego elementu konstrukcyjnego — stupka, belki,
zastrzatlu, rygla i likwidacji przyczyn uszkodzenia, zarowno izolacje jak i strop oraz podtoga
ponownie sg montowane. Stare zdemontowane elementy moga postuzy¢ jako wzorniki do
wykonania nowych elementéw. Nalezy takze zapewni¢ wlasciwa wentylacje przestrzeni
podpodtogowej, aby uniknaé zawilgocenia najnizej potozonych elementéw budynku.

W Scianach wiencowych o waskich plaszczyznach zetknigcia bali oraz w $cianach z niezbyt
grubych bali nalezy zastosowac na dtuzszych $cianach w potowie ich dtugosci pionowe kleszcze,
nazywane lisicami, ktore usztywnig sciang w plaszczyznie pionowej (rys. 7). Natomiast kleszcze
powinny by¢ $ciagnigte trzema Srubami umieszczanymi w podtuznych otworach, ktére zapewnia
swobodny przesuw $rub w osiadajacych Scianach.

g

A=)
=
Srubg Kleszcze B Belki stropowe
i I = ,
B ]
N ) . !
N
< ‘
s 1
/
[
[ 1®
7
7
Fundament [ Otwor w_kleszcrach na Srube
Podwaling L

Rys. 7. Usztywnienie Sciany wiencowej kleszczami [3,s. 161]

W czasie prac modernizacyjnych moze wystapi¢ koniecznos¢ wykonania otworu okiennego
lub drzwi w istniejacych juz $cianach. Wtedy, po wyznaczeniu miejsca potozenia i wielko$ci
otworu, w $cianach wiencowych wycina si¢ go, a nastepnie w odpowiednio rozmieszczonych
gniazdach, na podwalinach, nalezy ustawi¢ stupki oscieznic drzwiowych lub okiennych.
Natomiast w przypadku likwidacji istniejacego otworu w scianie, zachodzi konieczno$¢
wypetnienia po nim wolnego miejsca. Miejsce to, mozna wypetni¢ ukladajac bale w poziomach
kazdego wienca 1 taczac je z balami istniejacej Sciany na wpust z kotkowaniem. W scianach
o konstrukcji sumikowo — tatkowej uzupehienie $ciany po likwidacji otworu mozna wykonaé
z bali wsuwanych w bruzdy utworzone przez przybicie listew do stupkow.

Wszystkie elementy powinny by¢ zabezpieczone przed szkodnikami niszczacymi drewno
1 wptywem czynnikéw atmosferycznych.
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4.4.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jakie czynnosci powinny poprzedzi¢ napraw¢ uszkodzonych elementéw $cian budynku?
Jaki zakres robdt obejmuja prace naprawcze?

Jakie zjawiska powoduja uszkodzenie elementow $cian?

W jakim celu wykonywane jest deskowanie?

Na czym polega flekowanie elementéw drewnianych?

W jaki sposob nalezy prawidlowo wykona¢ deskowanie $cian?

Nk WD ==

4.4.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Omoéw sposob wymiany uszkodzonej podwaliny na zadanej dtugosci, postugujac sig
modelem $ciany wiencowe;.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zorganizowa¢ stanowisko do wykonania ¢wiczenia,
2) zaplanowac przebieg wykonania ¢wiczenia — plan zapisa¢ w zeszycie,
3) przygotowaé¢ model sciany do prezentacji,
4) opisa¢ technologi¢ wykonania wymiany podwaliny w zeszycie,
5) zaprezentowac¢ efekty swojej pracy,
6) dokona¢ oceny ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— model $ciany wiencowej,
— zeszyt,
— przybory do pisania,
— literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2
Dokonaj wymiany wienca poziomego z okraglakow na dtugosci Sciany.

Sposoéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,
2) zaplanowac przebieg wykonania ¢wiczenia — plan zapisa¢ w zeszycie,

3) dobra¢ narzedzia i sprzet do wykonania éwiczenia,

4) dobra¢ materiaty,

5) zdemontowac uszkodzony bal,

6) dopasowac taczone elementy,

7) wykona¢ polaczenie bala z istniejacymi elementami $ciany,

8) uporzadkowaé stanowisko pracy,
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9) zaprezentowac efekty swojej pracy,
10) dokona¢ samooceny wykonanego ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— fragment $ciany wienicowe;j,
materiaty: bale, kotki,
sprzet: miarka sktadana lub stalowa miarka zwijana, oldwek ciesielski,
narzedzia: pilarka tarczowa, pita poprzeczna, pita ptatnica, swider, miotek, dtuto,
zeszyt,
— przybory do pisania,
— literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 3
Wykonaj fragment $ciany drewnianej z bali taczonych na kotki w otworze powstatym po
zlikwidowaniu okna.

Sposéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,
2) zaplanowac przebieg wykonania ¢wiczenia — plan zapisaé w zeszycie,
3) przygotowac materialy,
4) dobra¢ narzedzia i sprzet,
5) wykona¢ fragment sciany drewnianej z bali w otworze po zlikwidowanym oknie,
6) uprzatnaé stanowisko pracy,
7) zaprezentowac efekty swojej pracy,
8) dokona¢ samooceny ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— materiaty: bale, kotki,
— sprzet: miarka sktadana lub stalowa miarka zwijana, otowek ciesielski,
— narzedzia: pilarka tarczowa, pita poprzeczna, pita platnica, §wider, mtotek, dtuto,
— zeszyt, przybory do pisania,
— literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 4
Przedstaw, na podstawie prezentowanego filmu, sposéb wykonania otworu drzwiowego
w $cianie drewnianej z bali, przy pomocy pilarki tancuchowe;.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) zapoznac¢ si¢ z wiadomosciami dotyczacymi wykonywania $cian z bali,
2) obejrze¢ film instruktazowy,
3) wyjasni¢ sposdb wykonywania otworu w $cianie z bali,
4) opisa¢ w zeszycie technologi¢ wykonania otworu w $cianie,
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5) zaprezentowac efekty swojej pracy,
6) dokona¢ oceny ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:

film instruktazowy, odtwarzacz DVD/ VHS,
— zeszyt,

przybory do pisania,

literatura z rozdziatu 6.

4.4.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz: Tak Nie

1) okresli¢ jakie czynnosci powinny poprzedzac napraw¢ uszkodzonych
elementow $cian?

2) okresli¢ zakres robot naprawczych konstrukeji sciany?

3) wymieni¢ wieniec poziomy z okraglakéw na dtugosci $ciany?

4) zidentytfikowac zjawiska powodujace uszkodzenie elementow $cian?

5) okresli¢ cel 1 sposdb wykonywania szalowania $cian?

6) wyjasni¢ na czym polega flekowanie?

7) wykona¢ uzupetnienie $ciany po likwidacji w niej otworu?

8) wykona¢ otwor drzwiowy w istniejacej scianie z bali przy pomocy pilarki
tancuchowe;j?

9) wykorzysta¢ zdobyte wiadomosci w wykonywaniu zadan praktycznych?

O
O

O 0 OoOoOoOooad
O 0 OoOoOoOoOoad
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4.5. Naprawianie podlog

4.5.1. Material nauczania

Podlogi o konstrukcji drewnianej ulegaja zniszczeniu w wyniku ich naturalnego zuzycia
oraz poprzez niszczace dziatanie owadow, grzyba domowego i gnicie.

Rozwoj grzyba domowego jest spowodowany zbyt duzym zawilgoceniem materiatu
konstrukcji podtogi, do ktérego dochodzi migdzy innymi podczas zmywania posadzek z desek
woda lub w przypadku awarii instalacji wodnej. Wtedy, szczegdlnie w pomieszczeniach
ogrzewanych, wystepuja bardzo korzystne warunki wilgotno$ciowe i odpowiednia temperatura
otoczenia. Do zawilgocenia materialu konstrukcji podtogi dochodzi przede wszystkim
w wyniku jej wadliwego wykonania, braku Ilub niewlasciwie wykonanej izolacji
przeciwwilgociowej, braku izolacji paroszczelnej, szczeg6lnie na stropach nad pomieszczeniami
o podwyzszonej wilgotnosci powietrza takimi jak pralnie, suszarnie, kuchnie, braku wentylacji
przestrzeni podpodtogowych, kiedy legary leza bezposrednio na stropie, braku wentylacji stropu
drewnianego w budynkach niepodpiwniczonych.

W przypadku stwierdzenia obecnosci grzyba domowego w postaci szarawych nalotow, nitek
plesni, oznak murszenia, nalezy natychmiast przystapi¢ do likwidacji uszkodzenia. W tym celu
konieczne jest ustalenie przyczyny powstania uszkodzenia oraz jej usunigcie (np. Zrddia
zawilgocenia). Zapewni¢ nalezy prawidlowa wentylacjg¢ przestrzeni podpodiogowej oraz zadbaé
o wysuszenie podiogi. Likwidacja zagrzybienia wymaga odstoni¢cia konstrukcji podiogi,
usuni¢cia elementéw porazonych grzybem i wymiany uszkodzonych elementow. Wszystkie
elementy, takze i te zdrowe, pochodzace z rozbiorki, powinny by¢ zabezpieczone przed
skutkami zagrzybienia poprzez zastosowanie S$rodkdw do impregnacji drewna. Koniecznie
nalezy podda¢ impregnacji spodnie ptaszczyzny nastgpujacych elementéw konstrukcji podltég
z drewna: legarow, desek, ptyt lub kostki drewnianej.

W czasie przeprowadzania remontu podidg z drewna nalezy catkowicie zdemontowad
istniejacq nawierzchnig 1 po wykonaniu prac naprawczych utozy¢ ja od nowa.

Zniszczona podloga drewniana moze takze zosta¢ poddana przebudowie. W takim
przypadku stary materiat posadzki zostanie wykorzystany jako podktad pod nowa nawierzchnig.
Oczywiscie podktad powinien by¢ réwny, mocny i nie wykazywaé oznak klawiszowania.
Drewno powinno by¢ zdrowe. Deski uszkodzone i1 spréchniate nalezy usunaé, zlikwidowaé
szczeliny pomigdzy deskami przez ich dociagnigcie 1 wypetnienie wigkszych szczelin listwami.
Powierzchni¢ starych posadzek drewnianych nalezy wyréwnaé. Posadzke z desek mozna
zestruga¢. Innym rozwigzaniem jest nalozenie masy wyrdwnawczej na tkaning z wiokna
szklanego (stanowiaca zbrojenie warstwy) lub warstwy specjalnej szpachléwki emulsyjnej na
wczesniej zagruntowang klejem dyspersyjnym powierzchnig starej posadzki (rys. 8).

Aby otrzyma¢ rowny 1 mocny podktad na starej posadzce z desek mozna ulozy¢ nowy
podkiad wykonany z ptyt widrowych o grubosci 8§ + 19 mm mocowanych za pomocg wkretéw
do desek starej posadzki (rys. 9). Mozna tez ptyty widrowe, taczone ze soba na pidro i wpust,
utozy¢ luzno na warstwie izolacji akustycznej wykonanej ze spienionego poliuretanu, maty
korkowej czy filcu mineralnego. Aby zapewni¢ réwna ptaszczyzng podktadu plyty powinny by¢
polaczone miedzy soba klejem wprowadzanym we wpusty.
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Rys. 8. Przystosowanie starej podtogi drewnianej jako podktad pod nowa posadzke [4, s. 158]
1- szpachléwka emulsyjna, 2 - tkanina z widkna szklanego, 3 - gruntownik dyspersyjny
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Rys. 9. Przebudowa starej podlogi na podktad pod nowe wyktadziny przez utozenie ptyt widrowych ze
sklejonymi ptaszczyznami bocznymi i czolowymi oraz wkretami: a) przekroj, b) widok
1 - plyta wiorowa, 2 - przektadka (papa izolacyjna), 3 - klej Wikol, 4 - warstwa wyréwnawcza,
5 - stara podtoga, 6 - wkrety [4, s. 158]

Podczas prac remontowych podtég z drewna nalezy pamigta¢ o zachowaniu prawidtowe;]
wentylacji przestrzeni podpodtogowej oraz o zastosowaniu takiego materiatu posadzki, ktory nie
pogorszy warunkéw wilgotnosciowych panujacych w obrgbie podtogi stwarzajac tym samym
dogodne warunki rozwoju grzyba domowego. Taka sytuacja moze wystapi¢ w przypadku, gdy
na podktadzie z desek zostanie utozona wyktadzina z tworzywa sztucznego lub gumy i bedzie
ona stanowita warstwg¢ nie przepuszczajaca pary wodnej przenikajacej przez konstrukcje stropu
lub wilgoci w podtogach lezacych na gruncie. Wtedy deski podktadu ulega¢ beda zawilgoceniu,
deformacji, powstawaniu ples$ni, grzyba co doprowadzi w konsekwencji do catkowitego
zniszczenia podtogi. W starych obiektach bardzo czgsto izolacje przeciwwilgociowe nie
zapewniaja odpowiedniej szczelno$ci 1 sa mato skuteczne. Istnieje zatem duze
prawdopodobienstwo zbyt duzego zawilgocenia materialu podtogowego. Nalezy w takim
przypadku usunaé¢ zrédta wilgoci osuszajac przegrody budowlane, ukladajac nowe izolacje
przeciwwilgociowe, zapewniajac wentylacje przestrzeni podpodtogowej (rys. 10).
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Rys. 10. Przebudowa starej podtogi drewnianej na podktad pod nowe wyktadziny, przez luzne utozenie na warstwie
izolacyjnej ptyt widrowych taczonych na sklejane pidra i wpusty
1- plyta widrowa, 2 - warstwa izolacyjna, 3 - warstwa wyrdéwnawcza, 4 - klej, 5 - wentylacja [4,s. 159]

Podczas przeprowadzanych robot remontowych nalezy dokonaé segregacji zagrzybionych
elementdw 1 materialdw pozostawiajac w budynku tylko takie, ktore nadaja si¢ do dalszego
uzytkowania, spelniaja stawiane im wymagania wytrzymato$ciowe i materiatowe. Materiaty
1 elementy nie nadajace si¢ do dalszego uzytku nalezy usuwac poza budynek i spalac.

4.5.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania sprawdzisz, czy jestes przygotowany do zaplanowania przebiegu
¢wiczen i ich wykonania.
1. Jakie sa przyczyny niszczenia podidg?
2. W jaki sposob nalezy przeprowadzi¢ remont podtogi?
3. W jaki sposdb mozna przystosowac starg podtoge na podktad pod nowa posadzke?
4. Z jakich materiatow mozna wykonac¢ nowy podktad pod posadzke?
5. W jaki sposob nalezy taczy¢ ze soba ptyty widrowe, z ktérych wykonywany jest podktad?

4.5.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Wykonaj wymiang fragmentu zniszczonej biatej podtogi z desek taczonych na przylge.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,
2) zaplanowac przebieg wykonania ¢wiczenia — plan zapisa¢ w zeszycie,
3) przygotowac materiaty,
4) dobra¢ narzedzia i sprzet,
5) dokona¢ wymiany fragmentu bialej podlogi zgodnie z instrukcja,
6) uprzatna¢ stanowisko pracy,
7) zaprezentowac efekty swojej pracy,
8) dokonac oceny ¢wiczenia.
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Wyposazenie stanowiska pracy:
— materiaty: deski strugane, kliny drewniane, gwozdzie, klamry ciesielskie,
— sprzet: miarka sktadana lub stalowa miarka zwijana, otowek ciesielski, poziomnica,
— narzgdzia: pifa platnica, miotek, zabka, pilarka tarczowa,
— zeszyt, przybory do pisania,
— literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2

Wykonaj na starej posadzce z desek nowy podktad z ptyt wiorowych.

Sposéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zorganizowa¢ stanowisko pracy zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,
2) zaplanowac przebieg wykonania ¢wiczenia — plan zapisa¢ w zeszycie,
3) przygotowac materialy,
4) dobra¢ narzedzia i sprzet,
5) wykona¢ na starej posadzce z desek nowy podktad z ptyt widrowych,
6) uprzatna¢ stanowisko pracy,
7) zaprezentowac efekty swojej pracy,
8) dokona¢ oceny ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— materialy: ptyty wiérowe, papa izolacyjna / folia, wkrety, klej,
— narzedzia: pita platnica, mitotek, wkretak, wiertla, pilarka tarczowa, strug, wiertarka,
wkretarka,
— sprzet: poziomnica, miarka sktadana lub stalowa miarka zwijana, mlotek, otéwek ciesielski,
— sprzet pomocniczy: szczotka, Smietniczka, gabka,
— zeszyt, przybory do pisania,
— literatura z rozdziatu 6.

4.5.4. Sprawdzian postepow

Z
(¢~

Czy potrafisz:

1) zidentyfikowa¢ przyczyny niszczenia podtog?

2) opisac sposob wykonywania remontu podtogi?

3) wymieni¢ fragment zniszczonej biatej podtogi z desek taczonych na przylge?

4) wyjasnié, w jaki sposob mozna przystosowac starg podtoge na podktad pod nowa
posadzke?

5) zastosowaé materialy na wykonanie nowego podktadu pod posadzke?

6) okresli¢ sposob taczenia ze soba ptyt wiorowych w uktadanym podktadzie?

7) wykona¢ na starej posadzce z desek nowy podktad z ptyt wiérowych?

8) wykorzysta¢ zdobyte wiadomos$ci w wykonywaniu zadan praktycznych?

ninl=l= DDDDE
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4.6. Naprawianie elementow wi¢zby dachowej

4.6.1. Material nauczania

Remont dachdw drewnianych obejmuje naprawg konstrukcji nosnej, podktadu pod pokrycie
1 samego pokrycia. Zakres robot naprawy wiezby dachowej obejmuje:

— wymiang czesci elementéw konstrukcji nosnej, ktére ulegly uszkodzeniu w wyniku
naturalnego zuzycia, korozji biologicznej oraz przyczyn mechanicznych,

— wykonanie wzmocnienia tych elementéw poprzez dodanie nowych elementow nosnych,

— catkowita wymian¢ catej konstrukcji wigzby w przypadku duzego zniszczenia lub jej
zagrzybienia.

W wypadku deformacji elementéw wigzby dachowej spowodowanej duzym ugigciem
konstrukcji lub wyboczeniem dokona¢ nalezy jej wzmocnienia. Ten rodzaj uszkodzenia mogt
zosta¢ spowodowany za duzymi obcigzeniami, niewlasciwym dobraniem przekrojow elementow
nosnych lub naturalnym starzeniem si¢ materialu elementéw w wyniku uptywu czasu. Wiazary
dachowe wzmacnia si¢ wstawiajac dodatkowe elementy ustroju takie jak: zastrzaty, miecze,
stupy albo krokwie. Innym sposobem wzmocnienia jest zwigkszenie przekroju poprzecznego
istniejacych elementéw poprzez przybicie do niego naktadek z desek (rys.11 a,b,d). W wezlach
podporowych wzmocnienie krokwi mozna wykonac stosujac:

— z obu stron krokwi naktadki z desek przybite gwozdziami (rys. 11a),

— przybicie nakladek podpierajacych ostabiona krokiew w wyniku wymiany jej konca
(rys. 11b),

— podparcie zastrzatem ugietej krokwi (rys. 11c¢),

— wzmocnienie potaczenia jetki z krokwiag przez przybicie z obu stron naktadek z desek
(rys. 11d).

1

Rys. 11. Przyktady wzmocnienia krokwi w weztach podporowych: a) obustronnymi naktadkami (z desek),
b) podparcie krokwi obustronnymi naktadkami, c) podparcie krokwi zastrzatami, d) naktadki
wzmacniajace zlacze jetki z krokwia  [1, s. 62]
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Bardzo czgsto, szczegdlnie w starych budynkach, zachodzi koniecznos$¢ czesciowej
wymiany elementow konstrukcji wigzby dachowej lub nawet wykonania nowego dachu.
Wymiana elementow moze odbywac si¢ bez rozbiorki pokrycia dachowego, po wczesniejszym
wzmocnieniu elementow konstrukcyjnych. Bezwzglednie nalezy usunaé wszystkie elementy
zagrzybione 1 inne w bezposredniej stycznosci z nimi, a takze zbutwiale 1 uszkodzone przez
owady. Pozostale zdrowe elementy mozna wzmocni¢ w razie ostabienia ich no$nosci.

Zbyt ugigte deskowanie mozna wzmocni¢ wstawiajac pomigdzy stare krokwie dodatkowa
krokiew, uzyskujac w ten sposob zmniejszenie rozpigtosci desek. Podobnie wzmacnia si¢
otacenie dachu. Gdy ugigcie tat wystepuje na niewielkim odcinku, wzmocnienie polega na
wsunigciu kilku dodatkowych tat.

Rys. 12. Wzmocnienie otacenia dachu deskami [rys. aut.]

Platwie wzmacnia si¢ obustronnymi nadbitkami lub przez zmniejszenie ich rozpigtosci za
pomoca dodatkowych stupkdéw i mieczy. Stosowane sgq rowniez dodatkowe zastrzaty, kleszcze
lub inne elementy zaleznie od rozwiazania przyjetego w projekcie wzmocnienia konstrukcji.

Aby usztywni¢ konstrukcje dachu w kierunku podtuznym mozna od spodu przybié
dodatkowe wiatrownice lub wymieni¢ stare na nowe o wigkszym przekroju.

Przy zmianie rodzaju pokrycia dachowego i zmianie kata nachylenia potaci dachowe;j
wykonywany jest nowy wigzar oraz stosowane sa naktadki wzmacniajace faczace nowy wigzar
z konstrukcja starego ustroju (rys. 13aib).

al ' Zastrzat przedivzony
= Nowa krokiew

. Krokiew istniejgca
é\_\\ SN Naktadki wzmacniajgee
o

/ /g >
45° \\\

700 |

J—

Przedtuzony stupek
WieZba nowa

Rys. 13. Zwigkszenie kata nachylenia potaci i wzmocnienie wigzby dachu: a) jednospadowego, b) dwuspadowego
[1,s. 64]
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4.6.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jeste$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.
1. Jaki jest zakres robdt naprawczych konstrukcji dachu?
2. W jaki sposob wzmacnia si¢ krokwie wiazarow dachowych?
3. W jaki sposdb wykonuje si¢ wzmocnienie deskowania i tacenia potaci dachowych?
4. W jaki sposob mozna wykona¢ wzmocnienia ptatwi?
5. W jaki sposob dokonuje si¢ zmiany kata nachylenia potaci i pokrycia dachu?

4.6.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Rozpoznaj i okresl rodzaje wzmocnienia konstrukcji wigzby dachowej przedstawionej na
rysunku. Podpisz prawidlowo rysunek.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zapoznac si¢ z rysunkiem,
2) zapozna¢ si¢ z wiadomosciami dotyczacymi sposobow wzmacniania elementéw konstrukcji
dachowych,
3) rozpozna¢ rodzaje wzmocnien elementéw konstrukcji dachu prezentowanych na rysunku,
4) podpisac rysunek,
5) wklei¢ rysunek do zeszytu,
6) zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie,
7) dokona¢ oceny ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— rysunek,
— zeszyt,
— przybory do pisania,
— klej lub tasma samoprzylepna,
— literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2

Wykonaj wymiang fragmentu uszkodzonego odeskowania potaci dachowe;.
Sposoéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,
2) zaplanowac przebieg wykonania ¢wiczenia — plan zapisa¢ w zeszycie,
3) przygotowac materialy,
4) dobra¢ narzedzia i sprzet,
5) dokona¢ wymiany fragmentu uszkodzonego odeskowania potaci dachowe;j,
6) uprzatnaé stanowisko pracy,
7) zaprezentowac efekty swojej pracy,
8) dokona¢ oceny ¢wiczenia.
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Wyposazenie stanowiska pracy:,
— materialy: deski, gwozdzie,
— narzedzia: pila ptatnica, mlotek, zabka, pilarka tarczowa,
— sprzet: miarka sktadana lub stalowa miarka zwijana, otoéwek ciesielski,
— zeszyt, przybory do pisania,
— literatura z rozdziatu 6.

4.6.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

1) okresli¢ zakres robot remontowych konstrukcji dachu?

2) okresli¢ sposdb wzmocnienia krokwi w wiazarach dachowych?

3) wykona¢ wzmocnienie deskowania i tacenia potaci dachu?

4) wykona¢ wymiang fragmentu uszkodzonego odeskowania potaci dachowe;j?
5) wyjasni¢ sposdb wzmocnienia platwi?

6) okresli¢ sposdb wykonania zmiany kata nachylenia potaci dachu?

7) wykorzysta¢ zdobyte wiadomosci w wykonywaniu zadan praktycznych?

DDDDDDD§
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S.

SPRARWDZIAN OSIAGNIEC

INSTRUKCJA DLA UCZNIA

NN kW —

11.

12.

. Przeczytaj uwaznie instrukcje.

. Podpisz imieniem i nazwiskiem kart¢ odpowiedzi.

. Zapoznaj si¢ z zestawem zadan testowych.

. Test zawiera 23 zadania o r6znym stopniu trudnosci. Sa to zadania wielokrotnego wyboru.

. Za kazde poprawnie rozwigzane zadanie mozesz uzyskac 1 punkt.

. Udzielaj odpowiedzi tylko na zalaczonej karcie odpowiedzi. Dla kazdego zadania podane sa

cztery mozliwe odpowiedzi: a, b, ¢, d. Tylko jedna odpowiedz jest poprawna, wybierz ja
1 zaznacz kratke z odpowiadajaca jej litera znakiem X.

. Staraj si¢ wyraznie zaznaczy¢ odpowiedzi. Jezeli si¢ pomylisz 1 blednie zaznaczysz

odpowiedz, otocz ja kétkiem i zaznacz ponownie odpowiedz, ktora uwazasz za poprawna.

. Test sktada si¢ z dwoch czesci. Czgs$¢ I zawiera zadania z poziomu podstawowego, natomiast

w czgsci 1l sa zadania z poziomu ponadpodstawowego i te moga przysporzy¢ Ci trudnosci,
gdyz sa one na poziomie wyzszym niz pozostate (dotyczy to zadan o numerach od 19 do 23).

. Pracuj samodzielnie, bo tylko wtedy bedziesz mial satysfakcje z wykonanego zadania.
. Kiedy udzielenie odpowiedzi bedzie Ci sprawiato trudnos¢, wtedy odtoz rozwiazywanie

zadania na pézniej i wro¢ do niego, gdy zostanie Ci czas wolny.
Po rozwiazaniu testu sprawdz, czy zaznaczyles wszystkie odpowiedzi na KARCIE
ODPOWIEDZI.
Na rozwiazanie testu masz 45 min.
Powodzenia !

ZESTAW ZADAN TESTOWYCH

1.

3.

Korozja biologiczna jest to proces niszczenia materiatu elementdw konstrukcji drewnianych

w wyniku dziatania:

a) uptywu czasu.

b) srodkow chemicznych.

c) grzybow, plesni i owadow.
d) czynnikow mechanicznych.

Btedem projektowym nie jest:

a) niedokladne wykonanie ztacza.

b) niewlasciwe rozmieszczenie lacznikdw.

c) brak usytuowania usztywnief na rysunku.

d) niewlasciwa wielko$¢ przekroju poprzecznego elementu.

Na rysunku obok cyfra 4 oznaczono:

a) plytg wiorowa.
b) ptyte pazdzierzowa.
c) starg podloge z desek.

e =SS
d) warstwe wyrOwnawcza. L_/\/—\/\_/\j
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4. W wyniku porazenia drewna grzybem domowym zmienia ono barwg¢ na:
a) zielona.
b) brunatna.
C) szaro-czarna.
d) szaro-zielona.

5. W celu zabezpieczenia konstrukcji drewnianej podiogi przed grzybem wystarczy
zaimpregnowac:
a) tylko spodnie ptaszczyzny desek.
b) tylko spodnie ptaszczyzny legardw.
¢) spodnie ptaszczyzny legarow i desek.
d) tylko boczne plaszczyzny legarow i desek.

6. Na rysunku obok ilustrujacym sposob wzmocnienia podktadu pod pokrycie cyfra 2 oznaczono:

a) krokiew.

b) otacenie.

c) wiatrowniceg.

d) desk¢ wzmacniajaca.

7. Widoczng oznaka zniszczenia drewna przez larwy owadow jest pojawienie si¢ na
powierzchni elementu:
a) plam.
b) spekania.
c) wykwitow.
d) matych otworow.

8. Na rysunku obok przedstawiono sposob oparcia konica naprawionej belki za pomoca:
a) wspornika z ceownika. &

b) stalowych katownikdw. i E“gl/

¢) wspornika z dwuteownika. %\
4 Zaprawa cementowa

d) naktadek bocznych z desek.

9. Gléwnym zadaniem deskowania $cian nie jest:
a) izolacja akustyczna $ciany.
b) ochrona $ciany przed zawilgoceniem.
c) zabezpieczenie sciany przed przewiewaniem.
d) wspotudzial z innymi warstwami izolacyjnymi w ochronie cieplnej catej sciany.

10. Na rysunku obok przedstawiono poziome deskowanie sciany:
a) w nakladke. L
b) na przylge. '
¢) na wpust.
d) na styk.
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11. Wzmocnienia ptatwi nie dokonuje si¢ przez dodatkowe wykonanie:
a) nadbitki.
b) mieczy.
c) shupow.
d) jetki.

12. Ktory z wymienionych czynnikéw nie ma wptywu na zagrzybienie podidg z desek?
a) Brak impregnacji drewna.
b) Przeciazenie konstrukeji podtogi.
c) Brak wentylacji przestrzeni popodtogowe;.
d) Ulozenie wyktadziny z tworzywa sztucznego.

13. Na rysunku obok cyfra 3 oznaczono:
a) podtoge z desek.
b) szpachléwke emulsyjna.
¢) gruntownik dyspersyjny.
d) tkaning¢ z widkna szklanego.

14. Deski, w deskowaniu zewnetrznym, powinny by¢ mocowane do elementéw konstrukcji
$ciany za pomoca:
a) srub i wkretow do drewna.
b) gwozdzi z podwojnym tbem.
¢) gwozdzi o przekroju okraglym.
d) gwozdzi o przekroju kwadratowym.

15. Wysokos¢ naktadek drewnianych wzmacniajacych belki stropu jest:
a) mniejsza o 0,5 cm od wysokosci belki.
b) wigksza o0 0,5 cm od wysokosci belki.
c¢) wigksza o 1 cm od wysokosci belki.
d) rowna wysokosci belki.

16. Na rysunku obok literg ,, k” 0znaczono sposéb wzmocnienia potaczenia krokwi z jetka przy
zastosowaniu:
a) blachy wezlowe;.
b) naktadek z desek.
c¢) ptytek kolczastych.
d) ptytek gwozdziowanych.
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17. Na rysunku obok litera ,, k” oznaczono:
a) podparcie krokwi obustronnymi naktadkami z desek
b) potaczenie elementéw na plytki kolczaste.
¢) podparcie krokwi zastrzatami.
d) potaczenie krokwi z murtata.

18. Przy wzmacnianiu belek stropowych kratowniczkami stalowymi gniazdo w $cianie
uzupehnia si¢ ceglg klasy minimum:
a) 7,5.
b) 10.
c) 15.
d) 20.

19. Rozwojowi grzyba domowego sprzyja wilgotno$¢ materialow:
a) mniejsza niz 20 %.
b) od 20 do 60 %.
c¢) od 60 do 80 %.
d) powyzej 80 %.

20. Kleszcze usztywniajq $ciang wiencowa obejmujac belkg wieniczaca — oczepowaq z obu stron.
Odlegtosc¢ konca kleszcza od gdérnej krawedzi belki wynosi:
a) mniej niz 2,5 cm.
b) od 2,5 do 5,9 cm.
¢) od 6,0 do 10,0 cm.
d) wiecej niz 10,0 cm.

21. Optymalng temperaturg dla rozwoju grzyba domowego jest temperatura:
a) 12+ 14 °C.

b) 15+ 17 °C.
¢) 18 +20 °C.
d) 22 +25°C.

22. Najmniejsza wartos¢ ujemnej strzatki ugigcia, jaka nalezy nada¢ belkom wzmacnianym
kratowniczkami wynosi:
a) wiecej niz 2,0 cm.
b) 2,0 cm.
c) 1,5 cm.
d) 1,0 cm.
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KARTA ODPOWIEDZI

IMIQ 1 NAZWISKO oot e et e e et e e e e ata e e e e atae e e e e aaaeeeeeaaseeeeseeaaraeaeas

Wykonywanie napraw konstrukcji ciesielskich 712[02].Z1.16

Zakresl poprawng odpowiedz, wpisz brakujace czesci zdania lub wykonaj rysunek.

za(ll\;l;lia Odpowiedz Punkty
1 a b c d
2 a b c d
3 a b c d
4 a b c d
5 a b c d
6 a b c d
7 a b c d
8 a b c d
9 a b c d
10 a b c d
11 a b c d
12 a b c d
13 a b c d
14 a b c d
15 a b Cc d
16 a b c d
17 a b c d
18 a b c d
19 a b c d
20 a b c d
21 a b c d
22 a b c d
Razem:
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