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1. WPROWADZENIE

Poradnik bedzie Ci pomocny w przyswajaniu wiedzy o wykonywaniu montazu stropdw
i stropodachéw w robotach ciesielskich.

W poradniku zamieszczono:

1. Wymagania wstepne, czyli wykaz niezbednych umiejetnosci i wiedzy, ktére powinienes
mie¢ opanowane, aby przystapi¢ do realizacji tgj jednostki modutowsy.

2. Cele ksztatceniatg jednostki modutowsy.

3. Materiat nauczania (rozdziat 4), ktory umozliwia samodzielne przygotowanie si¢ do
wykonania ¢wiczen i zaliczenia sprawdziandw. Obgimuje on rowniez ¢wiczenia, ktore
zawiergja wykaz materiatow, narzedzi i sprzetu potrzebnych do realizacji ¢wiczen. Po
éwiczeniach zamieszczony zostat sprawdzian postepow. Wykonujac sprawdzian postepdw
powinienes odpowiada¢ na pytania tak lub nie, co oznacza, ze opanowates materiat albo
nie.

4. Sprawdzian osiagnie¢, w ktorym zamieszczono instrukcje dla ucznia oraz zestaw zadan
testowych sprawdzajacych opanowanie wiedzy i umigjetnosci z zakresu catg jednostki.
Zamieszczona zostata takze karta odpowiedzi.

5. Wykaz literatury obgjmujacy zakres wiadomosci dotyczacych te jednostki modutows,
ktéra umozliwia Ci pogiebienie nabytych umiejetnosci.

Jezeli masz trudnosci ze zrozumieniem tematu lub ¢wiczenia, to popros nauczyciela lub
instruktora o wyjasnienie i ewentualne sprawdzenie, czy dobrze wykonujesz dana czynnosgé.
Jednostka modutowa: ,, Wykonywanie montazu stropow i stropodachéw”, ktére tresci teraz
poznasz jest jednym z elementow modutu 712[02].Z2 ,Montaz obiektow z elementéw
prefabrykowanych”, a jg migsce w strukturze modutu jest zaznaczone na schemacie
zamieszczonym na stronie 4.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

W czase pobytu w pracowni musisz przestrzega¢ regulamindw, przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz instrukcji przeciwpozarowych, wynikaacych z rodzaju
wykonywanych prac. Przepisy te poznasz podczas trwania nauki.
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712[02].Z22
Montaz obiektow
z elementéw prefabrykowanych

'

712[02].Z2.01
Dobieranie narzedzi, sprzetu i maszyn
do robét montazowych

'

712[02].Z2.02
Wykonywanie podstawowych pomiaréw
w robotach budowlanych

712[02].22.03

A 4

Montowanie elementéw $ciennych

712[02].22.04

A 4

A 4

M ontowanie drewnianych konstrukcji dachowych

712[02].22.05

A 4

Wykonywanie montazu stropéw i stropodachéw

712[02].22.06

A 4

A 4

Wykonywanie montazu schodéw drewnianych

712[02].22.07

A 4

A 4

Wykonywani e podtdg z gotowych elementéw
drewnianvch

712[02].22.08

A 4

A 4

Wykonywanie rusztowan do rob6t montazowych

A 4

712[02].Z22.09
Rozliczanie rob6t montazowych

A

Schemat uktadu jednostek modutowych
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2. WYMAGANIA WSTEPNE

Przystepujac do realizacji programu jednostki modutowej powinienes umiec:
- korzysta¢ z réznych zrodet informaci,
- postugiwaé si¢ podstawowymi pojeciami z zakresu budownictwa,
- wykonywat szkice podstawowymi technikami rysunkowymi,
- rozroznia¢ narzedziai sprzet do rob6t ciesielskich,
- rozrozniac maszyny do robot ciesielskich,
- rozréznia¢ narzedziai sprzet do faczenia drewna,
- przygotowywa¢ narzedzia, sprzet i maszyny do pracy,
- wykonywat konserwacj¢ oraz drobne naprawy narzedzi i sprzgtu,
- dobiera¢ narzedziai sprzet do robot montazowych, zgodnie z zasadami bhp,
- wykonywa¢ podstawowe pomiary w robotach budowlanych,
- wykonywac r¢czna obrobke drewna zgodnie z zasadami bhp,
- wykonywa¢ mechaniczna obrébke drewna zgodnie z zasadami bhp,
- wykonywat polaczeniai ztacza ciesielskie,
- wykonywat i demontowa¢ rusztowania drewniane,
- montowa elementy scienne,
- montowa¢ drewniane konstrukcje dachowe,
- zorganizowa¢ stanowisko pracy zgodnie z wymogami ergonomii.
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3. CELE KSZTALCENIA

W wyniku realizacji programu jednostki modutowej powinienes umiec:

- scharakteryzowac stropy i stropodachy drewniane,

- dobra¢ materiaty do wykonania montazu,

- dobra¢ narzedziai sprzet do montazu stropow i stropodachdéw,

- zmontowaé elementy stropodachu z piyt warstwowych Atlantis w technologii
australijskig,

- zmontowa¢ elementy stropodachu z ptyt warstwowych Atlantis PU,

- zmontowa¢ elementy stropodachu z ptyt warstwowych PW-8,

- zmontowa¢ strop drewniany na belkach drewnianych,

- zmontowa¢ slepy putap z oddzielnych desek,

- zmontowa’ $lepy putap z gotowych piyt,

- dociepli¢ stropy,

- wykona¢ montaz podsufitki,

- wykona¢ prace montazowe zgodnie z przepisami bhp.
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4. MATERIAL NAUCZANIA

4.1. Stropy z ptyt z rdzeniem styropianowym

4.1.1. M aterial nauczania

Plyty warstwowe z rdzeniem styropianowym (technologia australijska), z wypetnieniem
wetnag mineralna lub poliuretanowym (technologia opracowana w USA) - to elementy
budowlane o strukturze ztozongl z dwoch konstrukcyjnych oktadzin i izolacyjno -
konstrukcyjnego rdzenia. Oktadziny stanowia ocynkowane blachy stalowe o grubosci 0,50
0,55 mm, pokryte powtokami ochronno-dekoracyjnymi, natomiast rdzen zbudowany jest
Z wysokig jakosci styropianu samogasnacego odmiany PS-E FS15 lub z pianki poliuretanows.
Zastosowanie nowoczesnych klgjdw na bazie poliuretanéw daje gwarancje trwatego i
szczelnego potaczenia elementow sktadowych piyty. Podstawowa powltoka ochronna jest
lakier poliestrowy. Naspecjane zyczenie mozna zastosowat inne powioki (np. PVF2,
PLASTISOL) oraz dodatkowo zabezpieczyc¢ plyty folia ochronna.

Standardowe potaczenie ptyt to zamek typu piéro - wpust. Odpowiednio uksztattowane
i wyprofilowane elementy pozwalagja na bezproblemowe wsuniccie obrzeza okladzin
w uformowane gniazda dajac efekt jednolitej powierzchni na catej dtugosci obiektu. Potaczenie
dachowe ptyt identyczne jak $cienne od strony wewngtrzneg, od strony zewngtrzng
charakteryzuje si¢ wygieciem okladziny na swych krawgdziach pod katem 90° i przekryciem
specjalna obrébka blacharska wypetniona styropianem dajaca doskonata szczelnos¢ majaca na
celu unikniecie ingerencji do wewnatrz wéd opadowych.

Mocowanie do konstrukcji stalowej, drewniang lub innego rodzau, odbywa si¢ za
pomoca specjanych tacznikdw samowiercacych lub srub przelotowych. W przypadku matych
obiektow ptyta warstwowa jest elementem samonosnym i nie wymaga konstrukcji wsporczej.

Plyty warstwowe charakteryzuja si¢ bardzo dobrymi parametrami techniczno-uzytkowymi,

- niskim wspobtczynnikiem przenikania ciepta,

- dobrymi wiasciwosciami akustycznymi,

- duza odpornoscia ogniowa,

- estetyka,

- latwoscia i szybkoscia montazu,

- latwoscia konserwagji,

- mozliwoscia wspOlpracy z innymi materiatami budowlanymi.

Plyty warstwowe z rdzeniem styropianowym lub poliuretanowym moga by¢ stosowane
jako jedno i wieloprzestowe elementy scienne i dachowe do budowy takich obiektéw jak:
- hae przemystowe, magazynowe, produkcyjne,

- magazyny wysokiego sktadowania,

- obhiekty uzytecznosci publicznej, sale gimnastyczne, obiekty biurowe,

- hangary i obiekty lotnicze,

- warsztaty, garaze i salony samochodowe,

- magazyny chtodnicze i mroznie,

- suszarnie, przechowalnie, przetwornie owocowo - warzywne,

- pawilony gastronomiczne, handlowo-ustugowe, wystawiennicze, kioski, targowiska,
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- tymczasowe obiekty zaplecza budéw, kontenery,
- obiekty energetyczne,

- domki letniskowe i rekreacyjne,

aponadto do ocieplaniaistnigjacych budynkéw.

Jest wiele firm zajmujacych sie produkcja ptyt warstwowych, niektére z nich to:
- Atlantis,
- Pand-Metal ( ptlyta GOLBUD),
- Kingspan (ptyta KS 1000),
- Balex Metal ( Balextherm).

Plyty GOLBUD
Charakterystyka techniczno - uzytkowa ptyt warstwowych typu GOLBUD

Plyty warstwowe typu GOLBUD zostaly dopuszczone do stosowaniaw budownictwie na
terenie Polski na podstawie Aprobaty Techniczng Instytutu Techniki Budowlang) Nr AT-15-
4324/2000 i Atestu Higienicznego Panstwowego Zaktadu Higieny Nr HK/B/1863/01/99.
Podstawowe dane uzytkowe i techniczne ptyt typu GOLBUD wyszczegélniono w tabeli 1.

Tabela 1 Podstawowe dane uzytkowe piyt typu Golbud [6, www. panel-metal.pl]

IGrubos¢ [mm] 150 |60 |75 100 [125 [150 [200 |250
Szerokos¢ modularna [mm] 1180

Szerokosé piyty [mm] 1197

|Dtugos¢ max [mm] |[Wg zambwienia [do 16400]

|Dtugos¢ min [mm] 1100

IMasa jednostkowa [kg/m] 10,18/10,39/10,69|11,15[11,61/12,06/12,83|13,64|

Obciazenia i rozpictosci podane w katalogach producenta przyjmuje sie¢ dla uktaddw
jedno- i wieloprzgstowych.

Piyty warstwowe GOLBUD moga by¢ stosowane jako elementy $cienne i dachowe
w obiektach z dodatkowa ostona tzw. "tropikiem" lub bez. W przypadku stosowania ptyt bez
dodatkowe ostony musza one przenies¢ obciagzenia spowodowane opadami $niegu, wiatrem
I cigzarem wiasnym.
Podane w katalogach producenta wartosci obciazen dopuszczalnych wiatrem i sSniegiem
odnosza si¢ do pltyt z oktadzinami w kolorach jasnych (biaty, kremowy, jasno-popielaty, jasno-
bezowy). Dla ptyt w kolorach ciemnigjszych obcigzenia i maksymalne rozpigtosci nalezy
okresla¢ indywidualnie ze wzgledu na wigkszy wptyw odksztatcen termicznych.
Przy potaciach dachowych w kolorach ciemnych i diuzszych niz 5,00 m nalezy stosowaé
taczenie ptyt po ditugosci.
Minimalny spadek potaci dachowych dla plyt warstswowych GOLBUD wynos 5% dla
obiektow malych i 6% dla duzych. W przypadku ptyt taczonych po diugosci spadek ten nie
powinien by¢ mnigjszy niz 7%.
Obrobki blacharskie stosowane do montazu ptyt warstwowych GOLBUD sa wykonane
z ocynkowang blachy stalowej, posiadaja powtoke organiczna taka sama jak okladziny piyt,
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laczniki stosowane do montazu plyt sa zabezpieczone antykorozyjnie przez cynkowanie.
Standardowa dtugos¢ obrobek blacharskich wynosi 3,00 m.
Ze wzgledu na agresywnos¢ korozyjna srodowiska, pityty warstwowe moga by¢ stosowane
w §rodowiskach powietrznych o stopniu agresywnosci B, L i U wedtug normy PN-71/H-
04651.

Przekrgj i charakterystyke techniczna plyty warstwowej GOLBUD zilustrowano narys.1.

1
.ﬁj.-:

1=

11 proodinemst oo $00 mm

i

1] - ,,. .

Rys.1. Przekr¢j ptyty warstwowe Golbud [6, www. panel-metal.pl]
Plyty typu Atlantis

Plyty produkuje si¢ z blachy stalowej grubosci 0,5 mm stanowiaca oktadzing dwustronna.
W trakcie procesu produkcyjnego wykonany jest profil tagodnej fali o gigbokosci 1,1mm.
Blacha jest obustronnie ocynkowana i obustronnie lakierowana lakierem poliestrowym zgodnie
z kolorystyka wg tablicy RAL, zabezpieczona folia ochronna w celu wyeliminowania
zabrudzen i uszkodzenia powierzchni ptyt podczas zatadunku, transportu i montazu. Rdzen
stanowi styropian samogasnacy PS-E FS15 o badzo dobrych wiasciwosciach
termoizolacyjnych, potaczony w sposob trwaty i ciaglty z okladzinami zewngtrznymi. Plyty
sa produkowane o grubosciach 50, 75, 100, 150, 200 i 250.

Plyty Kingspan

Plyty dachowe KS 1000 RW (rys.2) maja rdzen izolacyjny wykonany ze sztywnego
poliuretanu o zamknieteg strukturze komérkowsj. Poliuretan charakteryzuje sie gestoscia ok.40
kg/m®, jako $rodek spienigjacy uzywany jest pentan. Obliczeniowy wspotczynnik przewodzenia
cieptawynos 0,021 W/n? K.

Jako oktadziny piyt stosuje si¢ blachy staowe ocynkowane i powlekane lakierami.
Standardowo grubos¢ oktadziny zewnetrzngj wynosi 0,50 mm a oktadziny wewngtrznej 0,40
mm. Przekrodj oraz charakterystyke techniczna ptyty KS 1000 RW zilustrowano narys.2.
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Rys.2. Przekr¢j ptyty KS 1000 RW [1, s.18]

Pilyty produkowane sa w réznych dtugosciach. Zaleta tego rozwiazania jest mozliwosé
zoptymalizowania zamawianych ptyt w zaleznosci od wymiaréw budynku oraz unikniecie
pracochtonnych potaczen. Standardowe dtugosci ptyt wynosza od 2,5 do 12 m, a pozostate
wymiary s3 zilustrowane w tabeli 2.

Tabela 2
Wymiary i cigzar ptyt Kingspan [1, s.18]

Wymiary i cigzar Parametry techniczne

d — grubos¢ rdzenia [mm] 40 50 60 70 80 100 |120

D —wymiar w $wietle zeber [ mm] |75 85 95 105 115 135 |155

Masa jednostkowa [Kg/n"’] 10,20 10,70 |11,10 [12,00 (12,34 |12,34|13,14

Wymiary stosowanych piyt i sposdb ich oparcia na konstrukcji wsporczej zaleza gtdwnie
od wymiaréw budynku, kata pochylenia potaci dachowej oraz strefy klimatycznej w jakig
znajduje si¢ budynek. Producent podaje w tabelach maksymalne obciazenia jakie moga dziata¢
na ptyty w zaleznosci od grubosci rdzenia, rozpigtosci przesta oraz od sposobu podparcia

Tabele nosnosci opracowano dla ptyt w kolorach jasnych (I grupa kolorystyczna). Przy
zastosowaniu inngl grubosci lub koloru blach okladzin nalezy przeprowadzi¢ odrebne
obliczenia
Szerokos¢ podpdr skrajnych nie mnigj niz 40mm, a podpory posrednigj nie mnigj niz 60mm.
Obciazenia podane w tablicach nalezy porownywaé ze wzgledu na nosnosé¢ z obciazeniem
obliczeniowym, a ze wzgledu na sztywnos¢ z obciazeniem charakterystycznym.

Dach budynku powinien mie¢ min. 3° pochylenia dla potaci dachowych pokrytych jedna
ptyta na catg] diugosci potaci oraz min. 5° pochylenia dla potaci pokrytych wigce niz jedna
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ptyta na catg dtugosci. Jezeli warunki te nie moga by¢ spetnione stosuje si¢ plyte KS 1000 SM.
Piyta ta stuzy do krycia dachéw ptaskich, w ktérych pochylenie jest mnigjsze niz 5°. Plyta KS
1000SM pokryta jest membrana termozgrzewalna z PCV. Pozwala to na uzyskanie szczelnego
pokrycia oraz utatwia uszczelnienie wszelkiego rodzaju otwordéw w potaci dachows.

Plyta dachowa KS 1000 SM (rys. 3) dzigki temu, ze zewngtrzna strona wykonana jest
z tworzywa elastycznego umozliwia zastosowanie jg na potaciach o przekroju zakrzywionym.

Sk antvkandensagyiin PE Mambrana termozgreewalna PCY Zaklad 2 mermbany o
:‘-.I w ZiECZy grubesé 1,2mm - wyknnania nsrFrralrisnie
\'\\ / *;t:"-_ = i
\ —
'\ i
=
S E[ U | U bl U _m
. :Fﬂ] 1 . a3l i
b
2 e L o 2 oo
l 1001

Rys. 3. Przekrgj ptyty KS 1000 SM [1,s.25]

Plyty Balextherm

Firma BALEX METAL oferuje szeroka game nowoczesnych plyt warstwowych §ciennych
i dachowych,z rdzeniem poliuretanowym, oznaczonych handlowa nazwa BALEXTHERM
(rys4irys. 5).
Piyty warstwowe BALEXTHERM skiadaja si¢ z dwdch oktadzin z blachy stalowe oraz
z rdzenia konstrukcyjno-izolacyjnego. Rdzen wykonany z bezfreonowej pianki poliuretanowej
0 gestosci 40+3kg/m®, jest odpowiedzialny za przenoszenie naprezen stycznych, utrzymanie
statego dystansu migdzy oktadzinami, oraz zapewnienie wysokig izolacyjnosci ciepling.
Oktadziny ptyt wykonane sa z blachy stalowej S280GD o grubosciach od 0,4 mm do 0,63 mm,
obustronnie ocynkowanegj warstwa cynku o gramaturze 275 g/n?, zgodnie z norma
PN-EN10147. Zadaniem okladzin jest przenoszenie naprezen normalnych, jak réwniez
zabezpieczenie obiektu przed czynnikami atmosferycznymi.
Proces produkcyjny ptyt warstwowych z rdzeniem poliuretanowym polega na wtryskiwaniu
zmieszanych komponentow, tworzacych nast¢pnie sztywna pianke poliuretanowa, pomigdzy
dwie przesuwgjace Si¢ tasmy stalowe z jednoczesnym aplikowaniem uszczelki i1 foli
aluminiowg w styk wzdtuzny piyt.
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Rys. 4. Piyta warstwowa Balextherm D: 1- faczniki mocujace, 2- ciagta uszczelka poliuretanowa powleczona
dodatkowo foliag aluminiowa, aplikowane w procesie produkcyjnym, zapobiegajace infiltracji pary wodng i
utrzymujace wysoka izolacyjnos¢ cieplna, 3- folia aluminiowa zapobiegajaca infiltracji pary wodnej i dyfuzji
gazdéw dla utrzymania statego wspétczynnika przewodzenia ciepta, 4- rdzen ze sztywnej pianki poliuretanows,
5- profilowanie ksztaltu oktadzin, 6- profilowanie trapezowe zwickszajace nosnos¢ ptyty dachowsj, 7- rowek
kapilarny odprowadzajacy wode [5, www. balex.com.pl]

145

9, 6, D, 100

85, J0

Y

) |I|
\ ,I L
)3

4

—

L S 10 1

Rys.5. Przekroje i wymiary ptyt Balextherm D, styki, typy profilowan [5, www. balex.com.pl]
4.1.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do ¢wiczen.
Jaka budowe maja ptyty warstwowe?

Co stanowi obudowg rdzenia izolacyjnego?

Jaka grubos¢ maja blachy obudowy?

Z czego wykonany jest rdzen izolacyjny?

Jakie przeznaczenie maja plyty warstwowe?

Czy ptyty warstwowe maja dobre parametry cieplne?

SurwWhE
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7. Czy plyty warstwowe maja dobre parametry akustyczne?

8. Jakiejest standardowe taczenie piyt?

9. Co stanowi konstrukcje wsporcza pod piyty warstwowe?
10. Jak mocuje sig ptyty warstwowe do konstrukcji wsporczej?
11. Jakie ;3 standardowe wymiary plyt warstwowych?

12. Czy plyty warstwowe maja rézne grubosci?

4.1.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Wybierz sposrod materiatdw budowlanych zgromadzonych w pracowni, plyty warstwowe
Z rdzeniem styropianowym lub poliuretanowym.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) przeczytac tres¢ cwiczenia,
2) obgrze¢ materialy budowlane zngjdujace Sie¢ w pracowni,
3) wybra ptyty warstwowe z rdzeniem styropianowym lub poliuretanowym,
4) uzasadni¢ wybor materiatow.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- zestawy réznego rodzaju materiatéw budowlanych,
- modele, przekroje ptyt warstwowych réznych producentow,
- literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2
Wykongj tablice z przekrojami pityt warstwowych réznych grubosci, pochodzacych od
réznych producentéw.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) przeczytac tres¢ cwiczenia,
2) przygotowac ptyty warstwowe o roznych grubosciach,
3) przycia¢ ptyty naréwne paski o grubosci okoto 5¢cm,
4) przyklei¢ przygotowane fragmenty do tablicy z PV C, tak zeby widoczny byt przekroj,
5) rozmiesci¢ ptyty natablicy, od ngjcienszej do najgrubszej z rozdzieleniem rodzajow piyt,
6) przygotowac i przyklei¢ opisy z liter,
7) sprawdzi¢ jakos¢ wykonang pracy.
Wyposazenie stanowiska pracy:
- tablicaz PVC,
- fragmenty ptyt warstwowych z rdzeniem izolacyjnym,
- narzedziado cigcia piyt,
- K,
- zestaw liter zfoli PVC,
- literatura z rozdziatu 6.
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Cwiczenie 3
Przymocuj plyte warstwowa o0 szerokosci 80cm do drewniang konstrukcji wigzby
dachowsy.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) przeczytac tres¢ cwiczenia,
2) przygotowac stanowisko pracy,
3) przygotowac narzedziai sprzet,
4) utozy¢ ptyte nakonstrukcji drewniangj,
5) przymocowac ptyte wkretami,
6) sprawdzi¢ jakos¢ wykonang pracy,
7) wykonac¢ ¢wiczenie zgodnie z zasadami BHP,
8) uporzadkowac stanowisko pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- drewniana konstrukcja wigzby dachowse,
- plyty dachowe z rdzeniem izolacyjnym,
- wkrety do drewna,
- narzedziai sprzet do montazu ptyt warstwowych,
- literatura z rozdziatu 6.

4.1.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
Tak Nie

1) oméwi¢ budowe plyty warstwowej z rdzeniem styropianowym ?

2) okresli¢ przeznaczenie i zakres stosowania ptyt warstwowych?

3) wymieni¢ kilku producentéw piyt warstwowych?

4) okresli¢ jakie sa standardowe grubosci plyt warstwowych?

5) okresli¢ jakie sa standardowe diugosci ptyt warstwowych?

6) omowi¢ sposdb mocowania ptyt do konstrukcji wsporczej ?

7) omowi¢ sposdb taczenia ptyt dachowych warstwowych?

OOoogoggdd
OOoOogogdd
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4.2. Standardowe szczegoly montazu plyt

4.2.1. Material nauczania

Wiasciwe wykonanie potaczen ptyt warstwowych jest bardzo wazne, poniewaz gwarantuje
odpowiednia prace pokrycia i szczelnos¢. W praktyce stosuje Sie rozne potaczenia piyt
warstwowych, do ngjczescigl stosowanych nalezy zaliczy¢:

- polaczenia na diugosci,

- polaczeniaw kalenicy w dachu jednospadowym,

- polaczeniaw kalenicy w dachu dwuspadowym,

- polaczenia ze sciang murowana,

- polaczenia (mocowania) ptyt do konstrukcji wsporcze.

Ponizgj przedstawiono rozwiazania potaczen na przyktadzie kilku ngjczescigy stosowanych
typdw ptyt warstwowych.

Polaczenia plyt typu Atlantis

Budowe ptyt typu Atlantis przedstawiono w rozdziae 4.1.
Polaczenia wykonuje si¢ na zlacza dachowe — zimnowalcowane zaktadkowe wypetnione
wkiladka styropianowa w obrobce blacharskigi nitowang. Mocowanie ptyt do konstrukcji
wykonuje si¢ za pomoca s$rub ocynkowanych M8 lub tacznikbw samowiercacych lub
samogwintujacych typu ,, STADLER”. Schemat potaczenia zilustrowano narys.6.

1200 P 1200

Rys. 6. Polaczenie ptyt warstwowych typu Atlantis 1- wktadka styropianowa, 2- wkret samowiercacy
zpodktadka z EPDM lub nit szczelny co 300mm, 3- obrobka blacharska PZB-1, 4- plyta dachowa,
5- uszczelniacz silikonowy na catg dtugosci (dla pomieszczen o duze wilgotnosci lub  specjalnych warunkach
[4, www. baas.pl]

Polaczenia ptyt KS 1000 RW

Budowe ptyty KS 1000 RW oméwiono w rozdziale 4.1.

Mocowanie piyty do konstrukcji wsporczej moze by¢ zrealizowane w dwéch wariantach,
potaczenie kolginych ptyt wykonuje si¢ na zakltad z uszczelnieniem butylem. Blachy piyt
warstwowych skreca si¢ blachowkretami samowiercacymi srednicy 4,8mm z  podkiadka
ZEPDM w rozstawie nie wigkszym niz 500 mm. Nalezy pamicta¢ 0 utozeniu tasmy
samoprzylepnej na konstrukcji wsporczej. Schemat potaczenia przedstawiarys.7.
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Rys.7. Mocowanie ptyt dachowych KS 1000 RW D- grubos¢ ptyty, d- grubos¢ rdzenia piyty, |- dtugos¢ sruby
(wariantl. L= d+p+tl+t2+6, wariant 2. L=D++p+t1+t2+6), t1- grubos¢ konstrukcji wsporczej, t2- grubosc
tasmy uszczelnigjaceg PE, p- minimalny wystep sruby, m- szerokos¢ modularna piyty [1, s.86]

Polaczenie plyt w kalenicy polega na dokladnym uszczelnieniu migjsca styku
przymocowanych do konstrukcji wsporczych plyt warstwowych. Przestrzen migdzy plytami
wypetnia si¢ materiatem izolacyjnym, od dotu i od gory mocuje Sie systemowe obrobki
blacharskie. Do uszczelnienia przestrzeni miedzy blacha gérna a powierzchnia ptyty stosuje sie
wypetniacze profilu trapezowego oraz maskownice kalenicowe. Schemat polaczenia

przedstawiarys.8.

rolncpn ahcrns wikenone
padezez reaaishy

Rys.8. Potaczenie ptyt w kalenicy w dachu dwuspadowym 1- maskownica kalenicowa,2- wypetniacz profilu
trapezowego PE typu ,B”, 3- blachowkret samowiercacy ze stali nierdzewng z podktadka i kapturkiem, 4-
$ruba samowiercaca lub samogwintujaca ze stali nierdzewne z podktadka i uszczelka, 5- obrébka blacharska
kalenicowa zewnetrzna, 6- samoprzylepna taSma uszczelnigiaca PE 9x3mm (pod obrdbki blacharskie),
7- obrébka blacharska kal enicowa wewnetrzna [1, s.87]
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Potaczenie kalenicy w dachu jednospadowym wykonuje si¢ podobnie do potaczenia kalenicy
w dachu dwuspadowym. Gtdéwna roznica to znacznie mniejszy kat migdzy ptytami oraz inne
ksztalty obrébek blacharskich. Schemat potaczeniailustruje rys.9.

o 333mim

lzoloci termiczno wykonana
_podezos montaky

Rys.9. Kalenica w dachu jednospadowym: 1- sruba samowiercaca lub samogwintujaca ze stali nierdzewne
z podktadka i uszczelka, 2- nit szczelny jednostronny 4.8 x 9.5 AI/E (zastosowania zewngtrzne),
3- samoprzylepna tasma uszczelnigjaca PE 9x3mm (pod obrdbki blacharskie), 4- obrdbka blacharska
zewnetrzna, 5- wypetniacz profilu trapezowego PE typu ,,B”, 6- blachowkret samowiercacy ze stali weglowej
ocynkowane z podktadka i i uszczelka, 7- obrobka blacharska, 8- obrébka blacharska wewnetrzna, 9- nit
zwykty jednostronny 4 x 10 A/E (zastosowanie wewngtrzne) [1, s.89]

Rynna okapowa spetnia bardzo wazna funkcje w budynku, jest odpowiedziana za
odprowadzenie wody z dachu. Doktadne wykonanie mocowania ma istotny wptyw na trwatosé
budynku. Do piyt dachowych przykreca sie haki rynny, nalezy wykona¢ réwniez obrobki
blacharskie 1 i 6. Schemat mocowania rynny okapowej przedstawia rys.10.

Rys.10. Sposdb mocowania rynny okapowej : 1- obrdbka blacharska K110, 2- nit zwykty jednostronny 4.8 x
9.5 Al/E, 3- $ruba M6 z nakretkami, podktadkami i kapturkami, 4- sruba samowiercaca lub samogwintujaca ze
stali nierdzewng z podktadka, uszczelka i kapturkiem, 5- taSma uszczelniagjaca, 6- obrébka blacharska K107,
7- hak pétokragtel rynny okapowsj, 8- rynna okapowa, 9- nit zwykty jednostronny 4 x 10 Al/E, 10- obrdbka
blacharska K193, 11- obrdbka blacharska K109, 12- nit zwykly jednostronny 4.8 x 10 Al/E, 13- tasma
uszczelnigjaca

[1, s.94]
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Potaczenie plyty dachowe ze sciana szczytowa murowana mus zapewnia¢ catkowita
szczelnos¢. W tym celu stosuje sie systemowe obrébki blacharskie mocowane do $ciany
murowane i do plyty dachowe z uszczelnieniem masa butylows. Schemat potaczeniailustruje
rys.11.

sibdie ans anod oo
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Rys.11. Potaczenie piyty dachowe ze Sciana szczytowa murowang : 1-  kolek rozporowy, 2- tasma
uszczelnigjaca, 3- izolacja termiczna, 4- obrobka blacharska K120, 5- blachowkret samowiercacy ze stali
nierdzewng z podkitadka i uszczelka EPDM, 6- nit szczelny jednostronny, 7- obrébka blacharska K132,
8- obrdbka blacharska K106, 9- nit zwykly jednostronny, 10- sruba samogwintujaca z podkitadka, uszczelka i
kapturkiem, 11- obrébka blacharska K141 [1, s.99]

Polaczenia ptyt Balextherm D

Budowg i rozwiazania techniczne piyt typu Balextherm D omowiono w rozdziale
4.1. Piyty Balextherm mocuje si¢ do konstrukcji wsporcze) natasmie uszczelnigjacel wkretami
systemowymi. Schemat polaczeniailustruje rys. 12.

o 430
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Rys.12. Mocowanie pityt Baextherm D do ptatwi stalowg : 1- piyta dachowa Balextherm D, 2- tacznik
mocujacy ptyte do ptatwi £.B1 —1.B5, 3- tacznik samowiercacy £.B6 lub nit szczelny jednostronny AL/Fe co ok.
400mm, 4-taSma uszczelnigjaca samoprzylepna PES 3x20, 5- platew stalowa lub drewniana [5, www.

balex.com.pl.]
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Potaczenie ptyt Balextherm D na dtugosci wykonuje si¢ przez podcigcie rdzenia w plycie
potozonegl wyzej i nalozenie blachy gorng na zakltad z piyta potozona nizej. Potaczenie

uszczelnia si¢ za pomoca uszczelki poliuretanowe 1 tasmy butylowe. Schemat polaczenia
przedstawiarys.13.

Rys.13. Potaczenie ptyt na dtugosci:1- ptyta dachowa Balextherm D z podcietym rdzeniem, 2- tacznik
samowiercacy £.B6 lub nit szczelny jednostronny AL/Fe w kazde fatdzie gérnej, 3- tacznik do mocowania piyt,
4-taSma uszczelnigjaca samoprzylepna PES 3x20, 5- tasma uszczelhigjaca butylowa, 6- impregnowana
uszczelka poliuretanowa, 7- ptatew stalowa lub drewniana, A = 150mm przy zaktadzie [5, www. balex.com.pl]

Zakonczenie piyt przy dachu jednospadowym w systemie ptyt Balextherm wykonuje si¢
przez zamontowanie odpowiednich systemowych obrobek blacharskich. Schemat zakonczenia
ptyt ilustruje rys.14.

Rys 14. Zakonczenie pityt przy dachu jednospadowym: 1- pityta dachowa Balextherm D, 2- piyta scienna,
3- obrdbka OBR 104, 4- obrdbka OBR 200, 5- obrdbka 201, 6- montazowy nit jednostronny AL/Fe migdzy
garbami co ok.1000mm, 7- tacznik samowiercacy lub nit jednostronny, 8- tasma uszczelnigjaca TUN 45,
9- tasma uszczelnigjaca butylowa, 10-pianka poliuretanowa, 11-oktadzina przerywana na szerokosci okoto
10 mm (wysi¢g wspornika max.300mm) [5, www. balex.com.pl]

»Projekt wspoffinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

19



Zakonczenie szczytu dachu w systemie ptyt Balextherm wykonuje si¢ przez zamontowanie
odpowiednich systemowych obrobek blacharskich. Schemat zakonczenia piyt ilustruje rys.15.

Rys. 15. Zakonczenie szczytu dachu: 1- ptyta dachowa Balextherm D, 2- ptyta Scienna, 3- obrdbka OBR202,
4- obrébka OBR104, 5- tacznik samowiercacy £.B6 lub nit szczelny jednostronny AL/Fe co 300mm, 6- pianka
montazowa |lub uszczelka poliuretanowa, 7- oktadzina przerywana na szerokosci ok.10mm (wysieg wspornika
max.300mm) [5, www. balex.com.pl]

*dot. podwyzszonych wymogow izolacyjnosci termicznej

Potaczenie ptyt w kalenicy w systemie Balextherm wykonuje si¢ podobnie jak w innych
systemach. Najwaznigjsza czynnoscia jest wykonanie izolacji przestrzeni migdzy plytami 11
i wykonaniu obrobek blacharskich od zewnatrz i od wewnatrz dachu. Wszystkie elementy
potaczenia dostepne sa w systemie. Schemat potaczeniailustruje rys.16.

11 3

Rys. 16. Styk ptyt w kalenicy: 1- ptyta dachowa Balextherm D, 2- obrébka OBR 104, 3 - obrébka OBR 205,
4-obrébka 201, 5- tacznik do mocowania ptyt:1.B1-1.B5, 6- tacznik samowiercacy £.B6 lub nit jednostronny
AL/Fe co 0k.300mm, 7- montazowy nit jednostronny AL/Fe co ok.1000mm, 8- tasma uszczelniajaca TUN 45,
9- tasma uszczel nigjaca samoprzylepna PES 3x20, 10- tasma uszczel nigjaca butylowa, 11- pianka montazowa,
12- ptatew stalowa lub drewniana [5, www. balex.com.pl]
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4.2.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.

Dlaczego wazne jest odpowiednie uszczelnienie potaczen plyt warstwowych?

Zapomoca jakich facznikbw mocuje sie ptyty warstwowe typu Atlantis do konstrukcji

wsporczej?

Jakich materiatéw uzywa si¢ do potaczenia ptyt warstwowych KS 1000 RW?

Jak wykancza si¢ polaczenie ptyt warstwowych KS 1000 RW w kalenicy?

Jak wykonuje si¢ potaczenie plyty dachowej KS 1000 RW ze $ciana szczytowa?

Jak odprowadzana jest woda z dachu z piyt warstwowych?

Jak wykonuje si¢ potaczenie ptyty $cienng z dachowa w systemie plyt warstwowych

Kingspan?

Dlaczego przed zamontowaniem plyt warstwowych na ptatwie nalezy przyklei¢ izolacje z

tasmy izolacyjnej?

9. Do czego stuzy obrébka blacharska OG-45 przy potaczeniu ptyt Golbud?

10. Jakie zaktady nalezy stosowac przy wykonywaniu obrébek blacharskich ptyt warstwowych
Golbud?

11. Jak powinny by¢ dokrecone wkrety przy montazu pityt warstwowych?

12. Jak wykonuje si¢ potaczenie ptyty dachowej z ptyta scienna w systemie ptyt Balextherm?

NP

N ko

©

4.2.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Wykong] polaczenie ptyt dachowych typu Atlantis w technologii australijskiej, gdy miejsce
ich potaczenia wystepuje na ptatwi.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) przeczytac tres¢ zadania,
2) przygotowac stanowisko pracy,
3) przygotowac narzedziai sprzet,
4) zalozy¢ uszczelniacz dekarski na styku piyt,
5) ZzZlozy¢ styki piyt,
6) przykreci¢ ptyty do konstrukcji stropodachu,
7) zamontowa¢ wktadke styropianowa,
8) zamontowac obrobke blacharska,
9) sprawdzi¢ jakosé wykonanych prac,
10) uporzadkowaé stanowisko pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- narzedziai sprzet do wykonywania pokrycia z ptyt warstwowych,
- fragment drewniang wigzby dachowsy,
- plyty warstwowe typu Atlantis,
- wkrety,
- uszczelniacz dekarski,
- akcesoria montazowe (wktadka styropianowa, obrébka blacharska, blachowkrety),
- literatura z rozdziatu 6.
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Cwiczenie 2
Wykong) polfaczenie piyty dachowe warstwowe w migscu potaczenia ze $ciang
murowana z zastosowaniem obrébki blacharskigj, nitéw jednostronnych, kitu silikonowego
i pianki poliuretanowse.

1)
2)
3)
4)

5)

6)
7)
8)
9)

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
przeczytac tres¢ zadania,

przygotowaé stanowisko pracy,
przygotowa¢ odpowiednie narzedziai sprzet,

przymocowaé obrébke blacharska do s$ciany za pomoca kotkdw rozporowych

z zastosowaniem tasmy samoprzylepnej,

przymocowaé za pomoca hita jednostronnego obrdbke blacharska do ptyty dachowey

Z zastosowaniem tasmy samoprzylepnsj,
uszczelni¢ pianka poliuretanowa styk ptyty dachowej z murem,

przymocowa¢ obrébke blacharska do plyty dachowsj i sciany od zewnatrz pokrycia,

wykona¢ uszczelnienie obrobki blacharskiej za pomoca kitu silikonowego,
sprawdzi¢ jakos¢ wykonangj pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:

narzedziai sprzet do montazu plyt warstwowych,
$Ciana murowana z przymocowanymi ptatwiami drewnianymi lub stalowymi,
piyty warstwowe,

obrobki blacharskie,

pianka poliuretanowa,

kit silikonowy (mata butylowa),

nity jednostronne,

kotki rozporowe,

tasma izolacyjna samoprzylepna,

literatura z rozdziatu 6.

4.2.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

wykona¢ potaczenie ptyt warstwowych dachowych ?

uszczelni¢ styk potaczenia ptyt warstwowych?

wykona¢ potaczenie ptyty dachowej ze sciana szczytowa?

zamontowa¢ rynneg okapowa zewngtrzna?

wykona¢ potaczenie ptyt warstwowych w kalenicy w dachu jednospadowym?
wykona¢ potaczenie ptyt warstwowych w kalenicy w dachu dwuspadowym?
dobra¢ narzedzia do wykonywania pokry¢ z ptyt warstwowych?

wykona¢ prace zgodnie z zasadami BHP?

—
2
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4.3. Stropy ostonowei przekrycialekkie

4.3.1. M aterial nauczania

Do lekkig obudowy ociepleniowej zaliczamy przekrycie dachowe o masie do 40 kg/n?.
Wsrdd nich znajduja sie przekrycia z blach fatdowanych ocieplonych, z ptyt warstwowych oraz
Z plyt PW8/B-U2.

Przekrycia z blach fatdowych

Konstrukcje wsporcza pod przekrycia z blach fatdowych stanowia dzwigary stalowe,
zelbetowe lub z drewna oraz platwie, badz tylko dzwigary. Na platwiach utozone sa
ocynkowane blachy fatldowe, zamocowane za pomoca wkretow (rys.17).

19 %
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Rys. 17. Zamocowanie blach fatdowych do ptatwi i taczenie podtuznych zaktaddw blach [3, s.72]

Podtuzne zaktady blach taczone sa nitami jednostronnymi. lzolacje cieplna wykonuje si¢
z welny mineralng lub styropianu. Grubos¢ materiatu izolacyjnego jest obliczana i wynos
ok.12 cm. Piyty izolacyjne klei sig¢ do blach fatdowych lepikiem asfaltowym na goraco lub
mocuje do nich tacznikami mechanicznymi. Pokrycie wodochronne izolacji cieplngj wykonuje
Si¢ z trzech warstw papy asfaltowej na lepiku lub z papy termozgrzewalng (rys.18).

-

Rys. 18. Przekrycie z blach fatdowych stalowych ocieplonych wetna mineralna lub styropianem [3, s.71]

Jezeli rozstaw dzwigaréw jest nie wigkszy niz 6000mm nie stosuje si¢ platwi. Blachy
fatdowe mocuje si¢ w tym przypadku bezposrednio do dzwigara wkretami stalowymi. 1zolacje
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termiczna i wodochronna przekrycia bezptatwiowego z blach wysokofatdowych ocieplanych
na budowie wykonuje si¢ w taki sam sposob jak w przekryciach dzwigarowo- ptatwiowych
(rys. 19).

Rys. 19. Przekrycie bezptatwiowe z wysokofatdowej ocynkowane blachy z izolacja cieplna, [3.5.72].

Obecnie znacznie czgscigl wykonuje sig stropodachy z dociepleniem montowanym migdzy
elementami  konstrukcyjnymi dachu, gdzie blacha profilowana stanowi ostone materiatu
izolacyjnego i jednoczesnie ostong wodoochronna. Rozwiazanie takie mozna spotkac w
domkach jednorodzinnych i wielorodzinnych oraz budynkach uzytecznosci publiczne).

Pokrycia blacha

Do krycia dachow stosuje sie¢ blache stalowa ocynkowana ptaska gr. 0,55- 0,7 mm,
powlekana, falista lub panwiowa oraz blache cynkowa, aluminiowa lub miedziana.

Pod pokrycie blacha ptaska powinien by¢ wykonany podkiad z desek grubosci 19-25 mm
I szerokosci 12-16 cm w odstepach co 5 cm. Pod blacha panwiowa odstep moze wynosi¢ 25
cm. Blache falista mocuje si¢ bezposrednio do platwi.

Krycie dachu blacha stalowa ocynkowana wykonuje si¢ prostopadle do okapu na rabki
stojace podwdjne lub réwnolegle do okapu na rabki lezace pojedyncze (dach o spadkach
wigkszych niz 20°) i rabki lezace podwajne (dach o spadkach mnigjszych niz 20°), ktore sa
Zilustrowane narys.20.

g R 0 9
[ ¢ ///fi

Rys.20. Laczenie blach na rabki: @) stojacy pojedynczy przed zawinigciem,
b) po zawinieciu, c) stojacy podwdjny, d) lezacy pojedynczy, €) lezacy
podwdjny [3, s.162]

Blache mocuje si¢ za pomoca zabek z blachy ocynkowane przybitych do podkiadu
i zawinigtych w rabki.
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Krycie dachu blacha falista wykonuje si¢ prostopadle do okapu, taczac blachy na naktadke
0 szerokosci minimum jedng fali. Arkusze mocuje si¢ specjalnymi wkretami. Polaczenie
arkuszy réwnolegte do okapu wykonuje si¢ na zaktad 10-15cm. Kalenice kryje sie gasiorami
blaszanymi. Pokrycie blacha miedziana wykonuje si¢ analogicznie do pokrycia z blachy
stalowej ptaskig. Nalezy przy tym uzywat facznikow miedzianych.

Przekrycia z plyt warstwowych PW8/B-Uli PW8/B-U2

Plyty PW8/B sktadaja si¢ z odpowiednio profilowanych blach stalowych i umieszczonego
migdzy nim materiatu izolacyjnego (poliuretanu).
Grubosé plyty to 60 mm; masa 20 kg/m?. W systemie znajduja sie¢ odpowiednie taczniki stuzace
do mocowania, taczeniai uszczelniania ptyt migdzy soba.
W przekryciach z plyt warstwowych PW8/B konstrukcje wsporcza stanowia dzwigary
stalowe, zelbetowe lub drewniane oraz ptatwie stalowe lub drewniane. Na ptatwiach uktada si¢
ptyty PW8/B U2 w oktadzinach z powlekang i profilowang blachy stalowe) i mocuje do nich
ptyty stalowymi tacznikami.
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Rys.22. Zamocowanie plyt Warstwowyclh PW8/B-U2 do ptatwi i uszczelnienie stykéw ptyt: 1-tacznik, 2-
listwa stykowa zatrzaskiwana, 3-uszczelka poliuretanowa, 4-uszczelka poliuretanowa, 5-Olkit, 6-

pasek papy asfaltowe lub folii z PVC, 7-naktadki poliuretanowe impregnowane [3,s.77]
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Podtuzne styki ptyt wypetnia si¢ rownoczesnie z montazem kazdej ptyty uszczelka z folii PVC
grubosci 0,5mm i szerokosci 120mm (dolna czes¢ spoiny stykowse)). Dodatkowe uszczelnienie
spoiny stykowej ptyt stanowi szczeliwo dekarskie wypetniajace wierzch spoiny. Tak ocieplony
i uszczelniony styk przykrywa si¢ listwa stykowa zatrzaskiwana E-0980, wykonywana z
powlekang blachy stalowsy. Dzigki trwalgj i szczelngj oktadzinie z ptyt PW8/B, przy starannym
uszczelnieniu stykow, przekryé z tych ptyt nie kryje sie dodatkowo papa, a minimalny spadek
potaci moze wynosi¢ nawet 5%.

Odprowadzenie wody z dachu pokrytego ptyta PW8/B uzyskuje Si¢ przez zastosowanie rynien
stalowych ocynkowanych lub z PV C oraz rur spustowych.
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Rys. 23. Umocowanie ptyt PW8/B do ptatwi, szczegéty mocowan [2,5.316,317]

4.3.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
W jakich budynkach stosowane sa najczesciel przekrycia lekkie?

Co stanowi konstrukcje wsporcza przy przekryciu z blach fatdowych?
Jaka jest kolginos¢ montazu pokrycia z blachy fatdowej?

Jaki materiat stosowany jest ngjczescig jako izolacja cieplna?

Czym mocuje si¢ blachy fatdowe do konstrukcji wsporczej?

Jak mocuje sig¢ piyty styropianowe do blachy fatdowej?

W jaki sposdb wykonuje sie warstwe izolacji wodochronnej?

Jaka budowe ma plyta warstwowa PW8/B?

W jaki sposdb uszczelnia sie styki ptyt PW8/B?

O Co stanowi konstrukcje wsporcza przy kryciu dachu ptytami PW8/B?

'—‘G.OONQ.U"PSDN!—‘
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4.3.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

Wykona] montaz pokrycia dachu z blachy faliste).
Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

przeczytac tres¢ ¢wiczenia,

przygotowac stanowisko pracy,

przygotowa¢ odpowiednie narzedziai sprzet,

przyciac¢ ptyty na odpowiednie wymiary,

przymocowac pierwsza plyte prostopadle do okapu, zaczynajac od dotu,
montowa¢ kolegjne plyty na zaktad, zgodnie z zasadami montazu,
sprawdzi¢ poprawnosé wykonanej pracy,

uporzadkowa¢ stanowisko pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
narzedziai sprzet do krycia dachow,
fragment konstrukcji dachu,
arkusze blachy falistey,

aczniki stalowe,

literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2

Wykongj potaczenie piyty dachowe warstwowel PW8 do platwi, z zastosowaniem listwy

stykowej E0980, wkretéw, tacznikow EO0855, uszczelki poliuretanowej, naktadki
impregnowanegj U-2/P.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

przeczytac tres¢ ¢wiczenia,

zorganizowa¢ stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia,
dobra¢ odpowiedni rodzaj narzedzi i sprzgtu,
utozy¢ na ptatwiach plyty warstwowe,

uszczelni¢ podtuzne styki uszczelka poliuretanowa,
uszczelni¢ dodatkowo styk szczeliwem,
zamocowa¢ naktadki impregnowane U-2P,
przykry¢ potaczenie listwa stykowa E0980,
sprawdzi¢ poprawnosé wykonanej pracy,
uporzadkowa¢ stanowisko pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:

zestawy narzedzi i sprzetu do wykonywania ¢wiczenia,
ptyty PW8,E0855, uszczelka poliuretanowa,

naktadka impregnowana U-2/P,

szczeliwo dekarskie,

literatura z rozdziatu 6.
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4.3.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
Tak Nie

1) rozrézni¢ materiaty do przykry¢ lekkich?

2) wykonac¢ przekrycie z blachy fatdowej?

3) wykona¢ izolacje wodochronna?

4) scharakteryzowaé pokrycie z blachy ptaskigl ocynkowane) ?

5) wykona¢ pokrycie dachu z blachy falistej?

6) scharakteryzowac ptyty PW-8?

7) zmontowa¢ element stropodachu z ptyt warstwowych PW-8?

8) wykona¢ potaczenie ptyt PW8 z uszczelka?

9) dobra¢ odpowiednie narzedzia do krycia dachow przekryciami lekkimi?

10) wykonywa¢ prace zgodnie z przepisami BHP?

O]

(o
e o
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4.4. Montaz stropow

4.4.1. M aterial nauczania

Wiadomosci wstepne

Stropy drewniane stosowane s3 w budownictwie ,od zawsze’. Spetniaty swoje zadanie
w chatach wigjskich i jako dziela sztuki ciesielskig do dzis rozdzielgja kondygnacje
krolewskich patacéw. Od kilkudziesicciu lat projektowane sa i wykonywane z inzynierska
doktadnoscia. Mimo rozwoju innych materiatow budowlanych i zwiazanych z nimi technologii
wykonawczych, drewno nadal pozostge powszechnie stosowanym budulcem. Stropy
drewniane sa przede wszystkim nawet kilkakrotnie Izejsze od zelbetowych. Montuje si¢ je ,,na
sucho” moga wigC byé obciazane zaraz po wykonaniu i nie wprowadzaja do budowanego
obiektu wilgoci technologiczng. Sa jednak od tych drugich ,gtosniejsze” nawet wtedy, gdy
zastosuje si¢ dodatkowe zabiegi zwigkszajace ich izolacyjnos¢ akustyczna.

Podstawowe wiadomosci o drewnie konstrukcyjnym

Drewno stosowane do budowy stropéw i stropodachéw charakteryzuje sie kilkoma
parametrami niezbednymi do prawidtowego projektowania i wykonywania. Naleza do nich:
wytrzymalos¢ na $ciskanie, zginanie, docisk migscowy, §cinanie | rozciaganie,
We wszystkich przypadkach wytrzymatos¢ drewna zalezy od kierunku dziatania sit w stosunku
do uktadu widkien w budulcu. Wytrzymatos¢ wzdtuz widkien dla drewna sosnowego
(najczescig) stosowany gatunek) wynosi srednio 40-50 MPa.

Montaz stropow

Montaz stropu rozpoczyna sie od umocowania belek stropowych. Sposdb oparcia belek
zalezy od konstrukcji budynku. Belki stropowe w budynkach o $cianach wiencowych uktada
Si¢ na gérnym wiencu, w ktorym nacina si¢ wpust, aby belki si¢ nie przesuwaty. W budynkach
murowanych, belki stropowe opiera si¢ w gniezdzie muru lub na murtatach.

Belki powinny by¢ wykonane z odpowiednig jakosci drewna, dodatkowo
zaimpregnowanego przeciw gniciu, owadom i grzybom. Przygotowuje Si¢ je na placu budowy,
skad przenos si¢ je w migjsce wbudowania. Belki przycina si¢ na zadana dtugos¢, wykonuje
wreby, wyztobienia oraz przybija taty potrzebne do utozenia slepego putapu. Najpierw uklada
si¢ belki przyscienne pod scianami dziatowymi, wymiany i belki posrednie. Rozstaw belek
sprawdza si¢ miarka. Podczas uktadania nalezy sprawdzi¢ poziomnica odchylenia od poziomu.
Nie powinny one przekracza¢ 1mm na 1m dtugosci belki. Nalezy rowniez sprawdzi¢ réznice
poziomow migdzy belkami. Nie powinna ona przekracza¢c 5mm na wszystkich belkach w
jednym pomieszczeniu. Ewentualne roznice wyréwnuje sSie przez podciosanie belki lub
podtozenie odpowiednich podkiadek.

W budynkach murowanych belki uklada sie¢ réwnoczesnie ze wznoszeniem muréw.
Powinny by¢ tak rozmieszczone zeby odstgpy migdzy nimi nie przekraczaty 0,8, 1,2 m.
Przy takim rozmieszczeniu belek trzeba wykonywac wymiany (belki poprzeczne). Stuza one do
ominiecia kanatldw dymowych, wentylacyjnych itp. Belki, na ktérych opiera sie wymian
powinny by¢ odpowiednio wzmocnione. Wymiany moga by¢ potaczone z belkami na zaktadke
zukosowana z czerepem lub na zakladke prosta. Oba te potaczenia powinny by¢ u gory
dodatkowo wzmocnione klamra. Wazna sprawa jest zachowanie odstgpu 25 cm migdzy
wewnetrzna $ciana przewodow dymowych, a belkami obgimujacymi i wymianami. Belki
posrednie taczymy z wymianem na jaskéiczy ogon lub na zaktadke zukosowana. Oczepy $cian
wewnetrznych réwnolegte do belek stropowych zastepuja je. W stropie miedzypigtrowym te
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sama rolg odgrywaja podwaliny pod sciany wyzszego pictra. W budynkach murowych belki
stropowe, biegnace wzdtuz $cian mozna uklada¢ na odsadzce (rys. 24 a) na styk z wysunicta
cegla (rys.24 b) lub od strony muru trzeba umiesci¢ listwe dystansowa (rys.24 c) albo
przektadke z papy (rys.24 d). Szczelina migdzy murem i belka umozliwia przeptyw powietrza,
co chroni drewno przed gniciem wskutek zawilgocenia.

[

0l

[

Rys. 24. Potozenie belek przysciennych: @) na odsadzce muru, b) na styk z wysunieta cegta, ) na styk z
listwa, d) na styk z licem muru [2,5.238]

Oparcie belek na scianach
Belki stropu strychowego i stropodachu opiera si¢ na murtatach. Murtaty rozktadaja na

powierzchnie sciany nacisk belek stropowych, ktory moze by¢ znaczny, gdyz sa one obciazone
konstrukcja dachu. Murlaty wiaza takze belki stropowe, co zwigksza sztywnos¢ budynku.

Belki stropdéw migdzy kondygnacyjnych opiera si¢ w gniazdach scian (rys. 25). Wymiary
gniazda powinny zapewnia¢ 3, 4 cm luzu migdzy drewnem a murem lub betonem, dla nalezyte
wentylacji gniazda. W migjscu podparcia belki mur lub beton powinien by¢ wyréwnany
zaprawa | suchy. Na zaprawie uktada sie¢ pape, na ktérej bezposrednio lezy belka.

ol
s
an

Gniazdo

Rys. 25. Oparcie belki stropowej bezposrednio na murze [2,5.239].

Belki stropowe 0 wigkszych rozpigtosciach wywieraja znaczny nacisk na mur i dlatego
opiera sie je na podkiadkach debowych, ktére rozktadagja nacisk na wicksza powierzchnie
muru, zmnigszajac tym samym nacisk jednostkowy. Podkladki umieszcza si¢ w gniazdach

i uktada na papg (rys.26).
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Rys. 26. Oparcie belki stropowej na przektadce debowe z ptytka izolacyjna [2,5.239]

Koncowke belki zabezpiecza si¢ przed zagrzybieniem srodkami grzybobdjczymi. Murowa
sciana gniazda w $cianie zewngtrzngl powinna mie¢ grubos¢ co najmnigl 25 cm, aby nie
przemarzata. W $cianach betonowych gniazdo ociepla sig izolacja (rys.27).

Podktadki debowe uktada si¢ tez pod belkami stropdw migdzykondygnacyjnych, gdy sa one
opierane na odsadzkach gzymsowych.
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Rys. 27. Oparcie belki stropowej na odsadzce gzymsowej z podktadka debowa [2,5.239]

Co trzecia belke stropowa, w odstepach 2,5, 3,0 m kotwi si¢ w $cianach nosnych na obu
jg koncach. Zakotwienie belki stropu w murowsj scianie zewngtrzneg obrazuje rys. 28. Belke
mocuje Si¢ za pomoca kotwy wykonang z ptaskownika 40x10, 45x10 lub 50x15 mm. Kotew
przybija si¢ jednym koncem do belki u géry lub z boku, drugi koniec kotwi ma ksztalt ucha,
w ktére wchodzi zatyczka dtugosci 50, 70 cm, wykonana ze stali okragtej o $rednicy 30 mm
lub z ptaskownika. Zatyczke ustawia si¢ pionowo i doktadnie obmurowuje cegta na zaprawie
cementowe. W scianie z betonu zatyczke uklada sSi¢ poziomo w bruzdzie specjalnie
uformowane lub wykutej i obetonowuije si¢ ja.
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Rys. 28. Kotwienie belek stropowych w $cianie zewnetrzne prostopadte) do belek [2, s.240]
Zewnetrzne sciany poprzeczne, na ktorych nie opieragja Si¢ belki stropowe, rowniez
powinny by¢ powiazane ze stropem dla zabezpieczenia $cian przed wychyleniem si¢ na
zewnatrz (rys.29).
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Rys. 29. Kotwienie belek stropowych w $cianie zewnetrzng réwnolegte do belek [2, s.240]

Na scianach wewnetrznych sposbb zamocowania belek zalezy od grubosci sciany.
W $cianach grubych mozna wykona¢ potfaczenie na styk, w $cianach cienszych (25 cm),
potaczenie na styk mijankowy prosty lub ze scigciem ukosnym belek przy styku (rys.30).
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Rys.30. Potaczenie belek na scianie wewnetrzng klamra: @) belki utozone na styk, b) beki utozone
mijankowo, ¢) belki utozone mijankowo ze §cieciem [2, s.241]
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Po zamontowaniu belek wykonuje si¢ slepy putap z oddzielnych desek lub z piyt.
Szerokos¢ plyty rowna sie odstepowi belek w swietle, dugos¢é wynosi okoto 2 m. Plyte mozna
wykona¢ ze zbitych odpadkow desek lub kréciakdw. Po utozeniu czesci putapu wyktada sie go
papa i sypie polepe lub uktada si¢ piyty izolacyjne. Nastgpnie uklada si¢ podioge z desek
odpowiednigl dtugosci, przygotowanych wczesnig. Styki desek powinny znagjdowat Sig
posrodku gornej powierzchni belek stropowych lub legaréw, jezeli na nich uktada si¢ podtoge.
Do wykonania slepego putapu uzywa si¢ desek grubosci 19, 25 cm, 111 lub 1V klasy.

Kolgina czynnoscia jest wykonanie podsufitki. Deski przybija si¢ do belek stropowych.
Podsufitki powinny tworzy¢ réwna powierzchnig. Deski taczy si¢ na srodku belki stropowsy.
Podsufitki przybija dwéch ciesli, ktorzy stojac na pomostach, podnosza jednoczesnie deske za
oba konce, przyktadaja do belek i przybijaja gwozdziami dtugosci 7 cm, najpierw konce desek
a nastepnie srodek.

4.4.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jaka czynnos¢ podczas montazu stropu drewnianego, wykonuje sig jako pierwsza?
Jak mocuje sig¢ belki na $cianach wiencowych?

Jak mocuije sig¢ belki na $cianach murowanych?

W jakim celu uzywa si¢ podczas montazu stropu, belek poziomych?

Jakie odstepy powinny by¢ zachowane migdzy belkami?

W jaki sposdb kotwi sie belki stropu w scianach murowanych?

W jaki sposdb wykonuje sig slepy putap?

Jakig grubosci desek uzywa si¢ do wykonania slepego putapu?

Gdzie powinny znajdowac Si¢ styki desek przy wykonywaniu $lepego putapu?

10 W jaki sposdb wykonuje sie¢ podsufitke?

11. Jakich narzedzi uzywa si¢ do montazu stropow drewnianych?

CoNO~ODNE

4.4.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Zmontuj fragment stropu drewnianego z desek taczonych na belkach drewnianych
i ocieplonego wetna mineralna.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) przeczytac tres¢ cwiczenia,
2) wybra¢ odpowiednie narzedzia do wykonania ¢wiczenia,
3) przygotowa stanowisko pracy,
4) zamocowac belki stropowe,
5) przybi¢ deski, sprawdzajac poziomnica wiasciwe ustawienie desek,
6) wykonac izolacjg z wetny mineralngj,
7) sprawdzi¢ jakos¢é wykonang pracy,
8) uporzadkowac stanowisko pracy.
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Wyposazenie stanowiska pracy:
- zestawy narzedzi i sprzetu do robét ciesielskich,
- belki drewniane,
- deski grubosci 25mm,
- plyty z welny mineralngj,
- gwozdzie,
- literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2
Wykong slepy putap z desek opartych na fatach zamocowanych do bocznych ptaszczyzn
belek.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) przeczytac tres¢ zadania,
2) wybra¢ odpowiednie narzedzia do wykonania ¢wiczenia,
3) przygotowa stanowisko pracy,
4) przymocowaé taty do belek stropu za pomoca gwozdzi,
5) przycia¢ deski na odpowiedni wymiar ,
6) przybi¢ deski do tat,
7) utozyc izolacje z papy,
8) ulozyc izolacjg z welny mineralngj,
9) sprawdzi¢ jakosé wykonangj pracy,
10) uporzadkowaé stanowisko pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- zestawy narzedzi i sprzetu do robét ciesielskich,
- belki stropowe,
- laty drewniane 4x4 cm,
- deski grubosci 25mm,
- papa,
- piyty z welny mineralng,
- gwozdzie,
- literatura z rozdziatu 6.
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4.4.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
Tak Nie

1) dobra¢ narzedziai sprzet do montazu stropow drewnianych?

2) wykonac¢ oparcie belki bezposrednio na murze?

3) wykona¢ oparcie belki na podktadce debowe?

4) wykona¢ potozenie belki przyscienng) na odsadzce z muru?

5) wykona¢ potozenie belki przyscienng na styk z wysunigta cegla?

6) wykona¢ potozenie belki przyscienng na styk z listwa?

7) wykona¢ potozenie belki przyscienng na styk z licem muru?

8) zakotwic¢ belke stropowa w murze?

9) polaczy¢ belki na $cianie wewnetrznej?

10) wykonat slepy putap z oddzielnych desek?

11) zmontowac §lepy putap z gotowych ptyt?

12) wykona¢ podsufitke?

13) wykonat prace montazowe zgodnie z zasadami BHP?

O]

OO0 ggggogoggogg
e O R
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4.5. Wypelnieniaizolacyjne stropow

4.5.1. M aterial nauczania

Projektowane budynki musza spetnia¢ normy zawarte w odpowiednich przepisach prawa.
Przepisy te dotycza rowniez izolacji cieplnych i przeciwdzwigkowych.

Dla zapewnienia odpowiednich wiasciwosci cieplnych stropy i stropodachy musza by¢
docieplone. Redlizuje Sig to przez :
- umieszczenie ptyt lub mat izolacyjnych wewnatrz konstrukgji stropu,
- umieszczanie sypkich materiatow izolacyjnych wewnatrz konstrukcji stropu.

Wybér metody zalezy od przeznaczenia budynku, sposobu jego uzytkowania, wymiarOw
elementow konstrukcyjnych i projektanta.

| zolacj e z wykor zystaniem plyt lub mat z welny mineralng lub styropianu

Wiasciwe wykonanie izolacji ma zasadniczy wplyw na jg efektywnos¢ oraz trwatosé
catego budynku. Nalezy pamictat, ze izoluje si¢ wszystkie przestrzenie w stropodachach, ptyty
uktada si¢ tak, aby byty ciasno przymocowane do poszczeg6lnych elementéw szkieletu, brzegi
ptyt powinny doktadnie przylega¢ do siebie nawzajem, atakze do elementéw szkieletu.
Po wewnetrzngj stronie izolacji (od strony pomieszczenia) uktada si¢ dodatkowa izolacje z foli
paroszczelng).

| zolacje mocuje si¢ do stropu:

- nazszywki mocujace,

- wciskajac ptyty izolacyjne migdzy belki stropowe,
- ukltadajac izolacje od gory na slepym putapie.

W pierwszym przypadku piyty izolacyjne mocuje sSi¢ zszywkami do belek stropowych,
izolacja powinna przykrywat takze oczep sciany a ewentualne odstepy migdzy plyta a oczepem
uszczelnia si¢ uzywajac luzno uktadanych fragmentéw izolacji. Jesli w okapie sa otwory
wentylacyjne, to izolacja nie moze utrudnia¢ przeptywu powietrza migdzy okapem
aprzestrzenia poddasza.

W drugig metodzie piyty wciska si¢ migdzy belki stropowe. Warstwa izolacji moze
zachodzi¢ na oczep sciany zewngtrzngj ale nie na tyle, zeby uniemozliwiala wentylacje
okapow. Kazda ptyte dociska si¢ doktadnie do uprzednio utozonsj.

W trzecim przypadku ptyty uklada si¢ na wczesnigl wykonang podsufitce. Plyty powinny
ciasno do debie przylega¢ 1 dokladnie wypelnia¢ przestrzenie miedzy elementami
konstrukcyjnymi stropul.

Wypelnianie izolacyjne stropéw materiatami sypkimi
Metoda ta polega na wypetnianiu przestrzeni miedzy elementami konstrukcyjnymi

stropéw widrami drewnianymi z wapnem, widknami celulozy itp.
| zolacje wykonuje si¢ metoda wdmuchiwania za pomoca specjalistycznych urzadzen.
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4.5.2. Pytania sprawdzajace

ONOUTAWN R

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Dlaczego stosuje sie docieplanie stropdw?

Jakie znasz materiaty izolacyjne stosowane do docieplania stropow?

Gdzie zngjduje zastosowanie styropian?

Gdzie zngjduje zastosowanie wetna mineralna?

Jakie znasz metody mocowania plyt izolacyjnych?

Na co nalezy zwrdci¢ uwage podczas mocowania piyt izolacyjnych na zszywki?

W jakim celu stosuje si¢ folie paroszczelng?

Na co nalezy zwrdci¢ szczegolna uwage podczas uktadaniaizolacji od gory nawczesnigj

14) wykonang podsufitce?

0.

Ktory materiat izolacyjny jest stosowany ngjczescig i dlaczego?

10. Naczym polegaizolowanie stropéw materiatami sypkimi?
11. Jakie sa konsekwencje niedoktadnego wykonaniaizolacji termicznegj?

4.5.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Sposréd réznych materialdw budowlanych wybierz materiaty stosowane do izolacji

cieplngj stropow.

1)
2)
3)

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

przeczytac tres¢ ¢wiczenia,

obejrze¢ materiaty budowlane znajdujace si¢ w pracowni,
wybra¢ materiaty stuzace do izolacji stropow.

Wyposazenie stanowiska pracy:
rézne materiaty budowlane,

materialy stuzace do izolacji stropow,
literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2

Wykongj izolacj¢ wetna mineralng fragmentu dachu o konstrukcji drewniang).
Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

przeczytac tres¢ ¢wiczenia,

przygotowac stanowisko pracy,

sprawdzi¢ wymiary miedzy elementami konstrukcyjnymi,

przycia¢ ptyty na odpowiedni wymiar,

wiozy¢ pltyty wetny mineralngl migdzy szkielet konstrukgji,
ewentualne szczeliny wypetni¢ kawatkami ptyt z wetny mineralng,
przymocowa¢ foli¢ paroszczelna,

sprawdzi¢ jakos¢ wykonangj pracy,

uporzadkowa¢ stanowisko pracy.
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Wyposazenie stanowiska pracy:
- fragment stropodachu drewnianego,
- plyty z welny mineralngj,
- foliaparoszczelna,
- gwozdzie,
- narzedziai sprzet,
- literatura z rozdziatu 6.

4.5.4. Sprawdzian postepow
Czy potrafisz:

1) rozrézni¢ materialy izolacyjne?

2) wykonac izolacje stropodachu mocujac phyty izolacyjne na zszywki?

3) dobra¢ narzedziai sprzgt do wykonywania izolacji?

4) wykona¢ izolacje stropodachu mocujac ptyty na wcisk miedzy elementami
konstrukcyjnymi?

5) wykona¢ izolacje stropu drewnianego z umieszczeniem phyt izolacyjnych na
podsufitce?

6) zorganizowa¢ stanowisko pracy do wykonania ¢wiczen?
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5.

SPRAWDZIAN OSIAGNIEC

INSTRUKCJA DLA UCZNIA

1.

2.
3.
4

o o

0.

10.

11.

12.

Przeczyta) uwaznie instrukcje.

Podpisz imieniem i nazwiskiem kartg odpowiedzi.

Zapozng] Si¢ Z zestawem zadan testowych.

Test zawiera 23 zadania 0 réznym stopniu trudnosci. Sa to zadania typu wielokrotnego
wyborul.

Zakazda poprawna odpowiedz mozesz uzyska¢ 1 punk.

Udziela) odpowiedzi tylko na zataczonej karcie odpowiedzi. Dla kazdego zadania podane
Sa cztery mozliwe odpowiedzi: A, B, C, D. Tylko jedna odpowiedZ jest poprawna;
wybierz ja i zaznacz kratkg z odpowiadajaca jg litera znakiem X.

Stargj Si¢ wyraznie zaznacza¢ odpowiedzi. Jesli sig¢ pomylisz i blednie zaznaczysz
odpowiedz, otocz ja kétkiem i zaznacz odpowiedz, ktéra uwazasz za poprawna.

Test sktada si¢ z dwdch czesci. Czes¢ | zawiera zadania z poziomu podstawowego,
natomiast w czesci |1 sa zadania z poziomu ponadpodstawowego i te moga przysporzy¢
Ci trudnosci, gdyz sa one na poziomie wyzszym niz pozostale (dotyczy to zadan
0 numerach od 17 do 23).

Pracuj samodzielnie, bo tylko wtedy bedziesz miat satysfakcje z wykonanego zadania
Kiedy udzielenie odpowiedzi bedzie Ci sprawiato trudnosci, wtedy odtdéz rozwigzanie
zadania na p6znig i wrd¢ do niego, gdy zostanie Ci wolny czas.

Po rozwiazaniu testu sprawdz czy zaznaczyles wszystkie odpowiedzi na KARCIE
ODPOWIEDZI.

Narozwiazanie testu masz 45 min.

Powodzenial

ZESTAW ZADAN TESTOWYCH

1.

Stropy z ptyt z rdzeniem styropianowym charakteryzuja si¢
a) duzym cigzarem.

b) dobrymi wiasciwosciami cieplnymi.

c) stabymi wiasciwosciami izolacji cieplng.

d) tendencja do przeciekania.

Plyta z rdzeniem styropianowym to potaczenie

a) blach miedzianych ze styropianem.

b) blach stalowych ze styropianem.

c) oktadzin drewnianych z rdzeniem styropianowym.
d) piyty PVC ze styropianem.

Standardowe potaczenie plyt z rdzeniem styropianowym to zamek typu
a) felc.

b) wrab.

C) piéro-wpust.

d) jaskotczy ogon.
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4. Konstrukcje wsporcza pod stropodachy z ptyt warstwowych stanowia
a) stupy zelbetowe.
b) belki drewniane lub stalowe.
C) stupy drewniane.
d) jetki.

5. Plyty warstwowe stosuje si¢ przy budowie
a) hal przemystowych.
b) wiaduktow.
C) masztéw.
d) mostéw.

6. Minimalny spadek potaci dachowych dla ptyt warstwowych Golbud wynosi
a 12%.
b) 10%.
c) 8%.
d) 6%.

7. Uszczelniacz silikonowy stuzy do
a) klgeniablach do styropianu.
b) sklganiaptyt micdzy soba.
c) zabezpieczania potaczen.
d) przyklegania obrobki blacharskie.

8. Konstrukcje wsporcza oddziela si¢ od ptyt za pomoca
a) tasmy samoprzylepng.
b) igidlitu.
c) styropianu.
d) papy.

9. Polaczenie ptyt w kalenicy wykancza si¢
a) obrobka blacharska kalenicowa zewnetrzna.
b) papa asfatowa.
c) listwa z PVC.
d) ptyta narozna.

10. Rynng okapowa mocuje sig do
a) plyty dachowsy.
b) wspornika stalowego.
c) styropianu.
d) rury spustows.

11. Obroébki blacharskie mocuje si¢ do muru za pomoca
a) klgu.
b) zaprawy cementows.
c) kotkoéw rozporowych.
d) wkretéw samowiercacych.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Konstrukcje wsporcza pod przekrycie z blach fatdowych stanowia
a) dzwigary stalowe, zelbetowe, z drewna lub ptatwie.

b) stupy drewniane.

C) plyty warstwowe.

d) fundamenty.

Blachy fatdowe faczy si¢ na
a) zaklady.

b) styk.

C) szczeling wentylacyjna.
d) Klg.

Montaz stropow zaczyna si¢ od

a) zamocowania podsufitki.

b) zamocowania belek stropowych.
c) wykonania slepego putapu.

d) przybiciadesek podtogowych.

Plyty izolacyjne z rdzeniem styropianowym mocuje si¢ do belek stropowych
a) wkretami samogwintujacymi.

b) kotkami z tworzyw sztucznych.

c) zszywkami.

d) klejem.

Styropian stuzy do

a) izolacji termiczng budynku.

b) wykonywania ozdobnej wyprawy scian.
c) wykonywania posadzek.

d) wykanczania stropow.

Odstepy migdzy belkami stropowymi w stropach drewnianych nie powinny przekraczac
a 20m

b) 08, 12m.

c) 20,25m.

d 25, 30m.

Koncowke belki stropowej przed umieszczeniem w gniezdzie zabezpiecza sig
a) srodkiem grzybobdjczym.

b) farba olgna.

c) lakieremdo drewna.

d) bejca.

W budynkach o scianach wiencowych belki stropowe uktada si¢ na
a) murlacie.

b) gornym wiencu.

C) nadprozu.

d) krokwiach.
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20.

21.

22.

23.

Belki stropowe kotwi si¢ do muru za pomoca
a) wkretéw samowiercacych.

b) kotew stalowych.

C) zaprawy cementowo-wapienng.

d) listew drewnianych.

Szczeliny migdzy ptytami izolacyjnymi uktadanymi w stropodachach maja
a) dobry wptyw naizolacyjnos¢ cieplna.

b) zty wplyw naizolacyjnosé¢ cieplna.

C) umiarkowany wptyw naizolacyjnos¢ cieplna.

d) dobry wplyw nawentylacje pomieszczenia.

Belki stropu strychowego lub stropodach opierasic na
a) nadprozach.

b) murtatach.

c) jetkach.

d) platwiach.

Blacha stalowa ocynkowana do krycia dachéw ma grubos¢
a 1,0, 20mm.

b) 055, 0,7 mm.

¢ 04, 05mm.

d 03, 0,4mm.
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Imi¢ i nazwisko

Wykonywanie montazu stropow i stropodachow

KARTA ODPOWIEDZI

Zakresl poprawng odpowiedz, wpisz brakujace czesci zdania lub wykonaj rysunek.
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