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1. WPROWADZENIE

Poradnik bedzie Ci pomocny w przyswajaniu wiedzy o wiasnosciach drewna ze wzgledu
na obrébke i narzedziach do jego obrobki recznej oraz wykonywaniu obrébki skrawaniem:
siekiera i toporem, pitowania, strugania, diutowania, wiercenia, a takze okorowywania
drewna

W poradniku zamieszczono:
Wymagania wstepne, czyli wykaz niezbednych umiejetnosci i wiedzy, ktore powinienes
mie¢ opanowane, aby przystapi¢ do realizacji tej jednostki modutowe.
Cele ksztatcenia tej jednostki modutowey.
Materiat nauczania (rozdziat 4), ktéry umozliwia samodzielne przygotowanie si¢ do
wykonania ¢wiczen i zaliczenia sprawdzianow. Obejmuje on rowniez ¢wiczenia, ktére
zawieraja wykaz materiatdw, narzedzi i sprzetu potrzebnych do realizacji ¢wiczen. Przed
¢wiczeniami zamieszczono pytania sprawdzajace wiedzg potrzebna do ich wykonania. Po
¢wiczeniach zamieszczony zostal sprawdzian postepdw. Wykonujac sprawdzian
postepdw, powinienes odpowiada¢ na pytania tak lub nie, co oznacza, ze opanowates
meateriat albo nie.

Sprawdzian osiagnie¢, w ktdrym zamieszczono instrukcje dla ucznia oraz zestaw zadan

testowych sprawdzajacych opanowanie wiedzy i umigjetnosci z zakresu catej jednostki.

Zamieszczona zostata takze karta odpowiedzi.

Wykaz literatury, obejmujacy zakres wiadomosci, dotyczacej tej jednostki modutowey,

ktora umozliwi Ci pogtebienie nabytych umiejetnosci.

Jezeli masz trudnosci ze zrozumieniem tematu lub ¢éwiczenia, to popros nauczyciela lub
instruktora o wyjasnienie i ewentualne sprawdzenie, czy dobrze wykonujesz dana czynnosc.

Jednostka modutowa: Reczna obrobka drewna, ktore tresci teraz poznasz stanowi jeden
z elementow modutu 712[02].Z1 ,Technologia rob6t ciesielskich” i jest oznaczona na
zamieszczonym schemacie na stronie 4.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

W czasie pobytu w pracowni, musisz przestrzega¢c regulamindéw, przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz instrukcji przeciwpozarowych, wynikajacych z rodzaju
wykonywanych prac. Przepisy te poznasz podczas trwania nauki.
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Technologia robdt ciesielskich

712[02).21

v

Dobieranie narzedzi, sprzgtu i maszyn
do robdt ciesieskich

712[02].21.01

v

Wykonywanie podstawowych pomiaréw
w robotach ciesieskich

712[02].21.02

v

Reczna obr dbka drewna

712[02].21.03

v

Mechaniczna obrdbka drewna

712[02].21.04

v

Wykonywanie potaczen i ztaczy ciesielskich

712[02].Z1.05

712[02].Z1.06
Wykonywanie i demontaz rusztowan drewnianych

A 4

A 4

712[02].21.07
Wykonywanie drewnianych $cian szkieletowych

A 4

712[02].Z1.08
Wykonywanie $cian wiencowych

A 4

712[02].21.09
Wykonywanie stropéw drewnianych

A 4

A 4

712[02].21.10
Wykonywanie wigzarow i dzwigaréw dachowych

A 4

712[02].21.11
Deskowanie fundamentéw i stop fundamentowych

A 4

712[02].21.12
Deskowanie $cian i stupow

A 4

\ 4

712[02].21.13
Deskowanie stropéw

\ 4

712[02].21.14
Deskowanie schodoéw

A 4

712[02].21.15
Zabezpieczanie $cian wykopow

A 4

v » + «
712[02].Z1.17
Zabezpieczenie drewna 712[0_2] Z1.18 712[02] Z1.16
rzed szkodlivwvmi Rozliczanie | Wykonywanie napraw
przeg s wy ; robét ciesielskich konstrukgji ciesielskich
czynnikami zewnetrznymi

Schemat uktadu jednostek modutowych

4
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2. WYMAGANIA WSTEPNE

Przystepujac do realizacji programu jednostki modutowej powinienes umiec:
— korzysta¢ z r6znych zrodet informacii,
— postugiwaé si¢ podstawowymi pojeciami z zakresu budownictwa,
— wykonywa¢ szkice podstawowymi technikami rysunkowymi,
— rozroznia¢ narzedziai sprzet do robdt ciesielskich,
—  rozroznia¢c maszyny do robdt ciesielskich,
— rozrézniaé narzedziai sprzet do faczenia drewna,
—  przygotowywac narzgdzia, sprzgt i maszyny do pracy,
— wykonywa¢ konserwacj¢ oraz drobne naprawy narzedzi i sprzgtu,
— dobiera¢ narzedziai sprzet do okreslonych robét ciesielskich zgodnie z zasadami bhp,
— zorganizowat stanowisko pracy zgodnie z wymogami ergonomii,
— wykonywa¢ podstawowe pomiary w robotach ciesielskich.
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3. CELE KSZTALCENIA

W wyniku realizacji programu jednostki modutowej powinienes umiec:
- dobra¢ narzedzia do obrobki recznej drewna,
- ociosa¢ drewno toporem,
- wyciac¢ wreby siekiera,
- zaostrzy¢ konce pali siekiera,
- whija¢ klamry,
- przygotowac pile reczna do pracy,
- wykona¢ pitowanie drewnawzdtuz i w poprzek widkien pitka reczna,
- wykona¢ pitowanie drewna skosnie do wiokien,
- wyrownaé powierzchnig drewna za pomoca struga,
- wyrownaé wigksze nierownosci drewna zdzierakiem,
- wyrowna¢ powierzchni¢ drewnaréwniakiem,
- wykona¢ gniazdaw drewnie diutami,
- wykona¢ diutami bruzdy w drewnie,
- wykona¢ swidrami otwory w drewnie,
- okorowa¢ osnikiem recznym.
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4. MATERIAL NAUCZANIA

4.1. Wilasnosci drewna ze wzgledu na obr obke

4.1.1. Material nauczania

Podstawowe wiadomosci o skrawaniu
Skrawanie jest to obrébka wykonywana w celu nadania elementom drewnianym
zadanych ksztattow i wymiaréw. W robotach ciesielskich podstawowymi rodzajami obrobki
skrawaniem sa:
- lupanie (siekiera i toporem),
- pitowanie (pitami),
- struganie (strugami),
- wiercenie (widrami),
- diutowanie (diutami).

Aby lepiej zobrazowat skrawanie i zasady dziatania narzedzi skrawajacych, uzywa si¢
pojecia noza elementarnego (rys.1), czyli klina, — bowiem ksztaltem cze¢sci roboczej kazdego
narzedzia do skrawania jest klin. Elementy jego wystepuja w kazdym narzedziu, zaréwno
recznym, jak i mechanicznym.

Porwisrzchnia nodarcio

F"'_-:rwierzchniu preytozenio

B + — kat natarcia
P - kgt osirzg
o — kgt przytozenia
& — kgt skraveania

Rys.1. N6z elementarny [5, s.129]

- Powierzchnia natarcia nazywamy powierzchnig klina, po ktorej przemieszcza si¢ wior.

- Katem natarciay nazywamy kat zawarty pomigedzy powierzchnia natarcia a ptaszczyzna

prostopadta do kierunku ruchu narzedzia.

- Powierzchnia przytozenia nazywamy powierzchni¢ klina od strony obrabianego

materiatu. Nie powinnasi¢ ona styka¢ z drewnem dla uniknigcia tarcia narzgdzia o materiat.

- Katem przylozenia a nazywamy Kkat zawarty pomigdzy powierzchnia przylozenia
a powierzchnia skrawania (powierzchnia materiatu powstata w wyniku obrébki).

- Krawedzia tnaca gtébwna nazywamy prosta powstata w wyniku przeciecia Sie
powierzchni natarciai przytozenia

- Katem ostrza B nazywamy kat zawarty pomigdzy plaszczyznami natarcia i przytozenia

Jest on katem rozwarcia klina, wielkoscia charakteryzujaca ostrze.

Narzedzie o matym kacie ostrza tatwo pokonuje opory, jakie stawia obrabiane drewno, jednak

bardzo szybko tepi si¢ i zuzywa. Do obrobki twardego drewna i ptyt drewnopochodnych

trzeba stosowa¢ narzedzia o wickszym kacie ostrza, sa bardziej odporne na duze obciazenia

wystepujace podczas skrawania
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- Katem skrawania d nazywamy sume katéw przytozeniai ostrza.

Jest to wazna wielkosé¢ zwiazana z narzedziem, tzn. mozliwa do kontroli. Od wartosci kata 9,
zalezy naklad energii niezbednej do skrawania. Podczas ostrzenia narzedzi tnacych,
szczegblna uwage nalezy zwracat na zachowanie prawidiowego kata ostrza, aby narzedzie
nie stracito swojego ksztaltu, a przez to wiasciwosci i przydatnosci do pracy, do ktérej byto
przeznaczone.

Wilasciwosci technologiczne surowca dr zewnego

Przystepujac do obrobki recznej drewna bardzo wazna jest znajomosé wiasciwosci
technologicznych obrabianego drewna: jego twardos¢ i wilgotnos¢, strukturg, a takze
kierunek obrobki - wzdiuz czy w poprzek widkien.

Podatnos¢ gatunkéw drewna na skrawanie jest zréznicowana. Znaczne réznice wystepuja
podczas skrawania migkkich gatunkéw drewna (lipa, osika, swierk, sosna, olcha, modrzew),
i gatunkow twardych (brzoza, buk, dab, jesion). Dla gatunkéw twardych, wartos¢ sity
skrawania moze by¢ nawet dwukrotnie wieksza od niezbednej sity skrawania do obrobki
drewna migkkiego.

Wplyw wilgotnosci drewna na wartos¢ sity skrawania nie jest znaczny i zalezy od
sposobu obrébki skrawaniem:

- podczas pitowania, wiercenia i diutowania gniazd i otworéw wraz ze wzrostem
wilgotnosci drewna zwicksza si¢ sita skrawania, a jednoczesnie zmniejszajaca Si¢ po
obrébce wilgotnosé¢, powoduje szorstkosé¢ obrabianej powierzchni,

- podczas strugania, sita skrawania maleje wraz z przyrostem wilgotnosci drewna.

Réznice w budowie drewna wzdtuz i w poprzek widkien istotnie wptywaja na obrébke
skrawaniem drewna litego. Ze wzgledu na usytuowanie wzgledem kierunku wiokien
w skrawanym elemencie przemieszczajacego Sie ostrza narzedzia wyréznia sie:

- skrawanie wzdtuz widkien, dajace widry o ksztalcie waskich i diugich pasemek, ktére
moze nastegpowac za stojem (rys.2a) i wowczas otrzymujemy gtadka powierzchni¢ lub
przeciw stojowi (rys.2b) i wowczas skrawanie jest trudniejsze, a obrabiana powierzchnia
nieréwna,

- skrawanie w poprzek widkien (rys.2c), dajace wiory krotkie i tamliwe,

- skrawanie czotowe (rys.2d), ktére daje wibry drobne i rozsypujace Si¢ oraz jest
najbardzigj uciazliwe.

Rys. 2. Skrawanie:
a) wzdtuz widkien za stojem, b) wzdtuz widkien przeciw stojowi, ¢) w poprzek widkien, d) czotowe [2, s.15]

4.1.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
1. W jakim celu wykonuije si¢ obrobke skrawaniem?
2. Jakie s3 podstawowe rodzaje obrobki skrawaniem w robotach ciesielskich?
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Nogkw

©

Czym jest n6z elementarny?

Jakie sa wielkosci charakteryzujace ndz elementarny?

Od jakich wiasciwosci technologicznych drewna zalezy jego podatnos¢ na skrawanie?
Jaka jest roznica miedzy skrawaniem drewna migkkiego atwardego ?

W jakich rodzajach skrawania wigksza wilgotnos¢ drewna utrudnia prace a w jakich
utatwia?

Jakie rozréznia si¢ skrawanie w zaleznosci od potozenia narzedzia w stosunku do
przebiegu widkien w elemencie?

4.1.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

1)
2)
3)
4)
5)

Z zestawu narzedzi wybierz diuto i wskaz elementy budowy noza elementarnego.
Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

zapozna¢ si¢ z instrukcja bhp na stanowisku pracy,
sposréd narzedzi wybraé diuto,

przytozy¢ diuto do deski,

wskaza¢ elementy budowy noza elementarnego,
uporzadkowaé stanowisko pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:

instrukcja bhp na stanowisku pracy,

zestaw narzedzi do obrobki drewna skrawaniem,
deska dtugosci 40 cm i szerokosci 10 cm,
literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2

Przepituj dwie listewki o jednakowych wymiarach, lecz réznych wilgotnosciach. Wskaz,

przy ktorej sita skrawania byta wigksza.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

zapozna¢ si¢ z instrukcja bhp na stanowisku pracy,

zorganizowaé stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia zgodnie z wymaganiami bhp,
dobra¢ odpowiedni rodzaj pity do cigcia listewek,

wykonat éwiczenie,

zaprezentowa¢ efekty swojej pracy,

wnioski zapisa¢ w zeszycie przedmiotowym,

uporzadkowaé stanowisko pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:

instrukcja bhp na stanowisku pracy,

zestawy narzedzi i sprzetu do pitowania drewna,

dwie listewki: jedna o wilgotnosci 12%, druga o wilgotnosci 25%,
zeszyt przedmiotowy,

przybory do pisania,

literatura z rozdziatu 6.
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4.1.4. Sprawdzian postepow
Czy potrafisz:

1) wyjasni¢, w jakim celu wykonuje si¢ obrobke skrawaniem?

2) podat podstawowe rodzaje obrobki skrawaniem w robotach ciesielskich?

3) wymieni¢ wielkosci charakteryzujace n6z elementarny?

4) wymieni¢ wiasciwosci technologiczne drewna, od ktérych zalezy jego
podatnos¢ na skrawanie ?

5) poda, jaka jest réznica miedzy skrawaniem drewna miekkiego atwardego?

6) poda¢, w jakich rodzajach skrawania wigksza wilgotnos¢ drewna utrudnia
pracg aw jakich utatwia?

7) wymieni¢, jakie rozroznia si¢ rodzaje skrawaniaw zaleznosci od potozenia
narzedziaw stosunku do przebiegu widkien w elemencie?
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4.2. Narzedzia do obrébki reczneg drewna
4.2.1. Material nauczania

Narzedzia do ciosania
Narzedzia do ciosania drewnato przede wszystkim topdr i siekiera.
Topdr stosuje sie do ociosywania okraglakow. Topory maja ostrza jednostronne, co

umozliwia uzyskanie gtadszej powierzchni po obrébce, dlatego uzywa sie toporow prawych
i lewych (rys. 3).

aj} b Lewy
Prawry

380

1
T hiis
I Y

' go Jaz, as |

Rys. 3. Topor: &) widok z boku, b) widok z przodu toporalewego i prawego [3, s. 115]

Siekiera jest narzedziem pomocniczym, wykonuje si¢ nia wreby, zaostrza konce pali,
tnie wzdluz widkien szerokie elementy. Siekiery uzywa sie takze podczas demontazu

i montazu konstrukcji ciesielskich, deskowan, wbijania kotkéw, klamer, gwozdzi lub
pasowania elementow (rys. 4).

& -&7F

Mosedk / i@ Fietag
Rys. 4. Sekierauniwersana[6, s. 96]

Nar zedzia do pitowania recznego

Do pitowania recznego stuza wieloostrzowe narzedzia zwane pitami. Ksztait zgbdw
tworzacych uzebienie pity decyduje o jej zastosowaniu. Rozrézniamy zeby o ksztalcie
umozliwiajacym jego pracg niezaleznie od kierunku ruchu pity. Zgby takie nazywamy ze¢bami
dwukierunkowymi, pozostate zas z¢bami jednokierunkowymi.

W zaleznosci od kierunku ciecia w stosunku do przebiegu widkien rozréznia sie
pitowanie:
—  wzdtuz widkien (rozrzynanie),
— W poprzek widkien (przerzynanie),
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- pod katem do widkien ( wyrzynanie).
Kazda pita sktada sie¢ z dwdch podstawowych czesci: uzebionej tasmy stalowe] zwane]
brzeszczotem oraz oprawy. Podstawowe rodzaje uzebienia pit sa zilustrowane na (rys. 5).

Wmemnek pitowania
W/VV\‘/V\ -—

Q) e e e e
W

Rys. 5. Uzghienie pit:
a) do pitowania podtuznego, b) do pitowania poprzecznego, c) do pitowania mieszanego [3, s. 117]

Pita poprzeczna (rys. 6) stuzy najczgsciej do przecinania drewna o duzym przekroju
(belki, krawedziaki, ktody). Przecina si¢ ja drewno pod katem prostym lub ostrym do
przebiegu widkien. Jgj z¢by maja ksztalt tréjkatow rownoramiennych. Linia grzbietu pity jest
prosta, a linia uzehienia tukowa. Brzeszczot ma diugos¢ 1,0, 1,5m. Obstugiwana jest przez
dwoje ludzi.

Uchwyt Grzbiet Brzeszczot

1200+2000

[ —

Rys. 6. Pita poprzeczna[3, s.118]

Pila platnica ma zastosowanie przy pitowaniu mniejszych elementow oraz
przepitowaniu lub nadpitowywaniu zmontowanych elementdw w migjscach trudno
dogtepnych. Jest to krétka pita z jedna rekojescia o krotkim brzeszczocie ditugosci okoto
40, 50 cm (rys. 7).

25+ 65

Rys. 7. Pitaptatnica[ 3, s. 118]

Pila grzbietnica ma zastosowanie przy precyzyjnym pitowaniu lub nacinaniu matych
elementow. Jest to pita z jedna rekojescia o krotkim brzeszczocie prostokatnym,
wzmocnionym w gornej czesci stalowa listwa (grzbietem), nadajaca brzeszczotowi sztywnosé
(rys. 8).
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5 50

Rys. 8. Pitagrzbietnica[3, s. 118]

Pila otwornica ma zastosowanie przy wyrzynaniu zarysdw krzywoliniowych i otworow
oraz przepitowania drewna w miejscach trudno dostepnych. Jest to pita z jedna rekojescia,
posiadajaca brzeszczot szerszy u nasady i zwegzajacy si¢ ku koncowi (rys. 9).

Rys. 9. Pita otwornica[3, s. 118]

Pita ramowa ma bardzo szerokie zastosowanie w ciesielstwie i stolarstwie. W jej ramig
mozna zalozy¢ brzeszczot szeroki (do pitowania podiuznego) lub waski (do pitowania
krzywoliniowego).

W zaleznosci od pracy, ktéra pita ramowa ma wykona¢, dobiera si¢ pit¢ 0 odpowiednim
ksztalcie zebdw i szerokosci brzeszczotu (rys. 10).

Pret shalowy
o T

) s
o | & Nokogta
En L metylhw
; Sznur_nagirojocy '
bl ¢ SO _
L Frezak } meug
iJ -
||I roesoraol szeroki ;Elll Uchwryt
==, - — ~ s
CJ = il s . . H-J
1l R -+ 300 l

Rys. 10. Pitaramowa 3, s. 119]

Strugnica stolarska stuzy do zamocowania obrabianego elementu, dotyczy to
szczegllnie matych elementow. Jest to rodza) stolu z ptyta robocza grubosci 6,7 cm
i dtugosci 1,5, 3 m. Plyta ma zagiebienie, do ktérego wkiada si¢ drobne narzedzia i jest
wyposazona w zaciski ze sruba drewniana. W zacisku i srubie roboczej strugnicy znajduja si¢
gniazda, w ktére wstawia si¢ imaki umozliwiajace zamocowanie elementu w potozeniu
poziomym (rys. 11).
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Rys. 11. Strugnica stolarska: @) widok, b) imaki [3, s. 121]
Stojaki stuza jako urzadzenie mocujace przy pitowaniu diugich elementéw. Dzieki

stojakom elementy zwiazane jarzmem nie przemieszczaja Si¢ W czasie pitowania (rys. 12
irys. 13).

Eromadnice [Hum'agm
N

N
H"‘-.

Nakladka
12x12

Rys. 13. Stojak i jarzmo do grupowego wyznaczaniai przerzynania[6, s. 111]

,Projekt wspoffinansowany ze $srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

14



Narzedzia do strugania

Strugi stuza do nadania elementom drewnianym réwnych i gtadkich powierzchni oraz
doprowadzenia ich do $cisle okreslonego ksztaltu i zadanych wymiarow. Pitowanie drewna
umozliwia podzial materiatu na czesci, ale nie jest wystarczajace do uzyskania wiasciwego
ksztaltu elementu. Powierzchnia drewna po pitowaniu jest chropowata, widoczne sa rysy po
zebach pity. W tym celu, po obrébce pitowaniem, stosuje si¢ wyréwnywanie i wygtadzanie
powierzchni. Kazdy strug sklada si¢ z oprawy drewniangj lub metalowej i noza stalowego
zamocowanego w oprawie. N6z moze by¢ osadzony posrodku oprawy lub na jej czole.
Najczescie) spotykane sa strugi gdzie kat miedzy nozem a podstawa oprawy wynosi 45°. Do
strugania drewna twardego i cz6t stosuje si¢ kat 70°.Gtadsza powierzchnig otrzymuje sig, jesli
kat skrawania jest duzy (rys. 14).

a)
32

50

135

I
0

bl

Rekojesé Noz Uchwyt
L} .:'_"- [
o

Zacisk

v ’
\Oprawa \Srubu do regulowania

wysuniecia noza

Rys. 14. Strugi: a) drewniany, b) metalowy [3, s. 123]

Zaleznie od pracy, jaka chcemy wykona¢ strugiem, i od potrzebnego stopnia wygtadzenia
powierzchni, postugujemy si¢ réznorodnymi strugami.

Zdzierak stuzy do zdzierania wierzchniej warstwy drewna po pitowaniu. N6z zdzieraka
ma owalny profil ostrza, dlatego ostrugana zdzierakiem powierzchnia drewna ma
powierzchnig pofalowana (rys. 15).
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Rys.15. Zdzierak: a) widok ogolny, b) widok od spodu, ) néz [6, s. 115]

Roéwniak sluzy do wyréwnywania powierzchni po obrObce zdzierakiem, ktory
pozostawia podtuzne bruzdy. N6z rowniaka ma prosta krawedz thaca (rys. 16).

= 3 -

cl

=

L. =

Rys.16. Rowniak: a) widok ogdlny, b) widok od spodu, c) néz [6, s. 115]

Gladzik wyrownuje nieréwnosci pozostate po réwniaku. Daje powierzchnie gtadka, lecz
niezupetnie ptaska, bo jest krotki. Oprawa gtadzika jest podobna jak rowniaka z tym, ze kat
ustawienia ostrza w oprawie jest nieco wigkszy. N6z gtadzika zaopatrzony jest dodatkowo
w odchylacz struzyn, dociskany do noza specjalna sruba. Odchylacz odchyla struzyny i dzigki
temu ulatwia struganie. Im blizej ostrza noza ustawiony jest odchylacz, tym ciensze
otrzymuije sig struzyny i gtadsza powierzchnig (rys. 17).

t} Bitey

dadhretary

Miid

Rys. 17. Gtadzik: a) widok, b) n6z z odchylaczem, c) dziatanie odchylacza [6, s. 115]
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Spust wyréwnuje i wygtadza powierzchnie struganego drewna na duzej powierzchni.
Spust jest diugi (70+90 cm) i nie $lizga sie po wzniesieniach jak w poprzednio oméwionych
strugach, lecz stopniowo je zbiera (rys. 18).

Rys. 18. Spust [6, s. 115]

Osnik stuzy do zdejmowania kory i usuwania drobnych gatazek i wystajacych seczkow
z okraglak6w oraz do strugania z grubsza brzegéw desek nieobrzynanych i okorkowych
(rys. 19).

Rys. 19. Osnik [6, s. 118]

Nar zedzia do dlutowania recznego

Niektére rodzaje potaczen ciesielskich wymagaja wykonania w drewnie gniazd, bruzd
lub otworéw o réznym ksztalcie. Wykonuje sie je za pomoca narzedzi zwanych dtutami.
Diuto sktada si¢ z noza i uchwytu. Kat odtrza diuta ciesielskiego jest duzy i wynos 40°.
Ostrze diuta powinno przechodzi¢ prostopadle przez os uchwytu. Ostrze ma rézne ksztalty,
zaleznie od przeznaczenia diuta.

Dluta plaskie z prostymi powierzchniami bocznymi, stuza do wybierania gniazd (rys.
20).

|
RiE———

Rys. 20. Dtuto ptaskie z prostymi powierzchniami bocznymi [3, s. 124]

Dziubaki s3 to diuta ptaskie ze scietymi powierzchniami bocznymi, ktére stuza do
wybierania matych gniazd i ociosywania desek od czota (rys. 21).

|
HE==—oA 3

Rys. 21. Dtuto plaskieze scigtymi powierzchniami bocznymi [3, s. 124]
Grzbietaki sa to diuta ptaskie, ktére stuza do wybierania matych gniazd i ociosywania
desek od czota (rys.22).
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Rys.22. Diuto grzbietak [3, s. 124]

Dluta gniazdowe (przysieki) stuza do wybierania otworéw giebokich (rys. 23).

i|

Rys. 23. Diuto gniazdowe [3, s. 124]

Zobaki stuza do ztobienia wpustow (rys. 24).

f
_g'ﬁm.

Rys. 24. Diuto ztobak [3, s. 124]

Nacinaki sa to diuta plaskie, szerokie, ktore stuza do wyznaczania nacie¢ oraz
wyréwnywania powierzchni (rys. 25).

Rys. 25. Dtuto ptaskie szerokie (nacinak) [3, s. 124]

Narzedzia do wiercenia r¢ecznego

Celem wiercenia jest wykonanie w drewnie otworow okragtych, umozliwiajacych
taczenie elementéw na sruby lub kotki. Otwory te utatwiagja rowniez wyrobienie w drewnie
gniazda. Wiercenie w drewnie wykonuje si¢ za pomoca $widrow i wiertel. Swidry,
zakonczone u gory uchem do pokretet drewnianych lub uchwytem do korb, wkrecane sa
w drewno recznie. Natomiast wierttardzniace sie od swidréw jedynie chwytami, poruszane sa
mechanicznie za pomoca wiertarek. Istnigje kilka rodzajéw swidréw rozniacych sig ksztaitem,
Sprawnoscia i zastosowaniem.

Swidry krete moga by¢ jednozwojowe lub dwuzwojowe w zaleznoséci od tego, czy maja
jeden spiralny zwoj, czy dwa niezalezne zwoje spiralne (rys. 26). Swidry te nadaja si¢ do
gicbokiego wiercenia, zwtaszcza do wiercenia kilku ze soba ztaczonych elementow. Mozna
nimi wykonywa¢ otwory srednicy 10+32 mm i gigbokosci 450+-600 mm.

a) 2wg]_spirainy

b)

B Neap

Rys. 26. Swidry reczne krete z uchem: a) jednozwojowy, b) dwuzwojowy [6, s. 119]
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Swidry slimakowe maja zastosowanie przy wierceniu otworéw dla srub, kotkéw oraz dia
gwozdzi, zwlaszcza grubszych, wbijanych w twarde drewno (rys. 27). Do otworéw
mnigjszych stosuje sig swidry slimakowe reczne z chwytem drucianym o $rednicy zwoju od 2
do 10 mmi dtugosci 180 mm. Dla otworéw o $rednicy powyzej 10 mm stosuje sie swidry
slimakowe reczne z uchem o srednicy zwoju od 10 do 32 mm i dtugosci 250 i 355 mm.

Rys. 27. Swider slimakowy reczny: a) z chwytem drucianym, b) z uchem [6, s. 120]

Korby do swidréw znacznie usprawniaja wiercenie otworow niezbyt gtebokich
i o niewielkich srednicach. Dzigki wygieciu korb z obracajaca si¢ raczka i osadzona na
gérnym koncu, obracajaca sie gtdwka grzybkowa, mozna nimi wierci¢ otwory ruchem
obrotowym ciaglym, bez odrywania reki (rys. 28). Oprécz zwyktych korb, spotyka si¢
rowniez korby grzechotkowe umozliwigjace wiercenie na potobrét, co pozwala na ruch
powrotny korby luzem, tj. bez wykrecania swidra (rys. 29).

- T _—

Rys. 28. Korba zwykta [6, s. 121]

{

— -

L.f.?ﬂ--'

no e - 15a
Rys. 29. Korba grzechotkowa [6, s. 121]

Wiertarki reczne stosuje si¢ czgscigg od korb, poniewaz sa wygodniejsze
w uzyciu (rys. 30).
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Rys. 30. Wiertarkareczna: @) widok, b) konstrukcja [3, s. 127]

Nar zedzia pomocnicze

Bijak uzywany jest do pobijania klinbw lub siekier przy roziupywaniu grubych klocéw
(rys. 31). Wykonany jest z kawatka okraglaka z twardego drewna, zabezpieczony przed
roztupaniem obraczkami z ptaskownika.

Rys. 31. Bijak [6, s. 123]
Pobijak wykonany z twardego drewna stuzy do pobijania diut, trzonkOw narzedzi, do

whijania drewnianych kotkéw oraz do dobijania elementéw przy sktadaniu konstrukcji (rys.
32).

Rys. 32. Pobijak [6, 5123]
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Pilniki stuza do ostrzenia siekier, toporéw, pit (rys. 33).

Rys. 33. Pilniki do ostrzenia pit: @) nozowy, b) ptaski, c) trgjkatny, d) rombowy [6, s.109]

Rozwierak szparowy stuzy do rozwierania zgbdw pity. Wykonany jest z blachy stalowej

(rys. 34).

Rys. 34. Rozwierak szparowy [6, s. 108]

Sprawdzian katow stuzy do sprawdzania katéw wierzchotkowych i katow zaostrzenia
zebow. Wykonany jest z blachy stalowej (rys. 35).

Rys. 35. Sprawdzian katow zebow [6, s. 109]
4.2.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jakie przeznaczenie maja siekiery?

Jakie przeznaczenie maja topory?

Ktoéra pitareczna nadaje sie do pitowania matych elementow?

Ktoéra pitareczna nadaje si¢ do pitowania duzych elementow?

Do jakich celéw stuzy strugnica stolarska?

W jakim celu stosujemy stojaki?

Jakie znasz rodzaje narzgdzi do recznego strugania drewna?

Jakie znasz rodzaje narzedzi do recznego wiercenia drewna?

Na czym polega réznica miedzy strugiem zdzierakiem a réwniakiem?
10 Jakie znasz rodzaje narzgdzi do recznego diutowania?

11. Jakie narzedzia pomocnicze sa przydatne przy recznej obrébce drewna?

©CoNUR~WNE
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4.2.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

1)
2)
3)
4)

Z zestawu narzedzi do diutowania wybierz dziubak i scharakteryzuj go.
Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

wybra¢ dziubak sposrdd narzedzi do diutowania,
omowi¢ budowe dziubaka,

omowi¢ zastosowanie dziubaka,

omowi¢ sposob uzytkowania dziubaka.

Wyposazenie stanowiska pracy:
zestawy narzedzi i sprzetu do diutowania,
literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2

1)
2)
3)
4)

Z zestawu narzedzi do strugania wybierz réwniak i scharakteryzuj go.
Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

wybra¢ réwniak sposrod narzedzi do strugania,
omowi¢ budowe réwniaka,

omowi¢ zastosowanie réwniaka,

omowi¢ sposob uzytkowania rowniaka.

Wyposazenie stanowiska pracy:
zestawy narzedzi i sprzetu do strugania drewna,
literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 3

1)
2)
3)
4)

Z zestawu narzgdzi do pitowania wybierz pitg otwornicg i scharakteryzuj ja.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
sposrad narzedzi wybraé pite otwornice,
oméwi¢ budowe pity otwornicy,

omowi¢ zastosowanie pity otwornicy,
omowi¢ sposob uzytkowania pity otwornicy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
zestawy narzedzi i sprzetu do pitowania drewna,
literatura z rozdziatu 6.
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4.2.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

1) okresli¢ przeznaczenie siekiery?

2)  okresli¢ przeznaczenie topora?

3) poda rodzg pity przeznaczonej do pitowania matych elementow?
4) podac¢ rodzaj pity przeznaczonej do pitowania duzych elementow?
5) okresli¢, do jakich celow stuzy strugnica stolarska?

6) poda ce stosowania stojakow?

7) wymieni¢ narzedzia do r¢cznego strugania drewna?

8) wymieni¢ narzedzia do recznego wiercenia drewna?

9) wykaza¢ r6znice migdzy strugiem zdzierakiem a réwniakiem?

10) wymieni¢ narzedzia do recznego diutowania?

11) wymieni¢ narzedzia pomocnicze przydatne przy recznej obrébce

drewna?
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4.3. Obrobka siekierg i toporem

4.3.1. Material nauczania

Przygotowanie siekiery i topora do pracy

Ostre i dobrze przygotowane do pracy narzedzie utatwia obrébke, podwyzsza wydajnosé
pracy i polepsza jakos¢ wykonanej roboty. Siekiery i topory po pewnym okresie uzytkowania
ulegaja stepieniu na skutek pogrubienia krawedzi ostrza, wyszczerbienia i pokrzywienia si¢
odrza i kata zaostrzenia. Taki stan narzedzi ujemnie wptywa na jakos¢ 1 wydajnos¢ pracy,
gdyz w znacznym stopniu utrudnia obrobke. Narzedzia przytepione i mnigj lub wigcej
znieksztalcone nalezy naostrzy¢ i ksztalt ich doprowadzi¢ do stanu wiasciwego (rys. 36).
W siekierach i toporach, najpierw nalezy skontrolowac tuk linii ostrza za pomoca specjalnego
sprawdzianu. Sprawdzian linii ostrza, a zarazem kata zaostrzenia i kata klina siekiery lub
topora (rys. 37) wykonany jest z cienkiej blachy wedtug ksztaltu prawidtowo wykonanego
narzedzia.

Rys. 36. Kat klinai kat zaostrzenia siekiery [6, s. 97]

aj

b c) -
E E ? E Do usuniecia

Rys. 37. Ostrzenie siekier i toporow:
a) sprawdzian, b) sprawdzanie linii ostrza, c) sprawdzanie kata zaostrzenia [6, s. 100]
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Po stwierdzeniu, ze siekiera lub topdr nie spetniaja warunkéw linii ostrza lub kata
zaostrzenia, nalezy na toczydle uformowat ostrza. Siekiere lub topor przyktada sie¢ do
toczydta ostrzem w kierunku obrotu kamienia i wyréwnuje si¢ mnigj lub bardziej wypukte
licaklina. Ostrze formuje si¢ podobnie jak gtadz, przesuwajac je po kamieniu w kierunku od
noska do pigtki i z powrotem (rys.38). Kat ostrza jest najwigkszy w srodku diugosci ostrza
i zmnigjsza si¢ w kierunku do pigtki i noska. Nalezy, co pewien czas, przerwaé ostrzenie
i sprawdzi¢ na sprawdzianie lini¢ krawedzi tnacej i kata. Zagigte przy ostrzeniu skrawki
metalu na krawedzi tnacej (tzw. drut) usuwamy nastepnie za pomoca oselki, przesuwajac ja
kolistymi ruchami po ptaszczyznach ostrza. W czasie pracy czesto wystepuje koniecznosé
podostrzenia siekiery. Do tego celu uzywa si¢ drobno nacictego pilnika ptaskiego, a ,drut”
usuwa si¢ oselka lub tym samym pilnikiem. W wypadku wyszczerbienia siekiery lub topora
nalezy s$cia¢ ostrze tak, aby szczerba catkowicie znikta i na nowo uformowaé ostrze oraz
krawedz tnaca wedtug szablonu.

Rys. 38. Wyrdwnanie natoczydle gtadzi klinasiekiery [4, s.92]

Przed rozpoczeciem pracy trzeba sprawdzi¢ stan trzonka siekiery lub topora, jego
osadzenie i zaklinowanie w obuchu. W celu wzmocnienia osadzenia toporzyska whija si¢
W jego czgs¢ tkwiaca w uchu siekiery lub topora klin metalowy lub klin drewniany
posmarowany klejem.

Narzedzia ciosowe, naostrzone i doprowadzone do nalezytego porzadku powinny by¢
chronione przed uszkodzeniem podczas pracy i umigjetnie przechowywane. Te migjsca
materiatu, na ktérych ma by¢ wykonana obrobka, nalezy oczysci¢ zwtaszcza z piasku, zwiru,
zaprawy oraz innych zanieczyszczen. Nie wolno rzucaé narzedzi szczegdlnie na twarde
podtoze, np. betonowe, kamienne. Po zakonczonej pracy ostrze siekiery powinno si¢ ostaniac
specjalnym ochraniaczem, ktory zapobiega zarbwno wyszczerbieniu ostrza, jak i okaleczeniu
pracownika

Obrdbka siekiera i toporem

Obrébke siekiera i toporem stosuje sie przede wszystkim do drewna okragtego. Siekiera
jest narzgdziem pomocniczym. Wykonuje si¢ nia wreby, zaostrza konce pali. Mozna tez ciaé
nig szerokie elementy wzdtuz wiodkien.

Za pomoca siekiery wykonuje si¢ wreby proste. Siekiera do wykonania wrebu powinna
by¢ ostra. Podczas wykonywania wrebow, nie powinno dopuszcza¢ si¢ do przypadkowego
miazdzenia czesci elementu, rozktucia, wyrwania lub wyszarpniecia widkien, gdyz, tego
rodzaju uszkodzenia znacznie ostabiaja drewno. Powierzchnie wrgbu . powinny by¢ gtadkie
i §cisle przylega¢ do drugiego taczonego elementu, azeby przenoszenie sity nastgpowato na
calej powierzchni. Przed wykonywaniem wrebu nalezy go na elemencie wytrasowaé
anastepnie, po unieruchomieniu elementu, mozna przystapi¢ do jego obrobki. Siekiery uzywa
si¢ takze podczas demontazu i montazu konstrukcji ciesielskich, np. do wbijania klamer,
kotkéw lub pasowania elementéw.

Topora uzywa si¢ na przyktad do ociosywania okraglakow przeznaczonych do
wykonania jarzm mostowych, scian wiencowych itp.
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Przed przystapieniem do obrobki siekiera lub toporem okraglaka do ksztattu o przekroju
kwadratowym nalezy go odpowiednio wytrasowaé. W tym celu, na czole okraglaka rysuje sie,
przy pomocy katownika, krzyz, a uzywajac pionu, zaznacza sSi¢ boki o zadanej dtugosci. Po
naciagnigciu sznura wzdtuz okraglaka, odbija si¢ na nim lini¢ uciosu (rys. 39). Wykonuje si¢
naci¢cie ociosywanej powierzchni, a nastepnie zdejmuje zbedne drewno. Ostatnia faza
obrobki jest wyréwnanie ociosanej powierzchni(rys. 40).

b)
Rys. 39. Trasowanie z uzyciem pionu:
a) trasowanie linii pionows, b) odbijanielinii w poziomie[3, s. 111]

i Q%giu'_l;
; ‘L\_

Rys. 40. Ociosywanie okraglaka toporem:
a) zacinanie, b) zdegimowanie, ¢) wygtadzanie[3, s.115]

Przed przystapieniem do zaostrzenia pala siekiera pod zadanym katem nalezy
postepowaé podobnie jak przy obciosywaniu okraglaka. Nalezy go utozy¢ na podkiadkach
tak, aby mozna swobodnie go ciosa, atakze z mozliwoscia jego obracania. Mozna go wtedy
odpowiednio wytrasowa¢. W tym celu na czole pala rysuje si¢ otdwkiem ciesielskim przy
pomocy katownika krzyz, ktorego przeci¢cie bedzie $rodkiem ostrza. Nastepnie nalezy
zaznaczy¢ diugos¢ ostrza od czota pala. Dlugos¢ ostrza wyznaczymy przy pomocy
wyznacznika ciesielskiego (bedzie zalezata od kata zaostrzenia i srednicy pala) (rys. 41).
Ociosywanie wykonuje si¢ zaczynajac od strony srodka pala w kierunku konca ostrza.
Najpierw wykonuje sig nacigcie ociosywanej powierzchni, a nastgpnie zdejmuje zbedne
drewno. W trakcie ociosywania systematycznie obraca si¢ pal, aby réwnomiernie sciosywaé
go na catym obwodzie. Ostatnia faza obrobki jest wyréwnanie ociosanej powierzchni.
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a — katodrzapala
D — drednicapaa
L — dlugos¢ ostrzapala

Rys. 41. Wyznaczanie dtugosci ostrza za pomoca wyznacznika ciesi el skiego [opracowani e wiasne]

Klamry, stosowane do wzmocnienia ztaczy, wykonuje sie ngjczescigj z gtadkich pretéw
ze stali zbrojeniowej o srednicy 12, 16 mm i dtugosci 20, 40 cm. Diugosé ramienia klamry
powinnasie miesci¢ w granicach 6, 7 srednic preta, z ktorego zostata wykonana, a dtugosc jej
ostrza nie powinna przekracza¢ dwaoch takich srednic. Wzajemna odlegtos¢ ramion klamer
whitych w drewno mierzona wzdtuz wiokien, jak réwniez odlegtos¢ klamry od czota drewna,
nie powinna by¢ mniejsza niz 15 $rednic klamry. Odlegtos¢ klamry od podiuzne] krawedzi
drewna nie powinna by¢ mnigjsza od 1/3 grubosci tarcicy lub okraglaka. Klamry wbija si¢
obuchem siekiery uderzajac na przemian w jgj naroza, aby réwno wglebiata sie w element
obydwoma koncami.

1-Klamraciesielska

Rys. 42. Wzmocnienie potaczen klamrami
a) styk poziomy prosty, b) potaczenie stupka z podwalina [2, s. 34,66]

4.3.2.Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
W jaki sposob przygotowuje si¢ siekiere lub topdr do pracy?

Jakim przyrzadem sprawdzamy prawidtowos¢ parametrow siekiery lub topora?

Co nalezy zrobi¢ po stwierdzeniu nieprawidtowosci parametréw siekiery lub topora?
Jakim przyrzadem ostrzymy siekierg lub topor?

Co nalezy sprawdzi¢ przed kazda praca w trzonku siekiery lub topora?

agrwNPE
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W jaki sposdb trasujemy okraglaka przed ociosaniem go do ksztaltu o przekroju
kwadratowym?

W jaki sposdb ociosujemy wytrasowanego okraglaka do ksztaltu o przekroju
kwadratowym?

W jaki sposob trasujemy pal do zaostrzenia go siekiera pod zadanym katem?

W jaki sposdb ociosujemy wytrasowanego pala do zaostrzenia go siekiera pod zadanym
katem?

4.3.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Ociosg) siekiera okraglaka o srednicy 25 cm do ksztaltu o przekroju kwadratowym,

z zachowaniem zasad bezpiecznej pracy.

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

zapoznagj si¢ z instrukcja bhp na stanowisku pracy,

przygotowaé stanowisko pracy zgodnie z wymogami bhp,

potozy¢ okraglaka na podktadkach na ptaskiej powierzchni,

wytrasowaé czoto i powierzchnie boczna okraglaka,

ociosa¢ okraglaka zgodnie z wytrasowaniem i zachowaniem zasad bezpiecznej pracy,
sprawdzi¢ doktadnosé wykonanegj pracy,

zaprezentowa¢ efekty swojej pracy,

uporzadkowaé stanowisko pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
instrukcja bhp na stanowisku pracy,
siekiera,

pion,

otéwek ciesielski,

sznurek,

pal drewniany,

literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2

Ociosg) toporem okraglaka o srednicy 20 cm do ksztaltu o przekroju kwadratowym,

z zachowaniem zasad bezpiecznej pracy.

1)
2)
3)
4)
5)

7)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

zapozna¢ si¢ z instrukcja bhp na stanowisku pracy,

przygotowaé stanowisko pracy zgodnie wymogami bhp,

wytrasowac czoto i powierzchnig boczna okraglaka,

ociosa¢ okraglaka zgodnie z wytrasowaniem i zachowaniem zasad bezpiecznej pracy,
sprawdzi¢ doktadnosé wykonanegj pracy,

zaprezentowa¢ efekty swojej pracy,

uporzadkowaé stanowisko pracy.
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Wyposazenie stanowiska pracy:
— instrukcja bhp na stanowisku pracy,
—  topdr,
—  pion,
— ofowek ciesielski,
—  sznurek,
— pal drewniany,
— literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 3
Zaostrz za pomoca siekiery pal drewniany pod katem 60°.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zapoznac¢ sig z instrukcja bhp na stanowisku pracy,
2) przygotowat stanowisko pracy zgodnie z wymogami bhp,
3) wytrasowac ostrze pala,
4) ociosa¢ koncdwke pala drewnianego,
5) sprawdzi¢ poprawnos¢é wykonanej pracy,
6) zaprezentowac efekt swojej pracy,
7) uporzadkowa¢ stanowisko pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— instrukcja bhp na stanowisku pracy,
— Siekiera,
— wyznacznik ciesielski,
—  pion,
— ofowek ciesielski,
—  sznurek,
—  kreda,
— pal drewniany,
- literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 4
Na koncu krawedziaka o przekroju 150x150 mm wykong] siekiera wrab na nakladke
prosta, zgodnie z podanym rysunkiem oraz zachowaniem zasad bhp.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zapozna¢ si¢ z instrukcja bhp na stanowisku pracy,
2) przygotowat stanowisko pracy zgodnie wymogami bhp,
3) wytrasowac wrab, zgodnie z podanym rysunkiem,
4) wycia¢ wrab siekiera, zgodnie z wytrasowaniem,
5) sprawdzi¢ dokladnos¢ wykonanej pracy,
6) zaprezentowat efekty swojej pracy,
7) uporzadkowa¢ stanowisko pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— instrukcja bhp na stanowisku pracy,
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—  rysunek z opisem wrgbu do wykonania,
— Siekiera,

— katownik przylgowy,

— wyznacznik ciesielski,

— miarka sktadana,

— ofowek ciesielski,

— krawedziak o przekroju 150x150 mm,
— literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie5
Whij klamre obuchem siekiery w polaczenie na styk prosty dwdch krawedziakdw
z zachowaniem zasad bhp.

Sposdb wykonania ¢wiczenia
1) zapoznac¢ sig z instrukcja bhp na stanowisku pracy,
2) przygotowat stanowisko pracy zgodnie wymogami bhp,
3) utozy¢ krawedziaki na podktadach, aby stykaty si¢ czotowo,
4) whbi¢ klamre obuchem siekiery w obydwa krawedziaki przy ich styku,
5) sprawdzi¢ poprawnos¢é wykonanej pracy,
6) zaprezentowat efekty swojej pracy,
7)  uporzadkowac stanowisko pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy
— instrukcja bhp na stanowisku pracy,
— Siekiera,
— 2 Kklamry ciesielskie
— 2 krawedziaki o jednakowym przekroju,
— ofowek ciesielski,
— literatura z rozdziatu 7.

Cwiczenie 6
Naostrz siekierg recznie przy uzyciu pilnika z zachowaniem wymaganego kata ostrza.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zapoznac¢ Sig z i instrukcja bhp na stanowisku pracy,
2) przygotowat stanowisko pracy zgodnie z wymogami bhp,
3) sprawdzi¢ kat ogtrzai linii ostrza sprawdzianem,
4) naostrzy¢ siekierg pilnikiem,
5) sprawdzi¢ poprawnos¢é wykonanej pracy,
6) zaprezentowat efekty swojej pracy,
7) uporzadkowa¢ stanowisko pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— instrukcja bhp na stanowisku pracy,
— Siekiera,
— gprawdzian do kontrolowania ksztaltu siekiery,
—  pilnik drobno nacigty ptaski,
— literatura z rozdziatu 6.
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4.3.3. Sprawdzian postgpow

Czy potrafisz:

1)
2)

3)
4)
5)
6)

7)
8)
9)

opisac¢ jak przygotowuje si¢ siekiere lub topor do pracy?
nazwaé przyrzad, ktérym sprawdzisz prawidtowos¢ parametrow
siekiery lub topora?

poprawnie naostrzy¢ siekiere lub topdr?

przygotowac¢ narzedzia do pracy?

zorganizowa¢ stanowisko pracy do wykonania ¢wiczen?
oméwi¢ sposob trasowania okraglaka do ociosania go, do ksztaltu
0 przekroju kwadratowym?

ociosa¢ okraglaka do ksztaltu o przekroju kwadratowym?
zaostrzy¢ pal pod zadanym katem?

wycia¢ wreby za pomoca siekiery

10) whi¢ klamry obuchem siekiery
11) stosowac przepisy bhp na stanowisku pracy?
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4.4. Pilowaniereczne

4.4.1 Material nauczania

Przygotowanie pit do pracy

W zakres czynnosci przygotowawczych pit do pracy wchodzi:— rozwieranie zebow pity,

ostrzenie zgbow pity,

wyréwnanie zebow pity.

Prawidtowe rozwarcie zebdw pity (rys. 43) zapobiegania zakleszczaniu si¢ brzeszczota
pity i jego nagrzewaniu si¢ podczas pitowania. Wadliwe rozwarcie zebow powoduje
zwigkszenie wysitku fizycznego pitujacego. Rozwieranie zebOw polega na ich odginaniu pod
jednakowym katem na zewnatrz brzeszczota, na przemian, tzn. jeden zab w jedna strong,
anastgpny w strong przeciwna. Czynnos¢ ta wykonuje si¢ narzedziem o nazwie rozwierak
szparowy. Brzeszczot zamocowuje si¢ w imadle drewnianym i rozwiera si¢ tylko zgby
znajdujace sie w zasiegu szczek imadia, a po wykonaniu rozwarcia zebdw, brzeszczot
przesuwasic dalgj (rys. 44).

Rys. 44. Rozwieranie zebow pity rozwierakiem [1, s. 52], [2, s. 20]

Ostrzenie zebdéw pity jest konieczne, poniewaz po diuzsze] pracy zeby tepia Sie
i pitowanie wtedy wymaga duzego wysitku fizycznego. W czasie ostrzenia pite nalezy
zamocowat w imadle. Ostrzenie wykonuje si¢ pilnikiem trojkatnym, ruchem od siebie. Przy
ruchu do siebie nalezy pilnik przenies¢ gora, nie dotykajac pity (rys. 45). Ostrzac pite nalezy
przestrzega¢ zachowania wiasciwych dla danej pity katdw ostrza kontrolujac ich
prawidtowos¢ sprawdzianem katow.
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a)

Rys. 45. Ostrzenie pit poprzecznych:
a) umocowanie imadita wraz z pita w docisku bocznym, b) ostrzenie pity umocowang w podstawie [6, $.108]

Wyrownanie zebdéw pity wykonuje si¢ po diuzszym uzywaniu, a zwilaszcza po
nieprawidtowym ostrzeniu pity. Wyréwnywanie wykonuje si¢ urzadzeniem sktadajacym si¢
z drewnianego korytka, w ktorym umieszczony jest ptaski pilnik lub trdjkatny pilnik
osadzony w klocku (rys. 46). Klocek przesuwa si¢ wraz z pilnikiem po wierzchotkach zebéw
az do uzyskania poziomu najnizszego zgba.

a) by Pinik

Hlocew)

Rys. 46. Wyrdéwnanie linii zebow pilnikiem:
a) przekrdj przez uchwyt, b) widok [6, s. 108]

Pitowanie

Podczas wszystkich operacji zwiazanych z pitowaniem korpus pitujacego powinien by¢
prawie nieruchomy — pracowac powinny tylko rece. W czasie pitowania nalezy korzysta
z calej diugosci brzeszczota, przy czym podczas ruchu roboczego (od siebie) wywiera lekki
nacisk, a podczas ruchu jatowego brzeszczot nieco unosi¢. Bardzo wazna sprawa jest rowniez
odpowiednie prowadzenie pity. Pierwsze wykonane nia ruchy powinny by¢ delikatne, bez
wywierania specjalnego nacisku, w kierunku do siebie. Dopiero po wstepnym zagiebieniu
brzeszczota w drewno, mozna rozpocza¢ wiasciwe pitowanie, posuwajac pite z lekkim
naciskiem w kierunku od siebie, a nastepnie, juz bez wywierania nacisku, cofgjac ja. Aby
obydwie krawedzie ciecia (gorna i dolna) byty gtadkie, pite nalezy zagtebia¢ w materiat pod
katem okoto 20° (rys. 47).

Poza doborem i przygotowaniem do pracy odpowiedniego narzedzia, bardzo wazny jest
réwniez sposdb mocowania materiatu, ktéry bedzie przerzynany. Podstawowa zasada to
sztywne mocowanie. Przerzynany element musi by¢ tak umocowany, aby podczas pitowania
nie wystapity zadne drgania, ktore utrudniaja prace, atakze moga spowodowac, ze pita moze
»Schodzi¢” z wyznaczonej linii cigcia Mnigjsze elementy mocuje si¢ w szczgkach imadta
stolarskiego. Pitujac deski, bale lub krawedziaki, uktada si¢ je na stojakach i wiaze jarzmami.
Gdy do przerzynania sa grube belki, okraglak, stos desek, bali lub krawedziakéw utozonych
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w jarzmach, nalezy je unieruchomi¢ za pomoca odpowiednio dobranych podktadek, ktére
powinno si¢ tak utozy¢, aby rzaz w czasie przerzynaniarozszerzat si¢ i nie zakleszczat pity.

Rys. 47. Prowadzenie pity podczas przerzynaniadrewna[l, s. 51]

Pite ramowa mozna uzywa¢ do przerzynania drewnawzdituz i w poprzek widkien oraz do
wyrzynania réznego rodzaju tukéw. W tym celu musimy jedynie zatozy¢ odpowiedni dla
danego rodzaju pracy brzeszczot. Pite ramowa przy pitowaniu poprzecznym trzymamy za
rame jedna reka, druga zas podtrzymujemy materiat (rys. 48a). Przy pitowaniu podiuznym
pite trzymamy oburacz za uchwyt i rozpoérke (rys. 48b). Pite naciskamy przy ruchu w przéd,
za$ zwalniamy nacisk przy ruchu wstecznym.

a)

Rys. 48. Pitowanie pita ramowa: a) poprzeczne, b) podtuzne[1, s. 48], [2, s.24]
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Podczas przerzynania drewna pod katem prostym, katem 45° lub innym wygodnie jest
postuzy¢ sie¢ drewniana skrzynka uciosowa z wykonanymi szczelinami do doktadnego
prowadzenia pity (rys. 49). Skrzynke taka mozna zrobi¢ samemu wykonujac szczeliny pod
katem w zaleznosci od zapotrzebowania. Powinna by¢ zrobiona z twardego drewna
W przypadku, kiedy szerokos¢ elementu przerzynanego jest mniejsza od szerokosci skrzynki
nalezy postuzy¢ si¢ drewnianym klinem rozpiergjacym, wsunigtym migdzy przerzynany
element abok skrzynki.

Rys. 49. Skrzynka uciosowa[3, s. 109]

Wyrzynanie zarysow wewngetrznych wykonuje si¢ pita ze zdejmowanym brzeszczotem
lub pita otwornica. Brzeszczot przewleka si¢ przez wywiercony uprzednio otwor i zaktada na
haczyk uchwytu. Po nastawieniu i naprezeniu brzeszczotu przystepuje si¢ do wyrzynania,
prowadzac brzeszczot prostopadle do wyrzynanego materiatu (rys. 50).

Rys. 50. Wyrzynanie otworu [1, s. 48]

Pitowanie ptatnica, grzbietnica i otwornica nie przedstawia zadnej trudnosci. Jedna reka
trzyma si¢ pite, lekko ja naciskajac w czasie prowadzenia ku przodowi, zas zwalniajac nacisk
w czasie cofania, druga przytrzymuje si¢ pifowany materiat, o ile nie jest on zamocowany
w strugnicy. Pity te sa uzywane do przepitowywania matych elementow i w warunkach
trudnego dostgpu do elementu drewnianego, co cze¢sto Si¢ zdarza przy robotach remontowych.
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4.3.4. Pytania sprawdzaj ace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jakie czynnosci wchodza w zakres przygotowania pit do pracy?

W jakim celu wykonuje si¢ rozwarcie z¢bdw pity?

W jaki sposob wykonuje si¢ rozwarcia z¢bow pity?

Dlaczego nalezy ostrzy¢ zgby pity?

Kiedy wykonuje si¢ wyréwnywanie zebow pity?

Jakie sa podstawowe zasady pitowania drewna?

Pod jakim katem nalezy zagliebiac pit¢ w element przerzynany?

W jaki sposob nalezy trzymac pitg ramowa przy pitowaniu poprzecznym?

W jaki sposob nalezy trzymac pite ramowa przy pitowaniu podtuznym?

CoNoou~wWNE

4.3.5. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Przetnij desk¢ grubosci 25 mm pita ramowa wzdiuz i w poprzek widkien po
wyznaczonych liniach.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zapoznac¢ sig z instrukcja bhp na stanowisku pracy,
2) przygotowat stanowisko pracy zgodnie z wymogami bhp,
3) zaznaczy¢ linie cigciaw poprzek i wzdtuz widkien,
4) przecia¢ deske w poprzek widkien,
5) zamocowat deske na strugnicy,
6) przecia¢ deske wzdtuz widkien,
7) sprawdzi¢ doktadnos¢ wykonanej pracy,
8) zaprezentowac efekty swojej pracy,
9) uporzadkowa¢ stanowisko pracy

Wyposazenie stanowiska pracy:
— instrukcja bhp na stanowisku pracy,
— pitaramowa,
— dtrugnica stolarska,
— liniat drewniany,
—  ofdwek stolarski,
— deskagrubosci 25 mm,
— literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2
Przepituj deske grubosci 38 mm pitka reczng pod katem 45°.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zapoznac si¢ z instrukcja bhp na stanowisku pracy,
2) przygotowa¢ stanowisko pracy zgodnie z wymogami bhp,
3) umiesci¢ deske w skrzynce uciosowej ze szczelinami usytuowanymi pod katem 45°,
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4) przecia¢ deske prowadzac pitg przez szczeliny,
5) sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonanej pracy,

6) zaprezentowac efekty swojej pracy,

7) uporzadkowac sanowisko pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— instrukcja bhp na stanowisku pracy,
— pitaramowa,
— dtrugnica stolarska,
—  skrzynka uciosowa,
— ofdwek stolarski,
— deskagrubosci 38 mm,
- literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 3
Naostrz pite ptatnice recznie, przy zastosowaniu pilnika, zgodnie z zasadami ostrzenia
pit.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zapoznac si¢ z instrukcja bhp na stanowisku pracy,
2) przygotowa¢ stanowisko pracy zgodnie z wymogami bhp,
3) zamocowa¢ pite w imadle,
4) dobra¢ pilnik tréjkatny,
5) naostrzy¢ siekierg pilnikiem,
6) sprawdzi¢ prawidtowos¢ katéw ostrza w pile sprawdzianem katéw zebow,
7) sprawdzi¢ poprawnosé¢ wykonanegj pracy,
8) zaprezentowat efekty swojgj pracy,
9) uporzadkowa¢ stanowisko pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— instrukcja bhp na stanowisku pracy,
— pitaptatnica,
— imadio,
— sprawdzian katow zebdw,
—  pilnik do ogtrzenia pit trojkatny,
— literatura z rozdziatu 6.
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4.3.6. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

9)

przygotowac pitg reczna do pracy?

poda¢, w jakim celu wykonuje si¢ rozwarcie zebow pity?
wykona¢ rozwarcie zebdw pity?

poda¢ w jakim celu dokonuje si¢ ostrzenia zebow pity?
zorganizowa¢ stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia?
uporzadkowaé stanowisko pracy po wykonaniu ¢wiczenia?
wymieni¢ podstawowe zasady pitowania drewna?

poda¢ wartos¢ kata, pod jakim nalezy zagtebiac pite w element
przerzynany?

pitowat element pita ramowa w poprzek widkien?

10) pitowa¢ element pita ramowa wzdtuz widkien?
11) stosowac przepisy bhp na stanowisku pracy?
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4.4. Struganiereczne

4.4.3. Material nauczania

Przygotowanie strugéw do pracy

Przygotowanie strugbw do pracy polega przede wszystkim na sprawdzeniu sprawnosci
struga, tzn.:
— stanu noza (jezeli n6z jest stepiony nalezy go naostrzyc),
— ustawieniu noza (wielkos¢ wystawania noza ponad powierzchnig ptozy zalezy od rodzaju

struga, rodzaju struganego drewna oraz wymaganej grubosci widréw),
— stanu plozy i szczeliny w ptozie (nierdwnosci ptozy przeszlifowac na papierze sciernym,

aposzerzona szczeling zmnigjszy¢ przez wklejenie wstawki z drewna).

N6z jest wiozony w otwédr w srodkowe czesci kadtuba przewaznie pod katem 45°
w stosunku do podeszwy oprawy. Do drewna twardego oraz do strugania czota drewna, kat
skrawania trzeba zwigkszy¢ nieraz do 70°. Im wigkszy jest kat, tym gtadsza powierzchnig
otrzymujemy, ale ciezej jest strugat. Noze strugdw sa zaostrzone przewaznie pod katem
25 + 35°. Im mnigjszy jest kat ostrza, tym tatwigj jest strugac, ale szybcig tepi si¢ ostrze.
Chcac wyja¢ néz do ostrzenia nalezy uja¢ lewa reka strug zaklin i n6z, a prawa uderzy¢ lekko
pobijakiem w pigte oprawy. Przy sktadaniu struga nalezy uderzy¢ pobijakiem w czoto struga
i klin. NOz struga ostrzy si¢ na okragtym toczaku, uwazajac na wiasciwe ustawienie tzw.
»fazy” noza, tj. wiasciwego kata zaostrzenia (okoto 30°) i na ksztait (rys.51). Przy ostrzeniu
nalezy przycisna¢ lekko néz do toczaka cata powierzchnia ostrza, nie zmienigjac przez caty
czas wiasciwego pochylenia noza (rys. 52). Tak zwany drut usuwamy na osetce.

| w M | .

Dabrze He Bl Sebira Ja

Rys. 51. Ostrzenie nozy strugdw: a) widok z boku, b) widok z przodu [3, s. 115]

Rys. 52. Przyrzad utatwiajacy ostrzenie noza struga natoczaku [3, s. 116]

Zasady i przebieg strugania
W celu zapewnienia dobrej organizacji pracy podczas strugania nalezy:

— dobra¢ wiasciwy strug do rodzaju strugania, sprawdzi¢ jego stan i ustawi¢ prawidtowo
noz,
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— zamocowa¢ element w strugnicy w taki sposob, aby bylo zapewnione jego nieruchome
potozenie i zeby ndz struga podczas pracy nie mogt zawadzi¢ o imak strugnicy,

—  przystapi¢ do strugania,

—  zachow&t kolejnos¢ strugania odpowiednim rodzajem struga.

Pierwsze struganie w przypadku bardzo nierownych powierzchni wykonuje sig¢ strugiem
zdzierakiem. N6z zdzieraka wystaje ponad powierzchnig ptozy 1+ 2 mm. Zdzierakiem nalezy
struga¢ skosnie do przebiegdw widkien, w przeciwnym razie powstaja zadziory i odtupania.

Drugie struganie po zdzieraku wykonuje si¢ réwniakiem, (réwniakiem wykonuje si¢
takze pierwsze struganie tarcicy czystej o stosunkowo réwnej powierzchni). Ostrze noza
rowniaka powinno wystawa¢ ponad powierzchni¢ ptozy od 0,5 mm (do strugania drewna
twardego
i suchego) do 1 mm (do drewna migkkiego i wilgotnego). Rowniak na wezszych elementach
prowadzi si¢ wzdtuz widkien, a na szerokich — skosnie. Strug dociska si¢ do powierzchni
elementu przy jednoczesnym posuwie do przodu (od siebie), w wyniku czego, nastepuje
zestruganie wiéréw z powierzchni elementu. W powrotnym ruchu struga przechyla sie go na
krawedz ptozy w prawo, aby uniknaé tarcia i tepienia ostrza noza o powierzchnie drewna
(rys. 53).

L
\ 1___1’

Rys. 53. Sposéb ujeciai prowadzenia struga:
a) poczatek posuwu, b) srodkowa faza posuwu, ¢) koncowa faza posuwu, d) powrotny ruch strugiem [7, s. 306]

Posuwu strugiem dokonuje si¢ ruchem rak przy nieznacznym pochyleniu tutowia (rys.
54).

. posa
< i l_-\.| Lt

Rys. 54. Postawa podczas strugania [7, s.306]

Po struganiu réwniakiem, nastepuje struganie gtadzikiem. Robocze ustawienie ostrza
noza ponad powierzchni¢ ptozy wynosi 0,1 + 0,25 mm w zaleznosci od twardosci
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i wilgotnosci drewna. Sposob strugania gtadzikiem jest taki sam, jak rowniakiem.
Wygtadzanie tym strugiem wykonuje si¢ zasadniczo wzdituz widkien, a tylko w potaczeniach
elementéw prostopadtych do siebie — skosnie.

Nastepnie spustem wyrownuje si¢ i wygtadza powierzchnie struganego drewna na duze
powierzchni. Ostrze noza powinno wystawa¢ ponad powierzchnig ptozy 0,1 + 0,25 mm. Przy
struganiu nacisk obu rak na oprawe spustu powinien by¢ rownomierny i nalezy stara¢ sie
prowadzi¢ go ruchem ciagtym wzdtuz catego elementu struga (rys. 55).

:
. 3§ N
r’ﬁ'ﬁfi — —rj%l’ J\@

Rys. 55. Sposdb ujeciai prowadzenia spustu:
a) poczatek posuwu, b) koncowa faza posuwu [7, s. 306]

ay

4.4.4. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Co nalezy sprawdzi¢ przygotowujac strugi do pracy?

W jaki sposob ostrzy sie noz struga?

Jakie sa zasady dobrej organizacji pracy podczas strugania?

W jaki sposob dobiera si¢ strugi do kolejnosci strugania?

W jaki sposob ujmuje si¢ i prowadzi strugi: zdzierak, rowniak i gtadzik?

W jaki sposob ujmuje sie i prowadzi strug spust?

S wWNE

4.4.5. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Wyrownaj poprzez struganie deske grubosci 32 mm z minimalng gruboscia strugane
warstwy drewna.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zapozna¢ sig z instrukcja bhp na stanowisku pracy,
2) obejrze¢ plansze obrazujace sposoby strugania,
3) przygotowat stanowisko pracy zgodnie z wymogami bhp,
4) dobra¢ strug rowniak,
5) sprawdzi¢ stan strugai ustawi¢ n6z na minimalne wysunigcie ponad ptoze,
6) zamocowa¢ deske na strugnicy,
7) wyréwna¢ deske przez struganie,
8) sprawdzi¢ dokladnos¢ wykonanej pracy,
9) zaprezentowac efekty swojej pracy,
10) uporzadkowac stanowisko pracy.
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Wyposazenie stanowiska pracy:
— instrukcja bhp na stanowisku pracy,
—  plansze obrazujace sposoby strugania,
—  strug réwniak,
—  pobijak,
— dtrugnica stolarska,
— deskagrubosci 32 mm,
— literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2
Wykonaj obrobke elementu drewnianego, o grubosci 50 mm, polegajaca na zdzieraniu
i rbwnaniu jego powierzchni.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zapoznac si¢ z instrukcja bhp na stanowisku pracy,
2) obejrze¢ plansze obrazujace sposoby strugania,
3) przygotowac stanowisko pracy zgodnie z wymogami bhp,
4) dobrac strugi,
5) sprawdzi¢ stan strugow,
6) zamocowa¢ deske na strugnicy,
7) obrobi¢ deske strugiem zdzierakiem,
8) obrobi¢ deske strugiem réwniakiem,
9) sprawdzi¢ doktadnos¢ wykonanej pracy,
10) zaprezentowaé efekty swojej pracy,
11) uporzadkowat stanowisko pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— instrukcja bhp na stanowisku pracy,
—  plansze obrazujace sposoby strugania,
—  strugi: zdzierak i rowniak,
—  pobijak,
— dtrugnica stolarska,
— deskagrubosci 50 mm,
— literatura z rozdziatu 6.

4.4.6. Sprawdzian postepow.

Czy potrafisz:
Tak Nie
1) przygotowa¢ strug do pracy? T T
2) naostrzy¢ néz struga?
3) poda¢ zasady dobrej organizacji pracy podczas strugania?
4) wyjasni¢ dobor strugébw w kolejnosci strugania?
5) prawidtowo uja¢ i prowadzi¢ strugi: zdzierak, réwniak i gtadzik?
6) prawidlowo ujac i prowadzi¢ strug spust?
7) stosowaé przepisy bhp na stanowisku pracy?
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4.6. Dlutowaniereczne

4.6.1 Material nauczania

Zasady i przebieg diutowania

Diutowanie ma na celu wyrabianie w drewnie wszelkiego rodzaju gniazd i bruzd na
czopy | wpusty za pomoca diut. Do pobijania diuta stuza pobijaki - klocki twardego drewna
osadzone na krotkim trzonku.

Gniazdo lub bruzdy, ktére mamy wyciac, trzeba najpierw wytrasowaé na powierzchni
drewna. Gniazdo przechodzace nawylot elementu zaznacza si¢ z obu stron. Rysunek gniazda
wykonuje si¢ przy pomocy katownika lub linijki i otéwka stolarskiego. Aby wykona¢
gniazdo, nalezy element utozy¢ na podkiadce i zamocowaé sciskiem do strugnicy (rys. 56).
Wigksze elementy mozna unieruchomi¢ siadajac nanie.

Rys. 56. Unieruchomienie dtutowanego elementu sciskiem [2, s. 26]

Wycinanie drewna diutem skitada si¢ z wielu etapdw, polegajacych na powolnym
usuwaniu drewna. Zbyt gwaltowne wbijanie diuta w drewno moze doprowadzi¢ do
zniszczenia drewnianego elementu. Aby zapobiec odiupywaniu si¢ drewna na brzegach,
otwor nalezy wycina¢ najpierw do potowy z jednej strony, a nastepnie reszte drewna usunacé
od strony przeciwnej (rys. 57).

Rys. 57. Zasada wykonywania gniazda dtutem [1, s. 62]

Przy przebijaniu gniazda nawylot (otworéw), nalezy wybra¢ drewno do potowy grubosci
elementu, po czym odwrdci¢ element na druga strong i wybraé reszte drewna (rys. 58).
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Rys. 58. Zasady wykonywania otworu diutem [1, s. 62]

Wykonywanie gniazd i otwor6w mozna sobie ulatwi¢ nawiercajac najpierw element
w kilku migjscach (rys. 59). Nastgpnie pozostate fragmenty drewna wycia¢ dtutem. Podczas
nawiercania otworéw nalezy by¢ ostroznym, aby za kazdym razem wiertto zagtebi¢ w drewno
na t¢ sama gigbokos¢. Aby spetni¢ ten warunek nalezy na wiertto natozyé ogranicznik
gtebokosci wiercenia, umozliwiajacy wykonanie otworu o zadanej gtebokosci.

Ay, |
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Rys. 59. Nawiercanie drewna poprzedzajace diutowanie[1, s. 63]

4.6.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
W jakim celu wykonuje si¢ diutowanie?

Jakie czynnosci nalezy wykona¢ przed diutowaniem?

W jaki sposdb mocujemy diutowany element?

Jakie 53 zasady diutowania gniazd?

Jakie 53 zasady diutowania otworéw?

W jaki sposdb mozna uprosci¢ wykonywanie gniazd lub otworéw?

Sk~ wdhE
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4.6.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Wykonaj poprzez dtutowanie gniazdo nieprzelotowe na gitgbokos¢ 50 mm o wymiarach
60x60 mm w krawedziaku o przekroju 150x150 mm.

1)
2)

4)
5)
6)
7)
8)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

zapozna¢ si¢ instrukcja bhp na stanowisku pracy,
przygotowaé stanowisko pracy zgodnie z wymogami bhp,
dobra¢ dituto i pobijak,

zamocowa¢ krawedziak na strugnicy,

wycia¢ gniazdo,

sprawdzi¢ doktadnosé wykonanegj pracy,

zaprezentowa¢ efekty swojej pracy,

uporzadkowaé stanowisko pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
instrukcja bhp na stanowisku pracy,
dtuto,

pobijak,

strugnica stolarska,

otowek stolarski,

liniat lub katownik,

krawedziak o przekroju 150x150 mm,
literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2

Wykonaj poprzez diutowanie gniazdo przelotowe

w krawedziaku o przekroju 150x150 mm.

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

zapozna¢ si¢ z instrukcja bhp na stanowisku pracy,
przygotowaé stanowisko pracy zgodnie z wymogami bhp,
dobra¢ dituto i pobijak,

zamocowa¢ krawedziak na strugnicy,

wycia¢ gniazdo,

sprawdzi¢ doktadnosé wykonanegj pracy,

zaprezentowa¢ efekty swojej pracy,

uporzadkowaé stanowisko pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
instrukcja bhp na stanowisku pracy,
diuto,

pobijak,

strugnica stolarska,

otowek stolarski,

0 wymiarach

50x50

mm
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liniat lub katownik,
krawedziak o przekroju 150x150 mm,
literatura z rozdziatu 6.

4.6.4 Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

wyjasni¢, w jakim celu wykonuje si¢ dtutowanie?

okresli¢, jakie czynnosci nalezy wykona¢ przed dtutowaniem?
zamocowa¢ diutowany element przed obrébka reczna?
wykona¢ gniazdo za pomoca dtutowania?

wykona¢ otwor za pomoca diutowania

wykona¢ bruzde za pomoca diutowania?

wykona¢ gniazdo za pomoca wiercenia a nastgpnie diutowania?
stosowac przepisy bhp na stanowisku pracy?
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4..7. Wierceniereczne

4.4.7. Material nauczania

Zasady i przebieg wiercenia

Celem wiercenia jest wykonanie w drewnie otworow okragtych, umozliwiajacych
taczenie elementdw na s$ruby lub kotki. Niekiedy wykonuje sie otwory wokét gniazda
projektowanego, co utatwia jego wybranie. Mozna takze wykonywa¢ nawiercanie (walcowe
lub stozkowe poszerzenie gornej czesci wywierconego otworu); lub rozwiercenie
(powickszenie srednicy juz wywierconego otworu).

Przystepujac do wiercenia, zamocowuje si¢ element w strugnicy i wktada koncowke
swidra do wytrasowanego wgtebienia (wykonanego rysikiem), nadajac korbie taka pozycje,
aby swider byt scisle prostopadty do wierconej powierzchni. Obejmujac lewa dionia gtdwke
korby lub wiertarki prawa reka wykonujemy ruchy obrotowe. Jezeli koncowka wiertta jest
gwintowana, nacisk na gtéwke korby powinien by¢ niewielki; jezeli nie jest gwintowana,
naciska sie mocnigj, aby spowodowat réwnomierne zagiebienie sie swidra w materiale.
Nalezy pamictat, ze swidry matej srednicy sa bardzo stabe i tatwo je ztamac. Aby tego
unikna¢, nalezy nimi wierci¢ powoli. Podczas wiercenia otwordw gigbokich, nalezy od czasu
do czasu wysuwa¢ swider z otworu przez pokrecenie korba w odwrotna strong i unoszenie jgj
do gory, w celu usuniecia gromadzacych si¢ w otworze widréw. Postawa pracujacego
podczas wiercenia powinna by¢ prosta, nogi w matym rozkroku.

Do wiercenia przelotowego elementy grubosci do 30 mm mozna trasowa¢ z jednej
strony. Wiercenie nalezy prowadzi¢ tak diugo, az po drugigj stronie ukaze si¢ punkt przebicia
wierzchotkiem wiertta. Po odwrdceniu elementu umieszcza sie swider w przebitym punkcie
i wykonuje kilka obrotow, ktérymi konczy sie wiercenie.

Do wiercenia przelotowego cienkich elementéw grubosci do 15 mm podkiada si¢ pod
element i zamocowuje razem gtadko ostrugana deszczutke odpadkowa, w celu zabezpieczenia
przed odtupywaniem si¢ materiatu w koncowej fazie obrobki.

Elementy grubsze (powyzej 30 mm) nalezy trasowac dwustronnie i wierci¢ poczatkowo
z jedngj strony, a nastepnie element obroci¢ o 180° i wierci¢ ,,na spotkanie”.

Podczas wiercenia gniazd, nalezy pamigta¢ 0 zachowaniu giebokosci gniazd. Dlatego
stosuje si¢ nakltadane na s$widry ograniczniki rurkowo-pierscieniowe lub Srubowe.
Zamocowuje si¢ je w scisle ustawione] odlegtosci od skrawacza, odpowiadajace] giebokosci
gniazda. Mozna woéwczas wierci¢, bez kontrolowania gtebokosci, az do oparcia si¢
ogranicznika o powierzchnig¢ wierconego materiatu.

4.4.8. Pytania sprawdzaj ace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
W jakim celu wykonuje si¢ wiercenie w elementach drewnianych?

Jakie czynnosci poprzedzaja wykonanie otworéw w elemencie drewnianym?

W jaki sposdb wykonuje sie wiercenie przelotowe w elemencie grubosci do 15 mm?

W jaki sposdb wykonuje sie wiercenie przelotowe w elemencie grubosci do 30 mm?

W jaki sposob wykonuje sie wiercenie przelotowe w elementach o grubosci powyze]
30 mm?

agrwbdPE
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4.4.9. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Wykonaj otwor przelotowy o srednicy 10 mm w desce o grubosci 32 mm przy uzyciu

swidrarecznego.

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

zapozna¢ Si¢ z trescia zadania i instrukcja bhp na stanowisku pracy,
obejrzec¢ plansze obrazujaca sposob wiercenia otworu przelotowego,
przygotowaé stanowisko pracy zgodnie z wymogami bhp,

dobra¢ wiertto do wiertarki recznej,

wytrasowat otwor,

zamocowa¢ deske na strugnicy,

wywierci¢ otwor,

sprawdzi¢ doktadnosé wykonanegj pracy,

zaprezentowa¢ efekty swojej pracy,

uporzadkowaé stanowisko pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:

instrukcja bhp na stanowisku pracy,

plansza obrazujaca sposdb wiercenia otworu przelotowego,
wiertarkareczna i wiertla,

strugnica stolarska,

oléwek stolarski,

liniat lub katownik,

deska grubosci 32 mm,

literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2

Wykonaj otwor nieprzelotowy o srednicy 8 mm i gigbokosci 12 mm w desce 0 grubosci

32 mm przy uzyciu swidra recznego.

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)
11)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

zapozna¢ si¢ z instrukcja bhp na stanowisku pracy,
obejrzec¢ plansze obrazujaca sposob wiercenia otworu nieprzelotowego ,
przygotowaé stanowisko pracy zgodnie z wymogami bhp,
dobra¢ wiertto do wiertarki recznej,

dobra¢ ogranicznik rurkowy na wiertto,

wytrasowat otwor,

zamocowa¢ deske na strugnicy,

wywierci¢ otwor,

sprawdzi¢ doktadnosé wykonanegj pracy,

zaprezentowa¢ efekty swojej pracy,

uporzadkowaé stanowisko pracy.
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Wyposazenie stanowiska pracy:

instrukcja bhp na stanowisku pracy,

plansza obrazujaca sposdb wiercenia otworu nieprzelotowego,
wiertarka reczna, wierttai ogranicznik rurkowy,

strugnica stolarska,

otowek stolarski,

liniat lub katownik,

deska grubosci 32 mm,

literatura z rozdziatu 6.

4.4.10. Sprawdzian postepow.

Czy potrafisz:

1)
2)
3)
4)
5)

6)
7)

wyjasni¢, jaki jest cel wiercenia?

okresli¢, czynnosci poprzedzajace wiercenie otworow w elemencie?
wykona¢ wiercenie przelotowe w elemencie grubosci do 30 mm?
wykona¢ wiercenie przelotowe w elemencie grubosci do 15 mm?
wykona¢ wiercenie przelotowe w elementach o grubosci wickszej niz
30 mm?

utatwi¢ sobie wykonywanie gniazd?

stosowac przepisy bhp na stanowisku pracy?
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4.5. Okorowywanie drewna

4.5.3. Material nauczania

Zasady okorowywania drewna

Do oczyszczania z kory lub ociosywania podiuznego drewna okragtego, uzywa si¢
osnika. Osniki sa to salowe ostrza, osadzone migdzy ramionami zaopatrzonymi w drewniane
uchwyty. Konstrukcja osnika (ustawienie noza, wygiecie ku gorze ramion, odchylenie na
zewnatrz uchwytow) zapewnia dogodne trzymanie tego narzedzia podczas pracy i chroni
palce przed skaleczeniem o chropowata korg. Calkowita diugos¢ osnika wynosi okoto
500 mm, dtugos¢ ostrza okoto 300 mm, a kat zaostrzenia 25°. Os$niki ostrzy si¢ podobnie jak
siekiery natoczydle oraz pilnikiem, a doostrza osetka. W trakcie korowania drewna uzywa si¢
do odrzeniatylko pilnikai osetki, dbajac o to, aby zawsze przed ostrzeniem usuna¢ z narzedzi
Zywicg i inne zanieczyszczenia (zywice usuwa si¢ przez wytarcie ostrza nafta). Osnik trzyma
si¢ oburacz, majac przed soba okraglak i ruchem do siebie sciaga si¢ z niego kore.

Drewno koruje si¢ osnikami, zdejmujac cata korg z tykiem (korowane na biato) albo
pozostawigjac na drewnie cz¢s¢ tyka (korowane na czerwono). Do korowania stuza
prymitywne warsztaty w postaci koztéw zbitych z czubowych czgsci dituzyc lub specjalne
kozly, zaopatrzone w uchwyty do przytrzymywania drewna (rys.60).

Rys. 60. Kozty do korowania drewna: a) zwykty, b) obrotowy [4, s.125]
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Do korowania recznego nalezy uzywac wytacznie narzedzi przeznaczonych do tego celu.
Zabrania si¢ uzywa¢ do korowania drewna siekiery. Drewno diugie, o niezbyt duzych
srednicach, przed korowaniem uktada si¢ na koziach. Elementy o wigkszych srednicach
koruje si¢ przewaznie mechanicznie w tartakach lub bezposrednio po $cigciu lezace na ziemi.
Drewno krétkie moze by¢ korowane tylko na stojakach zwykitych lub z uchwytem
obrotowym. Strugane osnikiem powinno by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem. Drewno
korowane na stoku powinno by¢ zabezpieczone przed obsuwaniem i staczaniem sig¢. Po
obroceniu drewna do daszego korowania nalezy je ponownie zabezpieczy¢ przed
obsuni¢ciem lub stoczeniem. Osnik trzyma si¢ oburacz, majac przed soba okraglak i ruchem
do siebie sciaga si¢ z niego kore. Przy korowaniu na stojaku nie mozna opiera¢ elementu
0 brzuch.

4.8.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
1. Jakich narzedzi nalezy uzywaé do korowaniarecznego?
2. W jaki sposbb koruje si¢ drewno kroétkie?
3. Jak nalezy przygotowa¢ element drewniany do korowania?

4.8.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Wykona ¢wiczenie polegajace na okorowaniu okraglaka o diugosci okoto 3,0 m
i srednicy 150 mm przy pomocy osnika.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zapozna¢ si¢ z instrukcja bhp na stanowisku pracy,
2) przygotowat stanowisko pracy zgodnie z wymogami bhp,
3) zamocowat okraglaka na koztach,
4) okorowa¢ okraglaka,
5) sprawdzi¢ dokladnos¢ wykonanej pracy,
6) zaprezentowat efekty swojgj pracy,
7) uporzadkowa¢ stanowisko pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— instrukcja bhp na stanowisku pracy,
—  osnik,
—  kozty do korowania,
— okraglak o dtugosci okoto3,0 mi srednicy 150 mm,
— literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2
Wykonaj ¢wiczenie polegajace na okorowaniu okraglaka o dtugosci do 1,5 mi srednicy
250 mm przy pomocy osnika.
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1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

zapozna¢ si¢ z instrukcja bhp na stanowisku pracy,
przygotowa¢ stanowisko pracy zgodnie z wymogami bhp,
zamocowa¢ okraglaka na koztach,

okorowac okraglaka,

sprawdzi¢ doktadnos¢ wykonanej pracy,

zaprezentowa¢ efekty swojej pracy,

uporzadkowaé stanowisko pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:

instrukcja bhp na stanowisku pracy,

osnik,

kozty do korowania,

okraglak o dtugosci do 1,5 mi $rednicy 250 mm,
literatura z rozdziatu 6.

4.8.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

1)
2)
3)
4)

okresli¢, jakich narzedzi uzywa sie do korowania r¢cznego?
wykona¢ korowanie drewna krétkiego?

przygotowa¢ element drewniany do korowania?

stosowac przepisy bhp na stanowisku pracy?

Nie
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5.

SPRAWDZIAN OSIAGNIEC

INSTRUKCJA DLA UCZNIA

Sah~hwdhE

0.

10.

11.

12.

Przeczytaj uwaznie instrukcje.

Podpisz imieniem i nazwiskiem kartg odpowiedzi.

Zapozng] Si¢ z zestawem zadan testowych.

Test zawiera 22 zadan o roznym stopniu trudnosci. Sa to zadania wielokrotnego wyboru.
Zakazda poprawna odpowiedz mozesz uzyska¢ 1 punkt.

Udzielaj odpowiedzi tylko na zataczone] karcie odpowiedzi. Dla kazdego zadania podane
Sa cztery mozliwe odpowiedzi: a, b, ¢, d. Tylko jedna odpowiedz jest prawidiowa;
wybierz ja i zaznacz kratke z odpowiadajaca jej litera znakiem X.

Starg] si¢ wyraznie zaznacza¢ odpowiedzi. Jesli si¢ pomylisz i biednie zaznaczysz
odpowiedz, otocz ja kotkiem i zaznacz odpowiedz, ktGra uwazasz za poprawna.

Test sktada si¢ z dwdch czgsci. Czesé | zawiera zadania z poziomu podstawowego,
natomiast w czgsci |1 sa zadania z poziomu ponadpodstawowego i te moga przysporzyé
Ci trudnosci, gdyz sa one na poziomie wyzszym niz pozostate (dotyczy to zadan
0 numerach od 19 do 22).

Pracuj samodzielnie, bo tylko wtedy bedziesz miat satysfakcjg z wykonanego zadania
Kiedy udzielenie odpowiedzi bedzie sprawiato Ci trudnosci, wtedy odtdz rozwiazanie
zadanie na pézniegj i wré¢ do niego, gdy zostanie Ci czas wolny.

Po rozwiazaniu testu sprawdz czy zaznaczytes wszystkie odpowiedzi na KARCIE
ODPOWIEDZI.

Narozwiazanie testu masz 45 min.

Powodzenial
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ZESTAW ZADAN TESTOWYCH

1. Obrobke skrawaniem drewnawykonuje sie w celu:
a) utwardzenia powierzchni obrabianej.
b) oczyszczanie powierzchni obrabiane.
c) zwickszenia grubosci elementéw taczonych.
d) nadania odpowiednigj grubosci i ksztattu obrabianemu elementowi.

2. Charakterystyczna wielkoscia noza elementarnego w narzedziach do obrébki drewna jest
Kat:
a) odrza
b) natarcia
C) przylozenia
d) skrawaniatj. sumakatéw przytozeniai ostrza.

3. Przed kazda praca toporem lub siekiera nalezy sprawdzié:
a) stantrzonkai jego osadzenie oraz parametry ostrza.
b) wywazenietoporalub siekiery.
c) stantrzonkai jego osadzenie.
d) parametry ostrza.

4. Topory najczescigj stosuje si¢ do:
a) odgrzeniapit.
b) odrzeniapali.
c) obrébki kantéwek.
d) obrobki drewna okragtego.

5. W strugu réwniaku wystawienie noza poza powierzchnie ptozy wynosi:
a 0,01+0,05 mm.
b) 0,1+0,25 mm.
c) 0,5+2mm.
d) 2+3mm.

6. Dobierz strugi w kolgjnosci ich uzycia
a) spudt, rowniak, gtadzik.
b) spust, zdzierak, gtadzik.
C) zdzierak, rowniak, gtadzik.
d) rowniak, gtadzik, zdzierak.

7. Rysunek przedstawia strug:

a) spust.

b) stalowy.
c) réwniak.
d) zdzierak.

8. Do odrzeniatoporalub siekiery uzywa si¢ kolejno:
a) pilnika, osekki.
b) osetki, pilnika ptaskiego.
c) toczydta, pilnika ptaskiego, oselki.
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d) oselki, toczydta, pilnika ptaskiego.

9. Zgby pity nalezy ostrzy¢, aby:
a) ulatwi¢ pitowanie.
b) pitasi¢ nie nagrzewata
C) 2zwigkszy¢ doktadnos¢ cigcia
d) drewno si¢ nie nagrzewato w czasie przecinania.

10. Przy przerzynaniu pit¢ nalezy zagtebia¢ pod katem okoto:
a) 10°
b) 20°
c) 45°
d) 60°.

11. Rysunek przedstawia
a) zdzierak.
b) réwniak.

c) topor. ¢
d) osnik. j

12. Zanim zaczniemy wierci¢ otwor swidrem recznym, nalezy:
a) wypali¢ w elemencie otwor o srednicy mniejszej niz docelowy.
b) trzymajac element jedna reka, druga trzymac swider.
C) zamocowacé element w strugnicy.
d) zamocowac swider w strugnicy.

13. Korowanie drewna krétkiego wykonuje si¢ przy pomocy:
a) osnika.
b) topora
C) sSiekiery.
d) szerokiego diuta

14. W ramach przygotowania pity do pracy po diuzszym uzywaniu nalezy wykonaé:
a) «zlifowanie natoczaku.
b) hartowanie brzeszczota pity.
C) rozwieranie, ostrzenie, wyrownywanie z¢bow pity.
d) szlifowanie natoczaku, ostrzenie i hartowanie brzeszczota pity.

15. Rozwarcie zebdw pity wykonuje sig, aby:
a) zgby pity mnig sig tepity.
b) zmnigjszy¢ site nacisku na obrabiany materiat.
C) zwigkszy¢ szerokos¢ rzazu i szybkos¢ pitowania
d) zapobiec nagrzewaniu i zakleszczaniu si¢ brzeszczota.
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Rysunek przedstawia pite:

a.) platnl ce. 10-5
b) ramowa. ﬁ

C) grzbietnice. T | -
d) poprzeczna. w1

Dziubaki to diuta ptaskie

stuzace do:

a) przecinanialistew.

b) wybierania gtgbokich gniazd i bruzd.

C) rozwiercania otworow o matych srednicach.

d) wybierania matych gniazd i ociosywania desek od czota

Im wickszy jest kat skrawania w strugu, tym gladsza powierzchnie otrzymujemy
i jednoczesnie:

a) tymlzej jest strugac.

b) tymciezg jest strugac.

c) ostabiamy powierzchnig obrabiana.

d) utwardzamy powierzchni¢ obrabiana.

Podstawowa réznica w obrébce drewna migkkiego i twardego jest wartos¢ sity
skrawania, ktéra jest okoto:

a) 2 krotnie wigksza dla drewnatwardego niz migkkiego.

b) 10 krotnie wigksza dla drewna twardego niz migkkiego.

c) 2 krotnie mnigjsza dla drewna twardego niz migkkiego.

d) 10 krotnie mnigjsza dla drewna twardego niz migkkiego.

Ostrzenie noza struga wykonuje sie na toczaku w taki sposob, aby kat zaostrzenia
wynosit okoto:

a) 15°.

b) 30°

c) 45°

d) 60"

Przy recznym wierceniu otwordéw przelotowych w elementach o grubosci wickszej niz
30 mm:

a) wiercimy bez trasowania

b) trasujemy otwor z dwdch stron.

c) trasujemy otwor z jednej strony.

d) robimy gniazdo diutem do potowy grubosci elementul.

Sita skrawania przy struganiu wraz ze zwigkszeniem wilgotnosci drewna:
a) rosnie.

b) maleje.

C) pozostaje niezmieniona.

d) rosnie natyle, ze nalezy przerwaé prace, a drewno podda¢ suszeniu.
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KARTA ODPOWIEDZI

IMIE | NAZWISKO.....eceiieeiecrie ettt snne

Reczna obr 6bka drewna

Zakresl poprawng odpowiedz ,wpisz brakujace czesci zdania lub wykonaj rysunek.

Zaé\'a[nia Odpowiedz Punkty
1. a b c d
2. a b c d
3. a b c d
4, a b c d
5. a b c d
6. a b c d
7. a b c d
8. a b c d
9. a b c d
10. a b c d
11. a b c d
12. a b c d
13. a b c d
14. a b c d
15. a b c d
16. a b c d
17. a b c d
18. a b c d
19. a b c d
20. a b c d
21. a b c d
22. a b c d

Razem:
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