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1. WPROWADZENIE

Poradnik bedzie Ci pomocny w przyswajaniu wiedzy o mechanicznej obrébce drewna

i 0 dobieraniu maszyn do wykonania robét ciesielskich. O wymaganiach, jakie sa stawiane

obrabiarkom i urzadzeniom do mechanicznej obrobki drewna, decyduja przede wszystkim

czynniki zwiazane z charakterem procesu skrawania drewna, przygotowaniem maszyn

i urzadzen do pracy i doktadnoscia obrébki drewna.

W poradniku zamieszczono:

1. Wymagania wstepne, czyli wykaz niezbednych umiejetnosci i wiedzy, ktére powinienes
mie¢ opanowane, aby przystapi¢ do realizacji tgj jednostki modutowsy.

2. Cele ksztatceniatg jednostki modutowsy.

3. Material nauczania (rozdziat 4),ktéry umozliwia samodzielne przygotowanie S¢ do wykonania
¢wiczen i zaliczenia sprawdziandw. Obgmuje on rowniez ¢wiczenia, ktore zawierga wykaz
materialdw, narzedzi i sprzetu potrzebnych do redizagi ¢wiczen. Przed ¢wiczeniami
zamieszczono pytania sprawdzaace wiedze potrzebna do ich wykonania. Po ¢wiczeniach
zamieszczony zostak sprawdzian postepow. Wykonujac sprawdzian postepow powinienes
odpowiadac na pytaniatak lub nie, co oznacza, ze opanowales materiat albo nie.

4. Sprawdzian osiagnie¢, w ktorym zamieszczono instrukcje dla ucznia oraz zestaw zadan
testowych sprawdzajacych opanowanie wiedzy i umigjetnosci z zakresu catg jednostki.
Zamieszczona zostata takze karta odpowiedzi.

5. Wykaz literatury obgimujacy zakres wiadomosci dotyczacych te jednostki modutows,
ktora umozliwi Ci pogtebienie nabytych umigjgtnosci.

Jezeli masz trudnosci ze zrozumieniem tematu lub ¢wiczenia, to popros nauczyciela lub
instruktora o wyjasnienie i ewentualne sprawdzenie, czy dobrze wykonujesz dana czynnosgé.

Jednostka modutowa: Mechaniczna obrébka drewna, ktérej tresci teraz poznasz stanowi
jeden z elementéw modutu 712[02].Z1 , Technologia rob6t ciesielskich” i jest oznaczona na

zamieszczonym schemacie na stronie 5.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

W czase pobytu w pracowni musisz przestrzega¢ regulamindw, przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz instrukcji przeciwpozarowych, wynikaacych z rodzaju
wykonywanych prac. Przepisy te poznasz podczas trwania nauki.
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Technologia robét ciesieskich

712[02].Z1

v

Dobieranie narzedzi, sprzetu i maszyn
do robét ciesidskich

71[02].21.01

Wykonywanie podstawowych pomiarow
w robotach ciesielskich

712[02].Z1.02

Reczna obrébka drewna

712[02].Z1.03

y

M echaniczna obr dbka drewna

712[02].21.04

v

Wykonywanie potaczen i ztaczy ciesieskich

712[02].Z1.05

712[02].21.06
Wykonywanie i demontaz rusztowan drewnianych

A 4

712[02].21.07
Wykonywanie drewnianych scian i szkieletowych

A 4

712[02].21.08
Wykonywanie $cian wieacowych

A 4

712[02].21.09
Wykonywanie stopéw drewnianych

A 4

712[02].21.10
Wykonywanie wiazaréw i dzwigaréw dachowych

A 4

712[02].Z1.11
Deskowanie fundamentow i stop fundamentowych

v

A 4

712[02].21.12
Deskowanie écian i stupéw

A 4

712[02].21.13
Deskowanie stropow

A 4

712[02].21.14
Deskowanie schodéw

A 4

712[02].21.15
Zabezpieczanie $cian wykopow

v i v < v
Zabezl?égzzinzl; .(;L:aNna 712[02].21.18 712[02].21.16
. Rozliczanie <4 Wykonywanie napraw

przed szkodliwymi
czynnikami zewnetrznymi

rob6t ciesieskich

konstrukcji ciesielskich

Schemat ukladu jednostek modutowych
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2. WYMAGANIA WSTEPNE

Przystepujac do realizacji programu jednostki modutowej powinienes umiec:
- korzysta¢ z r6znych zrodet informagji,
- postugiwaé Si¢ podstawowymi pojeciami z zakresu budownictwa,
- wykonywa¢ szkice podstawowymi technikami rysunkowymi,
- rozréznia¢ narzedziai sprzet do robdt ciesielskich,
- rozréznia¢ maszyny do robdt ciesielskich,
- rozréznia¢ narzedziai sprzet do taczenia drewna,
- przygotowywac narzgdzia, sprzet i maszyny do pracy,
- wykonywa¢ konserwacje oraz drobne naprawy narzedzi i sprzgtu,
- wykonywa¢ podstawowe pomiary w robotach ciesielskich,
- wykonywaé reczna obrobke drewna,
- dobiera¢ narzedziai sprzet do okreslonych rob6t ciesielskich, zgodnie z zasadami bhp,
- zorganizowat stanowisko pracy zgodnie z wymogami ergonomii.
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3. CELE KSZTALCENIA

W wyniku realizacji programu jednostki modutowej powinienes umiec:
— dobra¢ sprzet i maszyny do obrébki drewna,
— wykona ciccie drewna pilarka tarczowa poprzeczna,
— wykona¢ ciccie drewna pilarka tarczowa wzdituzna,
— wywierci¢ otwory wiertarka pionowa,
— wywierci¢ otwory wiertarka pozioma,
— wykona¢ otwory, gniazda i rowki diutarkami,
— wyrowna¢ powierzchni¢ drewna strugarka rowniarka,
— wykona¢ struganie drewna strugarka grubiarka,
—  wykona¢ szlifowanie elementow drewnianych szlifierkami mechanicznymi,
—  wykonat frezowanie elementéw drewnianych,
— wykona¢ czopy i gniazda przy pomocy czopiarek,
— wykona¢ obrdbke elementéw krzywoliniowych drewna,
— wykona¢ obrdbke elementéw drewnianych przy pomocy obrabiarek przenosnych,
— wykona¢ obrébke mechaniczna drewna zgodnie z zasadami bhp.
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4. MATERIAL NAUCZANIA

4.1.

4.1.1. Material nauczania

Rodzaje mechanicznej obrobki drewna

Rodzaj e mechanicznej obrdbki drewna

Mechaniczna obrébka drewna jest to obrébka wykonywana przy uzyciu maszyn i urzadzen

napedzanych silnikami.

Zastosowanie obrébki mechaniczngg ma na celu: zwigkszenie doktadnosci wykonania
elementéw, a tym samym uzyskanie wyrobow powtarzalnych (wymienialnych), umozliwienie
masowej produkcji wyrobow, a przede wszystkim uwolnienie cztowieka od pracy reczne,

zwlaszcza tam, gdzie zagraza ona jego zdrowiul.

Klasyfikacje sposobdw i odmian mechaniczng obrobki drewna skrawaniem podano w tabeli 1.

Tabela 1. Podstawowe sposoby i odmiany mechaniczng obrébki drewna skrawaniem [3, s.104 ]

Rodzaj
obrébki

Grupa
sposobow
obrobki

Sposoby
maszynowej
obrobki cieciem

Odmiany maszynowej
obrobki cieciem

Stosowane narzedzia

Obrdébka cieciem

Skrawanie oddzielgjace

Pitowanie

wzdtuzne

poprzeczne

skosne

pity tarczowe
i tasmowe

Struganie ptaskie

prostoliniowe

obrotowe

noze

Struganie obrotowe

wyréwnujace

grubosciowe
i szerokosciowe

profilowe

noze

Frezowanie

wyréwnywanie

profilowanie

czopowanie

wczepowanie

rowkowanie

Ofebienie

model owanie

frezy i noze
do gtowic

Wiercenie

przewiercanie

wywiercanie

nawiercanie

pogtebianie

wiertta

Dtutowanie

zwykte

kombinowane

oscylacyjne

tancuchowe

diutai frezy
tancuchowe

Toczenie

zwykte

Srubowe

noze tokarskie

Szlifowanie

ptaskie

proste krzywoliniowe

profilowe

na okragto

papiery scierne
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Pilowanie

W praktyce ciesielskig wystepuje pitowanie prostoliniowe. Pitowanie prostoliniowe moze
by¢ poprzeczne, wzdtuzne i skosne. Pitowanie elementéw wykonuje si¢ za pomoca pilarek.

Szczelina powstata w procesie przecinania materialu nazywa Si¢ rzazem. Rzaz nie jest
zazwyczgj gtadki. Na gtadkos¢ rzazu ma decydujacy wplyw jakosé rozwarcia zebdw pity i ich
jednakowa wysokos¢. Rozwarcie zebow polega na wychyleniu parzystych z¢bdéw w jedna
strong, a nieparzystych w strong druga. Celem tego zabiegu jest uzyskanie rzazu o szerokosci
przekraczajace grubos¢ tarczy lub tasmy pity.

Schematy ciecia na pilarkach i geometria ostrzy pity tarczowe i tasSmowe zostata
zilustrowana narys. 1, natomiast odmiany pitowania sa zilustrowane narys. 2.

Rys. 1. Ciecie na pilarkach: a) pitatarczowai geometriajg ostrzy, b) geometria ostrzy pity tasmowej
1 — pitatarczowa, 2 —klin rozszczepigjacy, 3 — stét pilarki tarczowsj, 4 — element obrabiajacy,
5 — ostona pity tarczows), a — kat przytozenia, p — kat ostrza, y —kat natarcia,
& —kat skrawania| 3, s. 105]

Rys.2. Odmiany pitowania: a) pitowanie poprzeczne prostoliniowe, b) pitowanie wzdtuzne prostoliniowe,
¢) pitowanie skosne prostoliniowe, d) pitowanie krzywoliniowe [3, s.105]
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Struganie

Struganie drewna to zrywanie z jego powierzchni cienkich warstewek, zwanych wiérami,
za pomoca wirujacych nozy.

Podczas suszenia drewno ulega wickszym badz mniejszym odksztatceniom. Niekiedy sa to
odksztatcenia niewidoczne gotym okiem, ale majace wplyw najakos¢ wyrobu gotowego.
Ponadto powierzchnie elementéw surowych, sa najczesciej chropowate, poniewaz uzyskuje sie
je pitowaniem. Dlatego podstawowym warunkiem dalszej obrobki ksztaltujacej elementy
z drewna jest uzyskanie powierzchni bazowych, to jest powierzchni, ktére w dalszej obrébce
beda przylegaty do stotébw i przykitadni czy prowadnic obrabiarek (rys.3). Schemat
mechanicznego strugania obrotowego elementéw drewnianych jest zilustrowany narys.4.

P

1 2

Rys.4. Schemat strugania obrotowego 1 —wat nozowy, 2 — stét strugarki, a - kat przytozenia, b - kat ostrza,
0- kat natarcia, d - kat skrawania, | - dtugos¢ fali, | - gtebokosé fali [3, s. 123]
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Frezowanie

Na frezarce wykonuje s¢ wyréwnywanie i profilowanie waskich powierzchni, czopowanie,
wczepowanie, rowkowanie, gtebienie (rys.5) oraz modelowanie i odwzorowywanie, zwane rowniez
frezowaniem krzywoliniowym.

Rys.5. Frezowanie drewna: a) wyréwnanie, b) profilowanie, c) czopowanie,
d) wezepowanie €) rowkowanie f) gtebienie[3, s.130]

Frezarka dolnowrzecionowa jest wyposazona w pionowe wrzeciono, na ktérym
zamocowano trzpien wystajacy ponad stét obrabiarki. Na trzpieniu tym unieruchamia sig frez
nasadzany lub gtowicg frezowa z nozami. Wykonuje on ruch obrotowy wraz z frezem lub
glowica. Podczas przesuwania elementu obrabianego i dociskania do wirujacych nozy
nastepuje frezowanie. Cz¢sto, zwlaszcza podczas wykonywania ziaczy, stosuje Si¢ zestawy
frezOw nasadzanych. W celu uzyskania ztozonych profilow uzywa si¢ frezéw profilowych.

Kazdy frez jest zbiorem kilku lub kilkunastu nozy zamocowanych na state na niewielkig
tarczy lub walcu metalowym.

W gtowicach frezowych noze skrawajace s3 wymienne.
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Wiercenie

Otwory i gniazda o przekroju poprzecznym okragtym wykonuje si¢ za pomoca wiertarek
poziomych i pionowych. Wiertarko-frezarkami mozna wykonywa¢ otwory lub gniazda ptaskie.
Sposoby maszynowego wiercenia w stolarstwie oraz rodzaje otwordw i gniazd przedstawiono
na rys. 6. Narzedziami skrawajacymi podczas wiercenia sa wiertta. Ich odmiany najczescig
stosowane w produkcji stolarskigj pokazano narys. 7.

Kazde wiertto sktada sig¢ z trzpienia mocowanego w uchwycie obrabiarki oraz
z wydtuzonego elementu zakonczonego czegscia robocza wyposazona W noze skrawgjace.
Srubowy ksztatt niektorych wiertet utatwia usuwanie widréw z wykonywanego otworu czy
gniazda. Mato szczegolne znaczenie wtedy, gdy otwor lub gniazdo sa gtebokie.

al &

N3

Rys.6. Sposoby maszynowego wiercenia drewna: @) przewiercanie, b) wywiercanie, ¢) nawiercanie,
d) pogtebianie, €) wykonywanie gniazda ptaskiego na wiertarko-frezarce oscylacyjne:
1 — element obrabiany, 2 — krancowe potozenie wiertta, 3 — gniazdo ptaskie [3, s. 142]

) b) ) d) e}

Rys.7. Najczescig uzywane wiertta: a) wiertto srubowe (do wiercenia gniazd i otworéw gtebokich),
b) srodkowiec wal cowy dwuostrzowy (do wiercenia gniazd ptytkich), c) wiertto tyzkowe (do wiercenia gniazd
i otwordw o poprzecznym przekroju ptaskim — prostokatnym), d) wiertto cylindryczne pitkowe (do wycinania
wstawek do zaprawiania sckéw), €) wiertto srubowe z pogtebianiem (do nawiercaniai pogtebiania otworéw do
wkretow z them stozkowym): 1 —wiertto, 2 — pogtebiak [3,s.142]
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Szlifowanie

Celem szlifowania drewna i tworzyw drzewnych jest wygtadzanie i oczyszczanie z plam
i zabrudzen powierzchni elementow. W produkcji stolarskigj szlifowanie wykonuje sie za
pomoca réznego rodzaju szZifierek (rys.8). Narzedziem skrawajacym jest w przypadku
lifowania narzedzie scierne. Sa to wyroby w ksztalcie arkuszy, tasm, krazkéw itp.,
o poditozach z papieru, tkaniny lub fibry, na ktérych umocowana jest warstwa scierniwa
(materiatu $ciernego) za pomoca klejéw naturalnych, syntetycznych lub ich kombinacji. Drobne
ziarna twardego scierniwa dzialgja jak malenkie noze skrawagjace i odrywaja od wygtadzane)
powierzchni niewielkie widrki w postaci pytu drzewnego. Uzyskiwana gtadkos¢ powierzchni
zalezy od wielkosci ziaren.

Rys. 8. Szlifierki : a) tasmowa, b) jednowal cowa, ) watkowa, d) tasmowa bez stotu, €) tarczowa [3, s.152]

4.1.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jaki jest cel obrobki mechaniczneg) drewna ?

Jakie znasz rodzaje mechanicznej obrébki drewna ?

Jakie znasz odmiany pitowania drewna ?

Na czym polega obrébka drewna zwana frezowaniem ?

Jakie znasz sposoby maszynowego wiercenia oraz rodzaje otwordw i gniazd ?

Jakie znasz rodzaje wiertet uzywanych w pracach ciesielskicich i stolarskich ?

Jakie znasz rodzaje toczenia drewna ?

NogakrowdPE
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4.1.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

1)
2)
3)

Obegjrzyj pilarke tarczowa i zaobserwuj pitowanie.
Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

przyjrze¢ si¢ wzdtuznemu i poprzecznemu przecinaniu drewna ktére wykona instruktor,
przyjrze¢ si¢ geometrii ostrzy pity tarczows,

omowi¢, na czym polega rozwarcie z¢bow pity i co jest celem tego zabiegu.

Wyposazenie stanowiska pracy:

pilarka tarczowa,

elementy drewniane do przecinania pifa,
literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2

1)
2)

Obgjrzyj strugarke wyrowniarke i zaobserwuj obrobke ksztattujaca element drewniany.
Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

przyjrze¢ sie wyréwnywaniu powierzchni elementu drewnianego,
zaobserwowad i opisa¢ ustawianie obrabiarki.

Wyposazenie stanowiska pracy:

strugarka wyréwniarka,
elementy drewniane do obrdébki,
literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 3

1)
2)
3)

Obegjrzyj frezarke i zaobserwuj frezowanie na frezarce dolnowrzecionowsy.
Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

przyjrzet si¢ frezowaniu elementu drewnianego wykonywanemu przez instruktora,
przyjrzec sie przygotowaniu obrabiarki do pracy, a szczeg6lnie zamocowaniu frezu,
oméwi¢, na czym polega frezowanie i co jest efektem tej obrobki.

Wyposazenie stanowiska pracy:
frezarka dolnowrzecionowa,
elementy drewniane do frezowania,
literatura z rozdziatu 6.
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Cwiczenie 4

Obgjrzyj kilka rodzajow wiertet i okresl, do jakiego sposobu wiercenia maszynowego Sa
przeznaczone poszczegllne wiertta i dlaczego, oraz jakimi wierttami mozna wykonywat
otwory o przekroju poprzecznym okragtym i ptaskim (zblizonym do prostokata), a jakimi
otwory plytkie i gtebokie.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) przyjrzet Sig planszy przedstawiajacej rodzaje wiertet,

2) przyjrzec Sig planszy przedstawiajace) Sposoby maszynowego wiercenia drewna,

3) oméwi¢ poszczegblne typy wiertet i podac, jakimi wierttami mozna wykonywaé otwory
0 przekroju poprzecznym okragtym i ptaskim (zblizonym do prostokata), a jakimi otwory
ptytkie i gigbokie.

Wyposazenie stanowiska pracy:
—  plansza z rodzajami wiertel,
— rézne rodzaje wiertel,
—  plansza ze sposobami maszynowego wiercenia drewna,
— literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie5
Scharakteryzuj szlifierki tasmowe i tarczowe.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) przyjrzec Sig planszy przedstawiajacej rodzaje szlifierek,
2) ombwi¢ na czym polega szlifowanie ptaskie na szlifierce tasmowsj.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— plansza z rodzagjami szlifierek,
— literatura z rozdziatu 6.

4.1.4. Sprawdzian postepow
Czy potrafisz:

1) zdefiniowac¢ cel mechanicznej obrobki drewna?

2) opisa¢ rodzaje mechanicznel obrébki drewna?

3) rozrézni¢ odmiany pitowania drewna?

4) wyjasni¢, na czym polega obrobka drewna zwana frezowaniem?

5) dobra¢ wiertta do wykonania otworu o przekroju poprzecznym
okragtym i plaskim (zblizonym do prostokata), oraz otworéw
ptytkich i gigbokich? O O

OO0 0
Ooooo<
o

,Projekt wspoétfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

15



4.2. Urzadzenia do mechanicznej obrobki drewna

4.2.1. Material nauczania
Pily tarczowe

Pity tarczowe stuza do prostoliniowego pitowania drewna litego i tworzyw drzewnych na
tarczOwkach wzdtuznych i poprzecznych oraz na innych obrabiarkach jako narzedzia
pomocnicze.

W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego brzeszczotu pity tarczowe dzieli sie¢ na
ptaskiei zbiezne.

Pity tarczowe plaskie (rys.9) maja stata grubos¢ brzeszczotu.

Pity tarczowe zbiezne (rys.10) maja zmienna grubosé brzeszczotu.

Ze wzgledu na przystosowanie uzebienia pity do warunkOéw pracy rozroznia Si¢ pity
Z uz¢hieniem do pitowania tworzyw drzewnych lub drewna litego i pity z uzgbieniem do cigcia
wzdtuznego, poprzecznego lub mieszanego.

Pity tarczowe dosrodkowo zbiezne (rys.9b) sa stosowane do wzdtuznego lub skosnego
pitowania drewna litego. Zapewnigja one bardzo duza gtadkos¢ obrébki.

Pity odsrodkowe zbiezne (rys.9c) sa wykonywane w trzech odmianach — jako
prawostronnie, lewostronnie lub dwustronnie zbiezne. Sa przeznaczone do rozdzielania bali,
desek i opotdw na ciensze deski lub deseczki. Pity jednostronnie zbiezne stosuje sie do
wielokrotnego oddzielania od grubszego bala czy opotu kilku cienkich deseczek. Pity
dwustronnie zbiezne sa stosowane do tzw. potowienia, to jest do dzielenia tarcicy grubgj na
dwie sztuki ciensze jednakowej grubosci.

a)

|

|

| FATTTETISN 4

Rys.9. Pity tarczowe; @) ptaska, b) dosrodkowo zbiezna, c) odsrodkowo zbiezna
(prawostronnie zbiezna, lewostronnie zbiezna, obustronnie zbiezna) [1, s. 22]
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Pity tarczowe z naktadkami z weglikéw spiekanych maja brzeszczot ze stali weglowey
konstrukcyjngl wyzszej jakosci, do ktorego przylutowuje si¢ roznego ksztaltu ptaskoscienne
naktadki z weglikbw spiekanych. W Polsce stosuje sie w pitach tarczowych cztery odmiany
nakladek.

Pity tarczowe oznaczone symbolami GN i GP maja naktadki o ostrzach skosnych, a pity
o symbolach GL i GM — naktadki o ostrzach prostych (rys.11).

Rys.10. Rodzaje uzebien pit tarczowych z naktadkami z weglikéw spiekanych [1,5.23]

W pitach tarczowych — w odréznieniu od pit prostych — wielkoscia charakteryzujaca pite
jest liczba zebow. Dla pit ostrzonych prosto norma przewiduje liczbe zgbdéw zawarta
w granicach od 6 do 36 zebOw. Pity ostrzone skosnie maja wieksza liczbe zebdw; wynos ona
od 14 do 68.

Pity tarczowe ostrzone skosnie stosuje si¢ przede wszystkim do poprzecznego pitowania
drewna litego, gdy wymagana jest duza gtadkos¢ pitowania i gdy element podczas pitowania
jest przesuwany recznie.

Pity o najczescigl stosowanych zakresach srednic maja co najmnig trzy rézne grubosci
brzeszczotu. Przy wyborze grubosci pity nalezy uwzglednia¢ warunki jgj pracy i zamocowania
Dobdr srednicy pity jest zalezny od warunkéw obrébki i zamocowania pity. Odmiany uzebien
stosowanych w polskich pitach tarczowych ptaskich pokazano narys. 11. Uzebienia z zgbami
trojkatnymi  skosnymi (rys.11a) i z zgbami z tamanym grzbietem, skosne (rys.1lb) sa
stosowane do rzazébw wzdtuznych. Uzgbienie z zebami tréjkatnymi rOwnoramiennymi
(rys.11c) jest stosowane do rzazOw poprzecznych. Uzebienia z zgbami z wypuklym grzbietem
(rys.12d), z zg¢bami ograniczajacymi posuw (rys.1le) i uzgbienia grupowe (rys.11lf) sa
wykonywane tylko w pitach o okreslonym zakresie érednic. Trzy ostatnie wymienione odmiany
uzebien sa rzadko uzywane, gtownie z powodu trudnego ostrzenia.

,Projekt wspoétfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

17



b)

i B G

c) d}

e) £)
Rys. 11. Rodzaje uzebien pit tarczowych ptaskich: a) trgjkatne skosne, b) z tamanym grzbietem, skosne,
C) tréjkatne rownoramienne, d) z wypuklym grzbietem, €) ograniczajace posuw, f) grupowe [1, s. 25]

Pilarki o postegpowym ruchu pity

Do grupy pilarek o postepowym ruchu pity zaliczamy:
— pilarki ramowe,
—  pilarki tasmowe do kitéd,
— pilarki tasmowe stolarskie.
Pilarki ramowe (zwane trakami) pionowe i poziome, Sa przeznaczone do rozpitowywania
(przecierania) ktod natarcicg nie obrzynana lub na pryzmy.
Pilarki tasmowe do ktdd, stuza do dzielenia drewna na r6zne asortymenty np.: bale, deski.
Pilarki tasmowe stolarskie, sa podstawowym wyposazeniem zaktadow stolarskich. Mozna
je stosowa¢ do przycinania na dtugos¢, obrzynania krawedzi, rozpitowywania na grubosc,
wypitowywania profilowego obrzezy desek.
Typowy trak pionowy bramowy z posuwem ciagtym jest zilustrowany narys.12;

Rys. 12. Trak pionowy bramowy z posuwem ciagtym, 1- stojak, 2- ptyta fundamentowa, 3- poprzeczka,
4- wat gtéwny, 5- prowadnica, 6- brama, 7- dolny walec posuwowy, 8- gorny walec posuwow, [ 1, s. 46]
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Pilarki o obrotowym ruchu pity

Pilarki tarczowe poprzeczne sa wykonywane jako obrabiarki jedno-, dwu- lub
wielopitowe. W tarczéwkach jednopitowych ruch posuwowy wykonuje zwykle caty zesp6t
roboczy wraz z obracgjaca Si¢ pita, a obrabiany element jest nieruchomy. W tarczéwkach
poprzecznych dwu- i wielopitowych ruch posuwowy wykonuje obrabiany element. Tarczéwki
poprzeczne jednopitowe sa przeznaczone do wstepnego przecinania bali, 1at, listew i opotéw,
prostopadle do przebiegu widkien, na krétkie odcinki.

Pilarki omawianego typu pracuja pita tarczowa, zamocowana zazwyczg bezposrednio na
koncéwce watu silnika elektrycznego umieszczonego na koncu wychylnego lub przesuwnego
ramienia lub tez na koncu specjalnego uktadu dzwigni (rys.13).

Rys. 13. Pilarka tarczowa poprzeczna: 1- korpus, 2- watek staty, 3- ramie tylne, 4- ramie przednie,
5- silnik elektryczny, 6- pokretto do podnoszenia uktadu ramion, 7- stét, 8- listwa oporowa, 9- skala,
10- granicznik, 11- rekojes¢ do rozchylania uktadu dzwigni [1, s. 49]

Pilarki tarczowe wzdiuzne s3 przeznaczone do dzielenia szerokig tarcicy na waskie
elementy, takie jak fryzy, ramiaki, lisswy i graniaki. Sa stosowane w réznych zaktadach
przemystu drzewnego w oddziatach wstepnej obrobki tarcicy.

Budowe pilarki tarczowej wzdtuznej przedstawiarys. 14.

Rys. 14. Pilarka tarczowa wzdtuzna z posuwem zmechanizowanym: 1 — pokretto do przesuwania suportu,
2 —wysiegnik, 3 — zespdt dociskowy, 4 — pokretto do przesuwania zespotu dociskowego, 5 — przenosnik
ptytkowy, 6 — dzwignia zmiany predkosci posuwu, 7 — przyktadnia[l, s. 57]
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Pilarki tarczowe wzdiuzno-poprzeczne, zwane inaczej tarczOwkami stolarskimi, sa
przeznaczone do wzdtuznego i poprzecznego, atakze do skosnego pitowaniatarcicy na czesci.
Sq stosowane w stolarniach, warsztatach szkolnych i naprawczych.

Budowe tarczéwki stolarskigy z nastawnym i wychylnym wrzecionem przedstawiono na
rys. 15. Gtéwnymi zespotami tej obrabiarki sa korpus, zespoty: roboczy, napedowy, nastawczy
pity i podpierajaco-prowadzacy oraz urzadzenia pomocnicze.

Rys. 15. Pilarka tarczowa stolarska: 1 — korpus, 2 — stél, 3 — pita tarczowa, 4 — suport wrzeciona,
5 — pokretto do przesuwania pity, 6 — pokretto do wychylania pity, 7 — przyktadnia, 8 — prowadnica
poprzeczna, 9 — ostona pity, 10 —klin rozszczepigjacy [ 1, s. 58 ]

Strugarki wyréwniarki

Strugarki wyréwniarki sa przeznaczone do wygtadzajacego i wyrdwnujacego strugania
nierbwnych i wichrowatych powierzchni drewna litego. Na wyréwniarkach struga si¢ jedna lub
dwie przylegajace do siebie powierzchnie elementu w celu doprowadzenia ich do ptaskosci.
Wyrowniarki sa obrabiarkami powszechnie stosowanymi we wszystkich zaktadach drzewnych.
Zasade dziatania wyrOwniarki wyjasnia schematycznie rys. 16.

Rys. 16. Zasada dziatania strugarki wyréwniarki: 1 —wat nozowy, 2 — st6t przedni, 3 — stét tyiny,
4 — obrabiany element [1, s. 84]
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Strugarka wyréwniarka (rys. 17) sklada sie¢ z korpusu, zespotdw: roboczego,
napedowego, podpierajaco-prowadzacego i nastawczego oraz urzadzen ochronnych.

3 7 4 ?

S Y,

il ] A

i

Rys. 17. Strugarka wyréwniarka: 1 —wat nozowy, 2 —toza stotow, 3 — stél, 4 — przyktadnia,
5 —wat mimosrodowy, 6 — naktadki, 7 — prowadnica, 8 — dzwignia, 9 — ciegno, 10 — nakretka,
11 — klocek hamulca, 12 — ostona korytkowa, 13 — ostona zaluzjowa [1, s. 84]

Strugarki grubiarki

Strugarki grubiarki stuza do strugania na doktadna grubos¢ elementéw z drewna litego,
uprzednio jednostronnie wyréwnanych. Na obrabiarkach tych moga by¢ takze strugane na
doktadna szerokos¢ elementy waskie znacznej grubosci lub pakiety kilku cienkich elementéw

jednakowej szerokosci.
Budowg strugarki grubiarki przedstawia rys. 18, za$ zasade dziatania typowej strugarki

grubiarki wyjasnia rys. 19. W strugarkach grubiarkach wat nozowy znajduje si¢ ponad stotem,
po ktérym obrabiany element jest przesuwany mechanicznie za pomoca dwoch walcoéw

posuwowych.
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Rys. 18. Strugarka grubiarka: 1 — korpus, 2 — st6t, 3 — prowadnice stotu, 4 — pokretto do podnoszenia stotu,
5 —skala, 6 — dzwignia ustalajaca stét, 7 — wal ce stotu, 8 — pokretto do wysuwania wal cdw ponad stot,
9 — dzwignia posuwu, 10 — pokretto do regulacji predkosci posuwu [1, s. 87]

Rys. 19. Zasada dziatania strugarki grubiarki: 1 —wat nozowy, 2 — st6t, 3 — przedni wal ec posuwowy,
4 —tylny walec posuwowy, 5 — przednia listwa naciskowa, 7 — obrabiany element [1, s.87]

Strugarki czterostronne

Strugarki czterostronne sa przeznaczone do strugania desek, bali, fryzéw i listew
jednoczesnie z czterech stron w celu nadania im wymaganego ksztaltu i doktadnych wymiaréw
przekroju poprzecznego.

Strugarki te moga mie¢ od 4 do 7 zespotdbw roboczych, zazwyczaj dwa wrzeciona
pionowe i 2+5 wrzecion poziomych. Kolgnos¢ ustawienia wrzecion w korpusie moze by¢
réznai zalezy od przeznaczenia strugarki.
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Budowe strugarki czterostronng zilustrowano narys. 20, a zasade jg dziatania przedstawiono
na schemacie (rys. 21).

=
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Rys. 20. Strugarka czterostronna: 1 — mechanizm posuwowy, 2 — stét, 3 - przednia listwa prowadzaca,
4 — poziome urzadzenie dociskowe, 6 —wrzeciono poziome dolne, 8 — lewe wrzeciono pionowe,
9 —tylne listwy prowadzace, 10 — drugie gérne wrzeciono poziome, 11 — drugie dolne wrzeciono poziome,
12 — pokretto do opuszczania gornych walcow posuwowych [1, s. 93]

Rys. 21. Zasada dziatania strugarki czterostronng: 1 — st6t przedni, 2 — stét tylny, 3 — poziome wrzeciono
gorne,
4 — poziome wrzeciono dolne, 5 — prawe wrzeciono pionowe, 6 — lewe wrzeciono pionowe,
7 — dodatkowe wrzeciono poziome, 8 — zesp6t posuwowy, 9 — krazkowe urzadzenie dociskowe,
10 — trzewikowe urzadzenie dociskowe, 11 — listwa prowadzaca, 12 — obrabiany element [1, s. 92]
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Narzedzia frezarskie

Do narzedzi frezarskich zalicza sig frezy i gtowice frezowe.

Ze wzgledu na sposbb ich zamocowania w obrabiarce rozroznia sig:

— narzedzia frezarskie nasadzane z otworem srodkowym, stuzacym do nasadzania ich na
Wrzeciong;

— narzedzia frezarskie trzpieniowe wyposazone w chwyt trzpieniowy, ktérym sa mocowane
w uchwytach.

Ze wzgledu na rozmieszczenie krawedzi tnacych rozroznia sig:

— narzedzia frezarskie promieniowe — o krawedziach tnacych potozonych na pobocznicy
korpusu, w zasadzie rownolegle do os obrotu;

— narzedzia frezarskie promieniowo-czotowe — o krawedziach tnacych umieszczonych na
pobocznicy korpusu i najego powierzchni prostopadte) (lub skosnej) do osi obrotu;

— narzedziafrezarskie czotowe — bardzo rzadko stosowane.

Narzedzia frezarskie dzieli sig natrzy grupy:
— frezy nasadzanei trzpieniowe;

—  glowice frezowe nasadzane;

— glowice frezowe trzpieniowe.

Ponizg przytoczono uproszczony podziat wymienionych trzech grup narzedzi frezarskich
nawazniejsze typy i rodzaje, s to:
a) frezy trzpieniowe mocowane niesrodkowo [1,5.103 rys. 6.1al;
b) frezy trzpieniowe walcowo-czotowe, do ktérych zaliczamy:
— jednoostrzowe o ostrzu prostym [1,s.103 rys. 6.1b]
— dwuostrzowe o ostrzach prostych [1,s.103 rys. 6.1c],
— dwuostrzowe o ostrzach skosnych [1,s.103 rys. 6.1d],
— trzyostrzowe o ostrzach prostych [1,s.103 rys. 6.1€],
— trzyostrzowe o ostrzach skosnych [1,s.103 rys. 6.1f];
c) frezy trzpieniowe stozkowe
— dwuostrzowe z chwytem gwintowanym [1,5.103 rys. 6.1q];
d) frezy trzpieniowe profilowe
— jednoostrzowe z chwytem walcowym [1,s.103 rys. 6.1h];
e) frezy nasadzane
— pojedyncze zataczane [1,5.105 rys. 6.2a),
— pojedyncze gwiazdowe [1,s.105 rys. 6.2D],
— pojedyncze scinowe: do rowkéw [1,s.105 rys. 6.2c], pitowe [1,5.105 rys. 6.2d], do
widlic [1,s.105 rys. 6.2¢],
— Zzlozone zataczane,
— kombinowane;
f) gtowice wielokatne
— czworokatne z rowkami na $ruby rownolegtymi od osi obrotu [1,s.109 rys. 6.54d],
—  czworokatne z rowkami na sruby prostopadtymi do os obrotu [1,s.109 rys. 6.5b],
—  szesciokatne z bocznym zaciskaniem nozy [1,s.110 rys. 6.6],
g) gtowice walcowe promieniowe
— zeszczelinami zbieznymi [1,5.110 rys. 6.7al,
—  z naktadkami zaciskowymi odejmowanymi [1,s.110 rys. 6.7b],
— czotowe[1,s.110rys. 6.7c|;
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h) gtowice tarczowe szczelinowe:
— do nozy prostych [1,s.111 rys. 6.84],
— do nozy hakowych [1,s.111 rys. 6.8b];
i) gtowice tarczowe z nozami przykrecanymi:
— do nozy krazkowych [1,s.111 rys. 6.8c],
— do nozy kabtakowych [1,s.111 rys. 6.8d],
— do nozy kielichowych [1,s.110 rys. 6.8¢];
]) gtowice kotierzowe [1,s.111 rys. 6.9];
g) gtowice skrzydetkowe [1,s.111 rys. 6.10];
h) gtowice profilowe [1,5.112 rys. 6.11];

Sposréd czescigl stosowanych typow gtowic frezowych trzpieniowych nalezy wymienic:
— gtowice wielokatne [1,5.113 rys. 6.124a];

— gtowicewalcowe [1,5.113 rys. 6.12b];

— oprawki[1,5.113 rys. 6.12¢];

Frezarki dolnowrzecionowe

Frezarki dolnowrzecionowe sa przeznaczone do ptaskiego lub profilowego frezowania
prostoliniowych lub krzywoliniowych elementéw z drzewna litego. Na obrabiarkach tych
mozna wykonywat profile zdobnicze na diugich bokach elementéw oraz profile potaczeniowe,
takie jak wczepy, czopy, widlice, wpusty, wregi.

Frezarki dolnowrzecionowe charakteryzuja Si¢ prostota budowy i sa powszechnie stosowane
we wszystkich zaktadach przemystu drzewnego | warsztatach obrabigjacych drewno.
Budowe frezarki dolnowrzecionows ilustruje rys.22.

Rys. 22. Frezarka dolnowrzecionowa: 1 — korpus, 2 — pokretto do przesuwania wrzeciona, 3 — zacisk, 4 — stot,
5 —trzpien frezarski, 6 — zatrzask, 7 — hamulec, 8 — przyktadnia, 9 — sprezyna, 10 —ostona[1, s. 121]
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Frezarki gérnowrzecionowe

Frezarki gornowrzecionowe sa stosowane w zakltadach stolarki budowlangj, fabrykach
mebli i wagonéw, w modelarniach oraz zaktadach produkujacych drobna galanterie i zabawki
zdrewna. Frezarki gérnowrzecionowe ze stalym stotem (zwane takze zwyklymi) stuza do
wykonywania rowkéw, otwordéw, gniazd i wglebien w drewnie litym i w plytowych
elementach z tworzyw drzewnych. W obrabiarkach tych mozna profilowaé waskie boki
elementow prostych i krzywych, atakze wykonywa¢ drobne przedmioty o ztozonym ksztalcie.
Budowe frezarki gérnowrzecionowej zwyktej przedstawiono narys.23.

Rys. 23. Frezarka gérnowrzecionowa zwykta: 1 — korpus, 2 — stét, 3 — pokretto do przesuwania stotu,
4 — kotek prowadzacy, 5 — rekojes¢ kotka, 6 — silnik elektryczny, 7 — pedat do przesuwania silnika,
8 — gtowica rewolwerowa, 9 — $ruba ograniczajaca, 10 — zatrzask [1, s. 127]

Klasyfikacja wiertet

Wierttami wykonuje si¢ najczescigj otwory przelotowe i gniazda walcowe nieprzelotowe,
wykorzystywane do faczenia elementéw drewnianych ze soba lub do przytwierdzania don
réznych okué¢. Narzedziami tymi wywierca si¢ takze wadliwe migjsca w elementach oraz
wykonuje korki i zatyczki.

Jako podstawe podziatu wiertel przyjmuje si¢ przede wszystkim konstrukcje czesci roboczey
wiertet.

Wyrdzniono nastepujace gtowne typy wiertel do maszynowej obrobki drewna:

— wierttatyzkowei slimakowe [1,5.155 rys. 9.1];

— wierttakrete[1,5.156 rys. 9.2];

— wierttasrubowe [1,5.157 rys. 9.3];

—  wierttasrodkowe [1,s.160 rys. 9.4];

— wierttabgbenkowe [1,5.161 rys. 9.5];
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— wierttacylindryczne [1,5.162 rys. 9.6];

—  pogiebiaki walcowe [1,5.163 rys. 9.7b];

— poglebiaki stozkowe [1,5.163 rys. 9.7ai 9.7¢];

Szczeg6towy podziat wiertet na rodzaje jest dokonywany na podstawie ksztattu zakonczenia
czesci robocze) wiertla i ksztattu chwytu wiertta. Ze wzgledu na ksztalt zakonczenia czesci
roboczej wiertta rozr6znia si¢ dwie odmiany wiertet — do wiercenia wzdtuz i w poprzek
wiokien.

Dlutarki

Diutarki sa stosowane do wykonywania w elementach z drewna litego i z tworzyw
drzewnych podtuznych otworow (gniazd) nieprzelotowych lub przelotowych.

Gniazda maja kwadratowy lub prostokatny ksztalt przekroju poprzecznego, natomiast ksztait
przekroju podtuznego jest zalezny od rodzaju narzgdzia diutujacego gniazdo. W zaleznosci od
rodzaju narze¢dzia diutarki dzieli si¢ na:

— diutarki zwykte (z diutem prostym),

— diutarki tancuszkowe,

— diutarki z diutem kwadratowym,

— diutarki oscylacyjne.

Diutarki tancuszkowe znajduja zastosowanie w produkcji elementéw z drewna litego,
poniewaz mozna na nich otrzyma¢ prostokatne ksztalty przekrojow poprzecznych gniazda.
Umozliwia to wykonanie potaczenia katowego ramiakbw na czopy prostokatne (bez
zaokraglenia).

Diutarki zwykte sa przeznaczone do wykonywania gniazd prostokatnych o ptaskim dnie.
Pracuja diutem zwyklym, ktére jest zamocowane na suporcie, wykonujacym ruch
prostoliniowy-zwrotny. Pionowy lub poziomy suport jest napgdzany mechanizmem korbowym,
o regulowangj diugosci skoku. Obrabiany element jest mocowany na stole, ktéry po kazdym
skoku diuta przesuwa si¢ 0 grubos¢ widra. Diutowanie gniazda na diutarce zwyklej wymaga
uprzednio wiercenia otworu w migjscu diutowania
Diutarki zwykte sa obrabiarkami o matel wydajnosci i doktadnosci obrébki i z tego wzgledu sa
mato rozpowszechnione.

Diutarki tancuszkowe ze wzgledu na duza wydanos¢ — sa powszechnie stosowane do
diutowania gniazd na czopy, okucia, zamki.

Wada tych obrabiarek jest to, ze wykonywane na nich gniazda nieprzelotowe maja zaokraglone
dno; zaleta, ze przy zastosowaniu odpowiedniego narzedzia mozna otrzyma¢ gniazda zbiezne.
Budowe dtutarki tancuszkowej zilustrowano narys.24.
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Rys. 24. Diutarka tancuszkowa: 1 — ptyta suportu, 2 — koncéwka silnika, 3 — $ruba do napinania tancuszka,
4 — urzadzenie dociskowe, 5 — dzwignia do przesuwania suportu, 6 — ostona, 7 — podstawa stotu,
8 — piyta stotu, 9 — przyktadnica, 10 — pokretto do poprzecznego przesuwania stotu,
11 — pokretto do wzdtuznego przesuwania stotu, 12 — ogranicznik ruchu stotu,
13 — zacisk elementu, 14 — ogranicznik elementu [1, s.188]

Diutarki pracujace diutem kwadratowym sa przeznaczone do wykonywania matych gniazd
0 przekroju kwadratowym. Swa budowa przypominaja one diutarki z dtutem tancuszkowym;
réznia sSie¢ od nich jedynie konstrukcja suportu narzedziowego.

Diutarki pracujace diutem oscylujacym sa przeznaczone do wykonywania waskich,
giebokich gniazd na zawiasy whijane, zamki meblowe lub cienkie czopy. Najczescig) obrabiarki
te spotyka si¢ w zaktadach stolarki budowlangj na stanowiskach okuwania zawiasami oscieznic

lub skrzydet drzwiowych i okiennych. Diutarka oscylacyjna stolowa przedstawiona jest na
rys. 25.
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Rys. 25. Diutarka oscylacyjna; 1 — diuto, 2 — dzwignia do mocowania diuta, 3 — silnik elektryczny,
4 — prowadnice, 5— dzwignia do przesuwania dtuta, 6 — zacisk silnika, 7 — zacisk e ementu,
8 — stét poziomy, 9 — stét pionowy [1, s.191]

Szlifierki

Szlifierki sa przeznaczone do wyréwnywania i wygtadzania surowych powierzchni drewna
litego i tworzyw drzewnych lub powierzchni wstepnie powleczonych réznymi materiatami do
obrébki wykonczeniowej. Szlifierki stosuje sie réwniez do oczyszczania powierzchni
zapylonych lub pokrytych srodkami ochronnymi. Niektore odmiany szlifierek sa
przystosowane do szlifowania elementéw na doktadna grubosc.

Ze wzgledu na ksztalt zespolu roboczego szlifierki mozna podziglic na: tasmowe,
tarczowe, walkowe, walcowe, bebnowe, szczotkowe i kombinowane. Poszczegdlne typy
szlifierek sa dostosowane do szlifowania elementow o okreslonych ksztaltach i wymiarach.
Szlifierka tasmowa z ruchomym stotem (rys.26) jest przystosowana do szlifowania duzych
powierzchni elementéw plytowych. Pracuje diuga i stosunkowo waska tasma szlifierska,
napieta na dwaoch kotach tasmowych.
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Rys. 26. Szlifierka taSmowa z ruchomym stotem: 1 — ostona, 2 — koto napinajace, 3 — stot, 4 — listwa oporowa,
5 — prowadnica stotu, 6 — sanki stotu, 7 — stojaki, 8 — prowadnica trzewika, 9 — dzwignia trzewika,
10 —trzewik, 11 — stét dodatkowy, 12 — pokrywa, 13 —stolik [1, s.212]

Szlifierki tarczowe sa przystosowane do obrobki plaskich powierzchni elementéw
prostych. Mozna na nich szlifowat takze wypukte powierzchnie nie profilowanych elementéw
krzywoliniowych. Rys.27 przedstawia dwutarczowa szlifierke pionowa.

Rys. 27. Szlifierka dwutarczowa 1 — tarcza szlifierska, 2 — st6t , 3 — postawa stotu,
41 5 - pokretto do przesuwania stotu, 6 — listwa oporowa[1, s.215]

4.2.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jakie znasz rodzaje pit tarczowych ?

Jakawielkos¢ charakteryzuje pite tarczowa ?

Do jakiego pitowania drewna stosuje Sig pity tarczowe ostrzone skosnie ?

Jaki rodzaj pity zastosowatbys do rozdzielania bali, desek i opotéw ?

Jakie znasz rodzaje pilarek tarczowych?

SRR A o
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6. Do jakigj obrobki drewna stosuje si¢ strugarki wyréwniarki ?
7. Do jakig obrébki drewna stosuje si¢ strugarki grubiarki ?
8. Do czego przeznaczone s strugarki czterostronne ?

9. Najakie grupy, typy, i rodzaje dzieli Si¢ narzedzia frezarskie ?

10. Do jakig obrébki drewna stosuje sie frezarki dolnowrzecionowe ?
11. Do jakig obrébki drewna stosuje sie frezarki gérnowrzecionowe ?
12. Jakie znasz typy wiertet?

13. Do czego stosuje si¢ diutarki ?

14. Jakie znasz rodzaje diutarek w zaleznosci od rodzaju narzedzia?
15. Do jakigl obrébki drewna stosuje si¢ szlifierki ?

4.2.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Na planszy pokazano rézne rodzgje pit tarczowych. Nazwij i opisz poszczegdlne rodzae pit.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) obgrze¢ doktadnie plansze przedstawiajace rysunki pit,
2) przyporzadkowa¢ karteczki z nazwami pit do rysunkéw na planszy,
3) zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— plansza z rysunkami,
— luzne karteczki z nazwami pit,
— literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2
Na planszy pokazano rozne rodzaje pilarek. Podaj szczegOtowe zastosowanie
poszczegolnych rodzajéw pilarek.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) obgjrze¢ doktadnie plansze z rysunkami pilarek,
2) oméwic¢ szczegbtowe zastosowanie poszczegolnych rodzajéw pilarek.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— plansza z rysunkami pilarek,
— literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 3

Objasnij zasade dziatania strugarki wyrowniarki i strugarki grubiarki, postugujac sie
schematami przedstawionymi na planszy.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) obegrze¢ doktadnie plansze przedstawigjace schematy dziatania strugarek,
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2)

objasni¢ zasade dziatania strugarki wyrOwniarki i strugarki grubiarki.

Wyposazenie stanowiska pracy:
plansza ze schematami ,
literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 4

Na planszy pokazano rézne rodzaje frezOw. Nazwij poszczegdlne rodzaje frezOw i podaj

ich zastosowanie.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

obgjrze¢ doktadnie plansze z rysunkami frezéw,

przyporzadkowa¢ karteczki z nazwami frezdw do rysunkéw na planszy,
omowi¢ zastosowanie poszczegolnych frezéw.

Wyposazenie stanowiska pracy:
plansza z rysunkami i luzne karteczki z nazwami frezéw,
literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 5

Na planszy pokazano rézne rodzaje wiertel. Nazwij poszczegblne rodzaje wiertet i podaj

ich zastosowanie.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

obejrze¢ doktadnie plansze przedstawiajace rysunki wiertet,
przyporzadkuj karteczki z nazwami wiertet do rysunkéw na planszy,
oméwi¢ zastosowanie poszczegblnych wiertet.

Wyposazenie stanowiska pracy:
plansza z rysunkami,

luzne karteczki z nazwami wiertet,
literatura z rozdziatu 6.

4.2.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
Tak Nie

1) rozpoznat rodzaje pit tarczowych? O O
2) dobra¢ odpowiedni rodza pity tarczowej do réznych rodzajéw

pitowania drewna? O O
3) opisat konstrukcje pilarki tarczowej? O 0
4) podac¢ do jakig obrébki drewna stosuje sSi¢ frezarki dolnowrzecionowe

ado jakig gornowrzecionowe? O O
5) podat przy jakim rodzaju obrobki drewna stosuje sie diutarki? O O
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4.3. Pitowanie przy pomocy pilarek

4.3.1. Material nauczania
Pitowanie drewna na pilarce tarczowe do cigcia poprzecznego

Poprzeczne cigcie tarcicy ma na celu pozyskanie odcinkéw desek, z ktérych nastepnie mozna
pozyska¢ elementy bez niedopuszczalnych wad. Dlatego pitowanie drewna powinno by¢ potaczone
Z jego manipulacja. Narysunku 28 przedstawiono dwa sposoby manipulacji. W pierwszym sposobie
ngjpierw wykonuje Si¢ ciecie poprzeczne, a nastepnie wzdiuzne. Drugi sposdb polega na
pozyskaniu pitowaniem wzdtuznym fat, ktére nastgpnie przecina si¢ poprzecznie.

aj
= SRR | D e "
I II=§
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Rys.28. Sposoby dzielenia tarcicy na elementy surowe : a) wykrawanie wyrzynkéw i ich ciecie wzdtuzne,
b) wykrawanie listew i ich ciecie poprzeczne [3, s.106]

Podczas pitowania na pilarce do cigcia poprzecznego tarcica lezy nieruchomo na stole
pilarki, a pita — wykonujac ruch obrotowy — jest przesuwana ku przodowi i przecina lezaca
deske (rys.29). Nalezy przy tym uwazaé, by rzaz byt mozliwie prostopadty do dtugosci deski.
Stot pilarki jest wydtuzony i zaopatrzony w rolki (watki), po ktérych fatwo jest przesuwat
przecinana tarcicg.

Rys. 29. Pitowanie poprzeczne na pilarce do ciecia poprzecznego: 1 — pitatarczowa, 2 — silnik, 3 — ostona pity,
4 — ograniczniki, 5 — stot pilarki, 6 —watki utatwiajace przesuwanie tarcicy po stole obrabiarki,
7 — deska oporowa, 8 — deska pitowana[3, s.107]
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W pilarce do ciccia poprzecznego narzedziem skrawajacym jest pita tarczowa plaska
z uzebieniem do cigcia poprzecznego. Przed uzyciem pity nalezy sprawdzi¢, czy srednica
otworu pity odpowiada srednicy wrzeciona pilarki. Jesli jest ona wigksza, to stosuje sig
pierscien wypetnigjacy. Trzeba rowniez sprawdzi¢ prawidtowos¢ rozwarcia zebow pity, ostrosé
ich krawedzi tnacych, ksztalty zebdw, ktére powinny by¢ dostosowane do rodzaju ciecia. Nie
wolno uzywac i zaktadac pity peknigtej, chocby peknigcie byto nawet niewielkie.

Przygotowanie pilarki do pracy polega na zamocowaniu pity i sprawdzeniu prawidtowosci
ustawienia ostony. Trzeba rowniez zwrdci¢ uwage, by zeby pity przy jg nagjwickszym
wysunieciu do przodu nie wystawaly poza krawedz stotu.

Pitowanie wzdluzne drewna na pilarkach tarczowych

Pitowanie wzdluzne drewna moze odbywa¢ Si¢ za pomoca pilarek tarczowych
specjalistycznych, najczescigl z mechanicznym posuwem, lub za pomoca pilarek tarczowych
stolarskich. W obydwu wypadkach narzgdziem tnacym jest pita tarczowa do cigcia
wzdiuznego. Schemat dziatania pilarki tarczowe z mechanicznym posuwem pokazano na
rys.30.

Rys. 30. Schemat dziatania pilarki tarczowej z mechanicznym posuwem do ciecia wzdtuznego:
1 — pitatarczowa, 2 — wal ce posuwowe, 3 — urzadzenie zabezpieczajace przed odrzuceniem obrabianego
drewna, 4 — gasienica, 5 przyktadnia nastawna do ustalenia szerokosci pitowanej taty,
6 — ostona pity i walcow dociskowych, 7 — pitowanie drewna[3, s.110]

W pilarce tarczowej zawsze stosuje si¢ reczny posuw materiatu obrabianego. Pierwszy rzaz
w desce nie obrzynangj wykonuje sie w sposob pokazany narys. 31.

Rys. 31. Wykonywanie pilarka tarczows pierwszego rzazu na desce nie obrzynang: 1 — st6t maszyny,
2 — przedituzona prowadnica, 3 — pitowana deska, 4 — popychacz, 5 — ostona [3, s.110]

Ciecie materialdw tartych obrzynanych wykonuje sie w sposdb pokazany na rys.32.
Podczas wzdtuznego cigcia zostgje zachwiana rownowaga naprezen istniejacych w drewnie.
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Konce nacicte] deski zblizaja sie¢ do siebie i w ten sposdb rzaz staje si¢ bardzigf waski niz
rozwarcie zebow pity. Powoduje to zakleszczenie pity w drewnie, a w nastepstwie tego
niebezpieczne odrzucenie przecinanego materiatu w kierunku pilarza przesuwajacego drewno.
Aby temu zapobiec, stosuje si¢ klin rozszczepiajacy grubosci nieznacznie wigkszej od grubosci
rzazu.

Rys. 32. Pitowanie drewna z zastosowaniem prowadnicy: 1 — st6t maszyny, 2 — prowadnica, 3 — pokretto
mocujace prowadnice, 4 — przecinana deska, 5 — pita, 6 — klin rozszczepigjacy, 7 — ostona [3, s.111]

Podczas pitowania drewna na listwy istnigje koniecznos¢ zabezpieczenia listwy przed
odrzutem, szczegdlnie w ostatnim stadium ciecia. Mozna tego dokona¢ przyciskajac do stotu
listwe reka poza zasiegiem pily. Jednak korzystnig jest stosowat grzebien dociskowy
zamocowany do przyktadni (rys.33).

Rys. 33. Zastosowani e grzebienia dociskowego podczas pitowania wzdtuznego: 1 — pita tarczowa,
2 —klin rozszczepigjacy, 3 — prowadnica, 4 — grzebien dociskowy, 5 — stét pilarki tarczowsj,
6 — materiat obrabiany [3, s.112]

Poprzecznei skosne pitowanie drewna na pilar ce tar czowej

Przed cieciem poprzecznym elementu nalezy wyrownat jego krawedzie boczne. Taka
kolginos¢ wykonania jest konieczna, poniewaz linie rzazbw powinny by¢ dokladnie
prostopadte do krawedzi elementul.

Podczas ciecia krotkich elementow mozna stosowaé przyktadnie, ktorej odlegtos¢ od
rzazu pity jest réwna dtugosci wykonywanego elementu. Stanowi ona ogranicznik dtugosci
wykonywanego elementu (rys.34). pierwszy rzaz wykonuje si¢ na jednym koncu obrabianego
materialu. Ma on na celu uzyskanie ptaszczyzny czotowe usytuowanej pod katem prostym do
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diugosci elementu. Ta plaszczyzna bedzie przylegata do przyktadni podczas wykonywania
cigcia na drugim koncu elementu.

Jezeli element jest tak diugi, ze nie mozna uzy¢ przykladni, trzeba postuzyé sig
przediuzona prowadnica poprzeczna z ruchomym ogranicznikiem.

Rys. 34. Poprzeczne pitowanie drewna na pilarce tarczowej stolarskigj: 1 — st6t obrabiarki,
2 — przyktadnia ograniczajaca dtugosé cietych elementéw, 3 — rowek o trapezowym przekroju poprzecznym,
4 — prowadnica poprzeczna przesuwana wzdtuz rowka, 5 — ostona tarczy, 6 — pitowany element [3, s.114]

4.3.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Co nalezy sprawdzi¢ przed uzyciem pity?

Na czym polega przygotowanie obrabiarki do pracy?

Jaki jest kierunek rzazu przy pitowaniu drewna na pilarce do cigcia poprzecznego?
Jaki rodza pilarek ma zastosowanie przy pitowaniu wzdtuznym drewna?

Jak nalezy zapobiega¢ zakleszczaniu sig pity w drewnie przy pitowaniu wzdtuznym?

agrwWDNDE

4.3.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Na podstawie ogledzin pity, okresl jg przydatnosé¢ do poprzecznego pitowania drewna

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) obgrze¢ doktadnie pitg i okresli¢c ksztalty zebow oraz ostros¢ krawedzi tnacych,
2) wskaza¢ katy wystepujace w uzebieniu pity i je pomierzyc.

Wyposazenie stanowiska pracy:
—  pitado pitowania poprzecznego,
— literatura z rozdziatu 6.
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Cwiczenie 2
Wykonagj poprzeczne cigcie tarcicy w potowie jg diugosci.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zapozna¢ Si¢ z instrukcja obstugi i przepisami bhp obowiazujacymi przy obstudze pilarki,
2) przygotowac pilarkg do pracy zgodnie z zasadami bhp,
3) wykonac cigcie poprzeczne w migjscu 0znaczonym uprzednio przez instruktora,
4) zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— pilarkado cigcia poprzecznego,
— deska o grubosci 32+38 mm i szerokosci powyzej 25 cm,
—  przymiar liniowy,
— instrukcja obstugi pilarki,
— plansze ze schematami pilarek i z ilustracjami przedstawigjacymi zasady obstugi pilarek,
— literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 3
Wykong pilarka wzdiuzne cigcie tarcicy obrzynang na okreslony przez instruktora
wymiar, z zadana doktadnoscia.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zapozna¢ Si¢ z instrukcja obstugi i przepisami bhp obowiazujacymi przy obstudze pilarki,
2) przygotowac pilarke do pracy,
3) wykonac cigcie wzdtuzne w migjscu uprzednio oznaczonym,
4) zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— pilarkatarczowa stolarska,
— deska o grubosci 32+38 mm,
—  przymiar liniowy,
— instrukcja obstugi pilarki,
—  plansze ze schematami pilarek i z ilustracjami przedstawiajacymi zasady obstugi pilarek
— literatura z rozdziatu 6.

4.3.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
Tak Nie

1) podzieli¢ tarcice nie obrzynana pilarka tarczowa na elementy

surowe o okreslonych wymiarach? 0 0
2) przecia¢ poprzecznie pilarka tarczowa deske tak aby uzyskaé

okreslona diugos¢ podzielonych czesci? O O
3) przecia¢ wzdtuznie pilarka tarczowa stolarska deske na okreslony

wymiar z zadana doktadnoscia? O O
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4.4. Struganie przy pomocy strugarek

4.4.1. Material nauczania
Wyrdéwnywanie drewna na strugarce wyrowniarce

Przed przystapieniem do strugania wyréwnujacego trzeba odpowiednio ustawié
obrabiarke. St6t podawczy powinien zngdowat Sie ponizej poziomu stotu odbiorczego
0 grubos¢ zbierang warstwy drewna, tj. o 1,5 + 3 mm. Jego czotowa krawedz powinna
znajdowa¢ si¢ mozliwie najblizej powierzchni walca opisanego przez krawedzie ostrow nozy
podczas ich ruchu obrotowego. Wirujace noze zakrywa si¢ ostona. Najlepsza jest ostona, ktéra
odsuwana przez wciskajacy Si¢ materiat obrabiany po jego wyréwnaniu automatycznie wraca
do pierwotnego potozenia, zakrywajac catkowicie wat nozowy.

Element przeznaczony do obrébki nalezy potozy¢ na stole podawczym i lekko naciskajac
przesuwac ku przodowi reka prawa (rys. 35).

Rys. 35. Docisk € ementu podczas wyréwnywania: a) pozycja pierwsza, b) pozycja druga [3, s.124]

Drewno obrabia si¢ zawsze wzdituz widkien drzewnych, a wiec wzdtuz stojow przyrostéw
rocznych, zgodnie z zasada podana narys.36.

a) -
/ Sy
1/ _Z/ _3/®)

b} —_—

e

Rys.36. Wyrédwnywanie drewna wzdtuz widkien drzewnych: a) dobrze, b) zle
1 - element, 2 — stét wyréwniarki, 3 —wat nozowy [3, s.125]
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Struganie drewna na strugar ce grubosciowej

Schemat dziatania strugarki grubosciowe] przedstawiono na rys.37. Posuw materiatu

podczas strugania grubosciowego jest zmechanizowany, dokonywany za pomoca czterech
walcow posuwowych. Przedni walec gorny jest nacinany i to on posuwa element po stole
i walcach dolnych gtadkich.

Rys. 37. Schemat ustawienia strugarki grubosciowsj: 1 —wat nozowy, 2 —walec posuwowy rowkowany,

3 —walec posuwowy gtadki, 4 — tamacz widréw, 5 — listwa dociskowa, 6 —watki prowadnicze,
7 — styczna do kota zataczanego przez noze, 8 — element strugany [3, s.126]

Narzedziami skrawajacymi w tej obrabiarce sa noze, osadzone na wale nozowym. Zadana

grubos¢ elementu uzyskuje si¢ przez odpowiednie ustawienie stotu obrabiarki w stosunku do
wirujacych nozy. Grubos¢ struganego elementu odczytuje S¢ na podzialce zamocowane
w korpusie obrabiarki.

4.4.2. Pytania sprawdzajace

PwWDNE

o

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Na czym polega bazowanie elementu?

Po ktére stronie obrabianego elementu nalezy wykona¢ pierwsza powierzchnie bazowa?
Opisz jak powinien przebiega¢ proces ustawiania strugarki wyréwniarki przed
przystapieniem do strugania wyréwnujacego?

Jaki powinien by¢ kierunek obrabiania drewna w stosunku do kierunku widkien
drzewnych?

4.4.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Zademonstruj sposob wyréwnania bala o zadanej grubosci z czterech stron, na strugarce

wyrowniarce.

1)
2)

3)

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

zapoznac Sig doktadnie z przepisami bhp obowiazujacymi przy obstudze wyréwniarki,
zapozna¢ Si¢ z instrukcja obstugi strugarki wyrowniarki i zorganizowa¢ stanowisko pracy
do wykonania ¢wiczenia zgodnie z zasadami bhp,

skontrolowat i przygotowac obrabiarke do pracy,

,Projekt wspoétfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

39



4) wykona¢ pierwsze struganie,

5) sprawdzi¢ czy powierzchnia obrabiana jest rownai czy zadany wymiar zostat osiagniety,
6) powtarza¢ czynnosci strugania az do uzyskania rownej powierzchni i zadanego wymiaru,
7) zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie,

Wyposazenie stanowiska pracy:
—  strugarka wyréwniarka,
—  bal dlugosci 70 cm,
— instrukcja obstugi wyréwniarki,
—  plansze przedstawigjace schematy strugarek,
— plansze z ilustracjami przedstawigjacymi zasady obstugi strugarek,
— literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2
Zademonstruj sposob obrobki deski na strugarce grubosciowe), tak aby je grubosé
wyniosta 30 mm.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) zapoznat S¢ doktadnie z przepisami bhp obowiazujacymi przy obstudze strugarki grubiarki,

2) zapoznat Si¢ z instrukcja obstugi strugarki grubosciowsy i zorganizowaé stanowisko pracy
do wykonania ¢wiczenia zgodnie z zasadami bhp,

3) skontrolowaé i przygotowac obrabiarke do pracy,

4) wykona¢ pomiar grubosci deski,

5) obliczy¢ potrzebna ilos¢ przesc,

6) wykona¢ pierwsze struganie,

7) sprawdzi¢ grubosé¢ deski,

8) powtarza¢ czynnosci pomiaru i strugania az do uzyskania wymiaru grubosci 30 mm,

9) zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— strugarka grubosciowa,
— deskadtugosci 70 cm,
—  przyrzad pomiarowy (suwmiarka),
— instrukcja obstugi strugarki grubosciows,
—  plansze przedstawigjace schematy strugarek,
— plansze z ilustracjami przedstawigjacymi zasady obstugi strugarki,
— literatura z rozdziatu 6.

4.4.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
Tak Nie
1) ustawi¢ strugarke wyrowniarke tak aby uzyska¢é odpowiednia
grubos¢ zbierang) warstwy drewnai jakos¢ obrébki ? O O
2) uzyskat prawidtowa powierzchnig bazowa obrabianego eementu ? O O
3) uzyskat zadana grubos¢ obrabianego elementu na strugarce
grubosciowe ? O 0
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4.5. Wiercenie przy pomocy wiertarek

4.5.1. Material nauczania
Wykonywanie otworéw i gniazd na wiertarkach pionowych

Na wiertarkach pionowych jedno- lub wielowrzecionowych wykonuje si¢ otwory i gniazda
0 przekroju poprzecznym w ksztalcie kota. Trasowanie otworéw i gniazd na materiale
obrabianym jest pracochtonne. Dlatego podczas wiercenia lepig jest stosowat specjalne
oprzyrzadowanie z oporami sprezynowymi, kotkowymi lub klockowymi (rys.38).

& 1
| — | |
== I

g SN2 !

~
't
\

[
I |

Rys. 38. Oprzyrzadowanie wiercenia z oporami kotkowymi: 1 — stét wiertarki, 2 — oprzyrzadowanie,
3 —docisk srubowy, 4 — element obrabiany, 5 — gniazda przyrzadu, 6 — listwa oporowa, 7 — zapadka [3, s.146]

Wykonywanie otworéw i gniazd na wiertarkach poziomych

W elementach graniakowych stelazy otwory i gniazda wykonuje Si¢ ngjczesciel za pomoca
wiertarki poziomej. Dzigki swe konstrukcji moze ona odgrywac rolg wiertarko-frezarki,
awiec moga by¢ na nig wykonywane gniazda i otwory ptaskie do czopow. Narzedziem
skrawajacym sa tu wiertta tyzkowe. Na rysunku 39 pokazano kolgnos¢ ustawiania takie)
wiertarki.

Rys. 39. Kolginos¢ ustawienia wiertarki poziomej: @) szerokos¢ gniazda, b) odlegtosé¢ gniazda od powierzchni
bazowej elementu, ¢) gtebokos¢ gniazda, d) odlegtosé gniazda od konca eementu, €) diugosé gniazda [3, s.144]
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4.5.2. Pytania sprawdzajace

E O

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jaka obrabiarka wykonuje si¢ otwory i gniazda o przekroju poprzecznym okragtym?
Jakie wiertta sa najczescigl uzywane w praktyce ciesielskigl?

Do wiercenia jakich otworéw stosuje sie¢ wiertta srodkowce?

Do wiercenia jakich otworéw stosuje sie¢ wiertta srubowe ?

4.5.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Wykong] kilka otworéw roznej srednicy i gigbokosci w balu drewnianym przy uzyciu

wiertarki stacjonarnej pionowse.

1)
2)

3)
4)
5)
6)

8)
9)

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

zapozna¢ S¢ doktadnie z przepisami bhp obowiazujacymi przy obstudze wiertarki pionows,
zapoznat S¢ z indrukcja obstugi wiertarki i zorganizowaé stanowisko pracy do wykonania
¢wiczenia zgodnie z zasadami bhp,

dobrac srednicg wiertta do srednicy otworu,

sprawdzi¢ stan wiertta oraz jego przydatnos¢ do zamierzonegj pracy,

zamocowac wiertto w uchwycie,

zamocowa¢ element na stole wiertarki,

ustawi¢ stolik z materialem na poziomie umozliwigiacym wykonanie otworu o odpowiednigy
giebokosci,

wykona¢ kilka otworéw w balu,

zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:

wiertarka jednostronna jednowrzecionowa pionowa,

wierttar6znego rodzaju i srednicy,

bal o ditugosci 50 cm,

przymiar liniowy,

instrukcja obstugi wiertarki,

plansze z ilustracjami przedstawigjacymi zasady obstugi wiertarki pionows,
literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2

Wykongj kilka otworow o roznej srednicy i glebokosci w krawedziaku drewnianym, przy

uzyciu wiertarki stacjonarnej poziomsy.

1)
2)

3)

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

zapoznat S¢ doktadnie z przepisami bhp obowiazujacymi przy obstudze wiertarki pozioms,
zapoznat S z indrukcja obstugi wiertarki i zorganizowaé stanowisko pracy do wykonania
¢wiczenia zgodnie z zasadami bhp,

dobrac¢ srednicg wiertta do srednicy otworu,
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4)
5)
6)

8)
9)

sprawdzi¢ stan wiertta oraz jego przydatnos¢ do zamierzonegj pracy,

zamocowa¢ wiertto w uchwycie,

zamocowa¢ element na stole wiertarki,

ustawi¢ stolik z materiatem na poziomie umozliwigiacym wykonanie otworu w odpowiednig)
odlegtosci od powierzchni bazowej eementu,

wykona¢ kilka otworéw w krawedziaku,

zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:

wiertarka jednostronna jednowrzecionowa pozioma,

wierttaroznego rodzaju i srednicy,

krawedziak 12 x 14 cm i diugosci 50 cm,

przymiar liniowy,

instrukcja obstugi wiertarki,

plansze ze schematami wiertarek i z ilustracjami przedstawigjacymi zasady obstugi
wiertarki poziome,

literatura z rozdziatu 6.

4.5.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
Tak Nie

1) podzi€li¢ tarcice nie obrzynana na elementy surowe o okreslonych

wymiarach pilarka tarczowa? O O
2) przecia¢ poprzecznie pilarka tarczowa deske tak aby uzyskaé

okreslona diugos¢ podzielonych kawatkdw? O O
3) przecia¢ wzdtuznie pilarka tarczowa stolarska deske na okreslony

wymiar z zadana doktadnoscia? O O
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4.6. Dlutowanie przy pomocy diutarek

4.6.1. Material nauczania

Waskie $cianki gniazd i otworéw ptaskich wykonywanych wierceniem maja ksztaity
potokragte. Tymczasem przekréj poprzeczny czopdéw wykonanych frezarkami Iub
czopiarkami jest zawsze prostokatem. Chcac dopasowaé¢ czop do gniazda lub otworu
trzeba zaokragli¢ waskie ptaszczyzny czopu. Jest to pracochtonne, a bardzo czg¢sto musi
by¢ wykonywane recznie za pomoca tarnikow.

Dlatego uzyskanie gniazda czy otworu o poprzecznym przekroju prostokatnym jest
niezbedne w technice ciesielskigj. Czynnos¢ te¢ wykonujemy za pomoca diutarki
tancuszkowsey.

| stotg dziatania te] obrabiarki przedstawiono na rys.40.

T
&

Rys. 40. Diutarka tancuszkowa: a) schemat dziatania, b) ogniwo tancuszka z nozem skrawajacym :
1 —silnik napedowy, 2 — listwa prowadzaca z tancuszkiem, 3 — stét obrabiarki, 4 — przyktadnia,
5 — zacisk srubowy, 6 — obrabiany e ement [3, s.147]

Narzedziem roboczym jest diuto tancuszkowe z urzadzeniem prowadzacym. Szerokosé
wykonywanego otworu czy gniazda zalezy od grubosci fancuszka, na ktorego ogniwach
znajduja Sie noze skrawajace. Do plyty stolika obrabiarki i do przyktadni mocuje si¢ element,
najczescigl za pomoca docisku srubowego. Stot wykonuje ruch poziomy, dzieki czemu mozna
uzyskiwa¢ gniazda lub otwory o ditugosci przekraczajace srednice kola zebatego wraz
z nalozonym na niego tancuszkiem z zgbami skrawajacymi. Koncowe potozenia stolika
wyznaczaja ograniczniki. Technike wykonywania gniazda przedstawiono narys.41.
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Rys. 41. Schemat wykonywania gniazda o okreslong diugosci za pomoca diutarki fancuszkowe:a)ksztatt
i minimalne wymiary gniazda, b) kolejnos¢ wykonywania gniazd dtugich [3, s.148]
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4.6.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
1) Jaka obrabiarka wykonuje si¢ otwory i gniazda o przekroju poprzecznym prostokatnym ?
2) Od czego zalezy szerokos¢ wykonywanego gniazda ?
3) Jak mozna zapobiec zjawisku odtupywania si¢ drewna podczas wychodzenia tancuszka
z drewna?

4.6.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
W belce o grubosci 200 mm wykong otwér podiuzny o zadanych przez instruktora
wymiarach, przy zastosowaniu diutarki fancuszkowsy.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) zapozna¢ Si¢ dokladnie z przepisami bhp obowiazujacymi przy obstudze dtutarki
tancuszkows,

2) zapoznat Sig¢ z instrukcja obstugi diutarki tancuszkowe) i zorganizowa¢ stanowisko pracy
do wykonania ¢wiczenia zgodnie z zasadami bhp,

3) dobra¢ odpowiednia grubos¢ tancuszka do szerokosci otworu,

4) zamocowa element na stole diutarki,

5) wykona¢ otwor w belce,

6) zaprezentowat wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— diutarkatancuszkowa,
— belka o grubosci 200 mm i dtugosci 50 cm,
—  przymiar liniowy,
— instrukcja obstugi diutarki tancuszkowsy,
—  plansze przedstawigjace schematy diutarek fancuszkowych,
— plansze z ilustracjami przedstawigjacymi zasady obstugi diutarek,
— literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2
W krawedziaku o wymiarach 160 x 180 mm, wykongj gniazdo o przekroju prostokatnym
I zadanych przez instruktora wymiarach przy zastosowaniu diutarki tancuszkowsy.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) zapozna¢ Si¢ doktadnie z przepisami bhp obowiazujacymi przy obstudze dtutarki
tancuszkows,

2) zapoznat Sig z instrukcja obstugi diutarki tancuszkowe) i zorganizowa¢ stanowisko pracy
do wykonania ¢wiczenia zgodnie z zasadami bhp,

3) dobra¢ odpowiednia grubos¢ tancuszka do szerokosci otworu,

4) zamocowa element na stole diutarki,
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5) wykona¢ gniazdo w krawedziaku,
6) zaprezentowat wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:

— diutarkatancuszkowa,

—  krawedziak o wymiarach 160 x 180 mm i dtugosci 50 cm,

—  przymiar liniowy,

— instrukcja obstugi diutarki tancuszkowsy,

— plansze ze schematami diutarek tancuszkowych i z ilustracjami przedstawigjacymi zasady
obstugi diutarek,

— literatura z rozdziatu 6.

4.6.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
Tak Nie
1) wykonat gniazdo o zadanym wymiarze i przekroju prostokatnym
diutarka fancuszkowa w elemencie drewnianym? O O
2) wykona¢ otwor diutarka fancuszkowa o zadanym wymiarze
i przekroju prostokatnym w elemencie drewnianym? 0 0
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4.7. Szlifowanie mechaniczne

4.7.1. Material nauczania
Szlifowanie plaskie na szlifierkach tasmowych

W produkcji mebli i stolarki budowlangl powszechnie stosuje si¢ szlifowanie ptaskie za
pomoca szlifierek tasmowych. Obrabiany element jest ukladany na stole, ktérego piyta jest
przykryta bezkoncowymi tasmami posuwowymi, napgdzanymi osobnym silnikiem. Predkos¢
ruchu tasm jest regulowana. Stot jest osadzony w korpusie szlifierki za posrednictwem
pionowych sanek, ktére umozliwigia zmiane przeswitu miedzy plyta stolu a dolna
powierzchnia walca. Przeswit ten nalezy dostosowywat do grubosci elementu i grubosci
zeszlifowang z niego warstewki drewna.

4.7.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jaki jest cel szlifowania?

Od czego zalezy gtadkos¢ powierzchni obrabianego elementu ?

Kiedy stosuje si¢ sciernice 0 matg granulacji?

Kiedy stosuje si¢ sciernice o duzej granulacji?

Jaki rodzaje szlifierek stosuje sie¢ do szlifowania elementow plaskich?

Na czym polega przygotowanie szlifierki tasmowej do pracy?

SurwWNE

4.7.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Wykong szlifowanie powierzchni deski po cigciu pilarka, przy uzyciu zlifierki elektryczne
reczng tasmowe.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) zapozna¢ Si¢ dokladnie z przepisami bhp obowiazujacymi przy obstudze szlifierki
elektryczng reczng tasmowsy,

2) zapoznat Sig z instrukcja obstugi szlifierki elektryczng reczneg tasmows i zorganizowad
stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia zgodnie z zasadami bhp,

3) dobra¢ tasme scierna o odpowiednigj granulagji,

4) zamocowat tasme scierng w szlifierce,

5) wykona¢ szlifowanie deski,

6) zaprezentowat wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— «lifierka elektryczna reczna tasmowa,
— deskapo przecigciu pilarka,
— tasmascierna,
— instrukcja obstugi szlifierki elektrycznej reczne tasmowsy,
— literatura z rozdziatu 6.
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Cwiczenie 2

1)

2)
3)
4)
5)
6)
7)

Wykongj szlifowanie powierzchni deski przy uzyciu szlifierki elektrycznej tasmowe.
Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

zapozna¢ Si¢ doktadnie z przepisami bhp obowiazujacymi przy obstudze szlifierki
elektryczng tasmows,

zapoznac Sig z instrukcja obstugi szlifierki elektryczng tasmowsy,

zorganizowa¢ stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia zgodnie z zasadami bhp,

dobrac¢ tasme scierna o odpowiednigj granulagji,

zamocowa¢ tasme scierna w szlifierce,

wykona¢ szlifowanie deski,

zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:

szlifierka elektryczna tasmowa,

deska,

taSma scierna,

instrukcja obstugi szlifierki elektrycznej tasmowe,

plansze przedstawigjace schematy szlifierek tasmowych,

plansze z ilustracjami przedstawigjacymi zasady obstugi szlifierek,
literatura z rozdziatu 6.

4.7.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
Tak Nie
1) dobrac tasme scierna o odpowiednigl granulacji ? 0 0
2) wykona¢ szlifowanie deski do zadangl grubosci i gtadkosci
powierzchni ? O O

,Projekt wspoétfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

48



4.8. Frezowanie

4.8.1. Material nauczania

Frezowanie drewna

Przygotowanie frezOw do pracy polega przede wszystkim na ich ostrzeniu. Czynnosé te
wykonuje si¢ w taki sposdb, aby nie zmieni¢ profilu nozy i utrzyma¢ przewidziane katy ostrza
nozai skrawania (rys.42).

Rys. 42. Frez nasadzany zatoczony o — kat przytozenia, - kat ostrza noza,
v- kat natarcia, & — kat skrawania [3, s.131]

Frezy i gtowice wyréwnowaza Si¢ za pomoca specjalnego przyrzadu. Ceem tg czynnosci jest
sprawdzenie, czy noze freza lub glowicy maa jednakowa i rGwnomiernie rozlozona mes:.
Przygotowanie obrabiarki do pracy zaezy od rodzaju frezowania. Zamocowanie frezu lub gtowicy
frezowg na trzpieniu jest czynnoscia poprzedzgaca kazde frezowanie. Do wyréwnywania,
profilowania, rowkowaniai giebienia stosuje si¢ przyktadnie (rys.43).

Rys. 43. Prowadnice do frezarki: a) prowadnica dwuczesciowa, b) prowadnica jednoczesciowa;
1 - listwa prowadzaca, 2 — grzebien dociskowy, 3 — popychacz [3, s.131]

Obrabiany dement jest wowczas dociskany do stotu frezarki i do przyktadni. O giebokosci
frezowania decyduje wysokos¢ wystawiania ostrzy frezow lub nozy glowicy poza plaszczyzne
przyktadni (rys.44).

=IE =
L2z 2 [ Ne &

Rys. 44. Wptyw gtebokosci frezowania na ksztatt uzyskiwanego profilu [3, s.131]
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Wysokos¢ ustawienia narzedzia nad stotem frezarki decyduje o ksztalcie uzyskiwanego profilu
(rys.45).

T ¥ hw

Rys.45. Wptyw wysokosci ustawienia frezu w stosunku do stotu obrabiarki
na uzyskiwany frezowaniem profil [3, s.132]

Nalezy dazy¢ do tego, by powierzchnia bazowa byla mozliwie duza i nie zmnigszata si¢
nadmiernie podczas frezowania (rys.46).

a) b)

> <>

AN

VARV

s ——— e —

A
N\

Rys. 46. Sposoby zamocowania frezu na wrzecionie podczas profilowania listew: a) Zle, b) dobrze;
1 —frez, 2 —frezowany element [3, s.132]

Zalezy to od sposobu zamocowania frezu. Jesli frezowanie ma by¢ nieprzelotowe, a wigc

dokonane na okreslongj diugosci elementu, to do przyktadni trzeba zamocowaé ograniczniki
(rys.47).

Rys.47. Profile uzyskiwane w zaleznosci od ustawienia frezu nad stotem frezarki: 1 —frez,
2 — prowadnica, 3 — ograniczniki zamocowane na prowadnicy, 44, 4, — potozenia obrabianego
elementu w poczatkows) i koncowej fazie wykonywania gniazda [3, s.132]

Podczas wykonywania czopow, widlic lub wczepdw prostych stosuje sie specjane
uchwyty, ktére unieruchamiaja obrabiane elementy i utrzymuja je pod odpowiednim katem,
najczescig prostym, w stosunku do kierunku posuwu obrabianego elementu.
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4.8.2. Pytania sprawdzajace

E O

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Do jakigl obrobki drewna maja zastosowanie frezarki dolnowrzecionowe?

Na czym polega przygotowanie frezéw do pracy?

Opisz przebieg przygotowania frezarki do frezowania prostoliniowego?

Opisz przebieg przygotowania frezarki do obrébki czot elementdéw (frezowanie czopow
i widlic)?

4.8.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

W balu o grubosci 63 mm wykong czop o wymiarach zadanych przez instruktora
Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

zapozna¢ Sig doktadnie z przepisami bhp obowiazujacymi przy obstudze frezarki,
zapoznac Sig z instrukcja obstugi frezarki wielowrzecionowsy,

zorganizowa¢ stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia zgodnie z zasadami bhp,
wytrasowaé element,

dobra¢ odpowiedni frez,

zamocowaé frez natrzpieniu frezarskim,

wykona¢ czop w balu,

zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:

frezarka wielowrzecionowa,

bal o grubosci 63 mm,

przymiar liniowy,

instrukcja obstugi frezarki wielowrzecionows,

plansze ze schematami frezarek i z ilustracjami przedstawiajacymi zasady obstugi frezarek,
literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

W balu o grubosci 100 mm wykonaj widlice o zadanych przez instruktora wymiarach
Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

zapozna¢ Sig doktadnie z przepisami bhp obowiazujacymi przy obstudze frezarki,
zapoznac Sig z instrukcja obstugi frezarki wielowrzecionowsy,

zorganizowa¢ stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia zgodnie z zasadami bhp,
wytrasowaé element,

dobra¢ odpowiedni frez,

zamocowa¢ frez natrzpieniu frezarskim,

wykona¢ widlice,

zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie.
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Wyposazenie stanowiska pracy:
— frezarka wielowrzecionowa,
—  bal o grubosci 100 mm,
—  przymiar liniowy,
— instrukcja obstugi frezarki wielowrzecionowsy,
—  plansze ze schematami frezarek i z ilustracjami przedstawiajacymi zasady obstugi frezarek,
— literatura z rozdziatu 6.

4.8.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

Tak Nie
1) dobrat odpowiedni frez do zadanego profilu obrébki elementu ? O O
2) przygotowat frez do pracy ? O O
3) przygotowas frezarke do pracy ? O 0
4) wykona¢ czopy i widlice na frezarce ? O O
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4.9. Zasady bhp przy obstudze obrabiarek do drewna

49.1. Material nauczania

Pracownik obstugujacy maszyne lub pracujacy na danym stanowisku musi przejsé
szkolenia: stanowiskowe przed rozpoczeciem pracy oraz okresowe. Powinien takze zapozna¢
Si¢ z instrukcja BHP obstugi danego urzadzenia oraz dokumentacja techniczno — ruchowa.
Niezngjomos¢ zasad bezpieczenstwa i nieumigigtna praca na obrabiarkach do drewna stwarza
dUZy stopien zagrozenia. Przyczyna wypadkdw sa najczescig):

zbyt duza predkos¢ obrotowa narzedzi skrawajacych,

—  wystepowanie znacznych sit oddziatywujacych na obrabiane elementy,
— nieostonigte narzedzia skrawajace,

— nieostroznos¢ obstugi obrabiarki,

— zly stan techniczny maszyn i urzadzen,

— batagan na stanowisku pracy.

W celu zmnigjszenia ryzyka wystapienia wypadku producenci maszyn maja obowiazek
stosowac okreslone urzadzenia ochronne, do ktorych zaliczamy:
— ostony nozy, pit i innych narzedzi skrawajacych,
—  ostony zespotéw napedowych (silnikow, przektadni itp.),
—  ostony zespotéw posuwowych,
— hamulce pozwalgjace natychmiast zatrzymac wrzeciono,
— wylaczniki odcinajace doptyw energii,
— urzadzenia eliminujace mozliwos¢ przypadkowego wiaczenia obrabiarki.

Przed rozpoczeciem pracy pracownik obstugujacy obrabiarke powinien:

— sprawdzi¢ ogoélny stan techniczny maszyny (sprawdzi¢ stan oston zabezpieczajacych,
prawidtowo$¢ zamocowania narzedzia skrawajacego, stan techniczny narzedzia,
prawidtowos$¢ zamocowania zespotow prowadzacych obrabiany materiat),

— gprawdzi¢ uziemienie korpusu i stan potaczen elektrycznych,

— uporzadkowat i przygotowac stanowisko pracy,

Panstwowa Inspekcja Pracy jest urzedem panstwowym odpowiedzialnym za
przeprowadzanie kontroli stanu BHP w zaktadach produkcyjnych. W przypadku stwierdzenia
nieprawidtowosci pracownicy moga rowniez zwraca¢ si¢ do Pl P-u.

4.9.2 Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jakie szkolenia BHP powinien przejs¢ pracownik?

Dlaczego szkolenia BHP s tak wazne?

Dlaczego producenci obrabiarek wyposazaja je w ostony i zabezpieczenia?

Co powinien zrobi¢ pracownik kiedy zauwazy uszkodzenie maszyny?

Jakie czynnosci powinien zrobi¢ pracownik przed rozpoczeciem pracy na obrabiarce?
Kiedy mozna zdemontowa¢ ostong watu nozowego w strugarce?

Jak nazywa si¢ urzad panstwowy odpowiedzialny za kontrole przestrzegania przepisow
BHP?

NogakrowbdrE
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4.9.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

1)
2)

Obejrzyj doktadnie strugarke i ocen stan zabezpieczen ochronnych.
Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
przeczytac instrukcje obstugi strugarki,
wymieni¢ zauwazone nieprawidtowosci w wyposazeniu i stanie technicznym maszyny.

Wyposazenie stanowiska pracy:

strugarka obrotowa ze zdemontowanymi cze¢sciowo zabezpieczeniami,
instrukcja obstugi strugarki obrotowsy,

literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2

Zilustruj na planszy najwazniejsze zasady, ktérych nalezy przestrzegaé podczas pracy na

obrabiarkach.

1)

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
na planszy napisz ngjwaznigjsze zasady BHP ktére nalezy przestrzegac podczas
maszynowej obrébki drewna,

Wyposazenie stanowiska pracy:
plansza z cienkiego PVC,
linijka, otowek,

pisaki,

literatura z rozdziatu 6.

4.9.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
Tak Nie

1) oceni¢ stan zabezpieczen ochronnych obrabiarki? 0 0
2) zndez¢ w ingrukcji obrabiarki opis elementdéw waznych ze wzgledu

naprzepisy BHP, jak np: oslony, zabezpieczenia, oznaczeniaitp.? 0 0
3) rozpozna¢ zagrozenia dla BHP na stanowisku pracy? O O
4) oceni¢ stan potaczen elektrycznych obrabiarki? 0 0
5) wykorzysta¢ zdobyte wiadomosci w praktycznym dziataniu? 0 0
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5.

SPRAWDZIAN OSIAGNIEC

INSTRUKCJA DLA UCZNIA

El O

Przeczyta) uwaznie instrukcje.

Podpisz imieniem i nazwiskiem kartg odpowiedzi.

Zapozng] Si¢ Z zestawem zadan testowych.

Test zawiera 25 zadan o roznym stopniu trudnosci. Sa to pytania typu wielokrotnego wyboru,
z ktérych 20 jest z poziomu podstawvowego (1+20) a 5 z poziomu ponadpodstawowego
(21+25).

Za kazde poprawnie rozwiazane zadanie mozesz uzyska¢ 1 punk.

Dla kazdego zadania podane sa cztery mozliwe odpowiedzi: A, B, C, D.

Tylko jedna odpowiedz jest poprawna.

Rozwiazania zaznacz na karcie odpowiedzi.

Wybierz wiasciwa odpowiedz i zaznacz kratke z odpowiadajaca jg litera znakiem X.

Stargj Si¢ wyraznie zaznacza¢ odpowiedzi.

Jesli sie pomylisz i blednie zaznaczysz odpowiedz, otocz ja kétkiem i zaznacz odpowiedz,
ktbra uwazasz za poprawna.

Po rozwiazaniu testu sprawdz czy zaznaczytes wszystkie odpowiedzi na karcie odpowiedzi.
Pracuj samodzielnie, bo tylko wtedy bedziesz miat satysfakcje z wykonanego zadania
Kiedy udzielenie odpowiedzi bedzie Ci sprawiato trudnosci, wtedy odtdz jego rozwiazanie
na péznigj i wré¢ do niego, gdy zostanie Ci wolny czas.

Narozwiazanie testu masz 45 min.

Powodzenial

ZESTAW ZADAN TESTOWYCH

CZESC |

1

Struganie drewnato

a) doktadne wygtadzanie jego powierzchni.

b) usuwanie chropowatosci jego powierzchni.

C) zrywaniez jego powierzchni cienkich warstewek.

d) wykonywanie otwordw i gniazd w elementach drewnianych.

Strugarka wyrowniarka

a) dzielimy tarcice na mnigjsze elementy.

b) uzyskujemy powierzchnie bazowe obrabianego elementu.
c) wykonujemy plaskie gniazda w elementach drewnianych.
d) profilujemy waskie powierzchnie elementéw drewnianych.

Frezowanie to

a) wykonywanie otworéw w drewnie.

b) wyréwnywanie powierzchni drewna.

c) wygtadzanie i oczyszczanie powierzchni elementow.

d) wyréwnywaniei profilowanie waskich powierzchni drewna.
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10.

11.

Frezarka stuzy do

a) pitowaniadrewna.

b) ociosywaniadrewna.

C) przycinania elementéw drewnianych.

d) wybieraniawaskich podtuznych gniazd.

Otwory i gniazda o przekroju poprzecznym okragtym wykonuje sig
a) pilarkami.

b) frezarkami.

C) strugarkami.

d) wiertarkami.

Pilarki tasmowe stuza do

a) przecieraniaktod.

b) szlifowaniadrewna

C) przecinanialat listew i opotow.
d) przecinania poprzecznego desek.

Dzielenie tarcicy na elementy surowe wykonuje si¢
a) pilarkami.

b) diutarkami.

C) strugarkami.

d) wiertarkami.

Struganie drewna wykonujemy aby
a) rozpitowac kiody.

b) podzielic go na asortymenty.
c) docia¢ go nazadany wymiar.
d) wyréwnat jego powierzchnig.

Szczelinaw materiale wycigta przez pite w czasie jg pracy to
a) rzaz.

b) ktoda

C) wypitowanie.

d) rozpitowanie.

Drewno skrawane i usuwane przez pite ze szczeliny to
a) widry.

b) wrgby.

c) tarcica

d) trociny.

Na rysunku pokazany jest schemat dziatania
a) pilarki. )
b) frezarki. —
c) strugarki grubiarki.
d) strugarki wyréwniarki.
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12. Strugarki grubiarki stuza do
a) przecinania poprzecznego tarcicy.
b) strugania drewna na doktadna grubosc.
C) wyréwnaniajednegj powierzchni drewna.
d) obrabiania, z grubsza’ elementéw drewnianych.

13. Poszerzenie uze¢bienia pity wykonujemy w celu
a) prostowania pity.
b) uniknigcia odksztatcenia pity.
C) Sprawdzeniaostrosci i naostrzenia pity.
d) uniknigcia nadmiernego ocierania brzeszczotu pity o powierzchnig rzazu.

14. Do wykonania czopow, wczepow, Wpustow i wregow stuza
a) pilarki.
b) frezarki.
c) dhutarki.
d) wiertarki.

15. Do doktadnego wygtadzenia powierzchni drewna stuzy
a) pilarka
b) szifierka
c) strugarkagrubiarka.
d) strugarkaréwniarka.

16. Wywazanie nozy wykonujemy aby sprawdzi¢
a) ostros¢ noza.
b) elastycznos¢ noza
C) czy marowne odstepy migdzy z¢bami.
d) czy srodek masy noza jest w srodku jego diugosci.

17. W praktyce ciesielskig najczgscig stosuje sig wiertta
a) krete.
b) srubowe.
c) tyzkowe.
d) srodkowe.

18. Dtutarki maja zastosowanie do
a) przetarcia drewna na okreslony wymiar.
b) obrébki krawedzi elementu drewnianego.
c) wykonywania otworow o okragtym przekroju.
d) wykonywania otwordw i gniazd o przekroju prostokatnym.

19. Szlifierki sa przeznaczone do
a) przecieraniatarcicy.
b) przecinania drewna na mnigjsze elementy.
C) wyréwnywania powierzchni otworéw w drewnie.
d) wyréwnywaniai wygtadzania powierzchni drewna.
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20. Do szlifowania wypuktych powierzchni elementéw krzywoliniowych maja zastosowanie
slifierki
a) tarczowe.
b) tasmowe.
c) walkowe.
d) walcowe.

CZESC I

21. Rownowazenie nozy strugarek polega na
a) ostrzeniu nozy.
b) sprawdzaniu zamocowania nozy.
c) doprowadzeniu nozy do jednakowe masy.
d) sprawdzeniu wielkosci szczeliny miedzy krawedzia tnaca noza a naktadkami stotu.

22. llos¢ nozy w strugarce decyduje o
a) grubosci deski.
b) budowie strugarki.
c) szybkosci strugania
d) jakosci otrzymane powierzchni.

23. Maksymalna grubos¢ warstwy zbierangj strugarka wyrOwniarka to
a 5mm.
b) 10 mm.
c) 15mm.
d) 20 mm.

24. Obstugg techniczna okresowa maszyny wykonuje sig
a) co tydzien.
b) co dwadni.
C) po awarii techniczneg maszyny.
d) po przepracowaniu okreslong przez producenta liczbie godzin.

25. Przygotowanie frezow do pracy polega na
a) ustawieniu stotu.
b) naostrzeniu freza.
c) naoliwieniu glowicy.
d) zamocowaniu freza natrzpieniu.
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KARTA ODPOWIEDZI
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M echaniczna obr 6bka drewna.

Zgodnie zinstrukcj g zakresl poprawna odpowiedz.
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