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1. WPROWADZENIE

Poradnik bedzie Ci pomocny w przyswajaniu wiedzy o przedmiarowaniu robot

ciesielskich, zapotrzebowaniu na materialy, wycenie robot ciesielskich, rozliczeniu
materialéw 1 warunkach technicznych odbioru robot.

1.

2.

W poradniku zamieszczono:

Wymagania wstgpne, czyli wykaz niezbednych umiejetnosci i wiedzy, ktore powiniene$
mie¢ opanowane, aby przystapic¢ do realizacji tej jednostki modutowe;.

Cele ksztalcenia tej jednostki modutowe;.

Material nauczania (rozdzial 4), ktéory umozliwia samodzielne przygotowanie si¢ do
wykonania ¢wiczen i zaliczenia sprawdziandw. Obejmuje on rowniez ¢wiczenia, ktore
zawierajq: wykaz materiatow, narzedzi 1 sprzgtu potrzebnych do realizacji ¢wiczen. Przed
¢wiczeniami zamieszczono pytania sprawdzajace wiedzg¢ potrzebna do ich wykonania. Po
¢wiczeniach zamieszczony zostal sprawdzian postepow. Wykonujac sprawdzian
postepoéw powinienes odpowiada¢ na pytania tak lub nie, co oznacza, ze opanowate$
material albo nie.

Sprawdzian osiagni¢¢, w ktdrym zamieszczono instrukcj¢ dla ucznia ora zestaw zadan
testowych sprawdzajacych opanowanie wiedzy 1 umiejetnosci z zakresu calej jednostki.
Zamieszczona zostata takze karta odpowiedzi.

Wykaz literatury obejmujacy zakres wiadomosci, dotyczacej tej jednostki modutowej,
ktéra umozliwi Ci poglebienie nabytych umiejgtnosci.

Jezeli masz trudnosci ze zrozumieniem tematu lub ¢wiczenia, to popro$ nauczyciela lub

instruktora o wyjasnienie i ewentualne sprawdzenie, czy dobrze wykonujesz dang czynnosc.

Jednostka modutowa: ,,Dobieranie narz¢dzi, sprzetu i maszyn do robét montazowych”,

ktdrej tresci teraz poznasz stanowi jeden z elementéw modutu 712[02].Z2 ,,Dobieranie
narzedzi, sprzg¢tu 1 maszyn do robdt montazowych” i jest oznaczona na zamieszczonym
schemacie na str. 5.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

W  czasie pobytu w pracowni musisz przestrzega¢ regulamindw, przepisOw

bezpieczenstwa i higieny pracy oraz instrukcji przeciwpozarowych, wynikajacych z rodzaju
wykonywanych prac. Przepisy te poznasz podczas trwania nauki.
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712[02].22
Montaz obiektow
z elementow prefabrykowanych

712[02].Z22.01
Dobieranie narzedzi, sprzetu i maszyn
do robdét montazowych

A 4

712[02].22.02
Wykonywanie podstawowych pomiar6w
w robotach budowlanych

712[02].22.03
Montowanie elementow $ciennych

A 4

712[02].22.04
Montowanie drewnianych konstrukeji dachowych

A 4

v

712[02].22.05
Wykonywanie montazu stropow i stropodachow

A 4

712[02].22.06
Wykonywanie montazu schodéw drewnianych

A 4

A 4

712[02].22.07
Wykonywanie podldg z gotowych elementéw
drewnianych

A 4

A 4

712[02].Z2.08
Wykonywanie rusztowan do robdt montazowych

A 4

A 4

712[02].22.09

A 4

A

Rozliczanie robdt montazowych

Schemat uktadu jednostek modutowych
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2. WYMAGANIA WSTEPNE

Przystepujac do realizacji programu jednostki modutowej powiniene$ umie¢:
— rozpoznawac podstawowe materialy budowlane,
— postugiwac si¢ podstawowymi pojeciami z zakresu budownictwa,
— wykonywa¢ szkice podstawowymi technikami rysunkowymi,
— dobiera¢ narzedzia, maszyny i sprzet do robot ciesielskich,
— wykonywa¢ podstawowe pomiary w robotach ciesielskich,
— wykonywac reczng i mechaniczng obrobke drewna,
— wykonywa¢ polaczenia i zlacza ciesielskie,
— wykonywac i demontowac¢ rusztowania drewniane,
— wykonywa¢ drewniane $ciany szkieletowe,
— wykonywac sciany wienicowe,
— wykonywac stropy drewniane,
— wykonywa¢ wiazary i dzwigary dachowe,
— wykonywa¢ deskowanie fundamentéw i stop fundamentowych,
—  wykonywac¢ deskowanie $cian i stupow,
—  wykonywa¢ deskowanie schodow,
— zabezpieczaé $ciany wykopow,
—  zabezpiecza¢ drewno przed szkodliwymi czynnikami zewngtrznymi,
— stosowac podstawowe przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy,
—  korzysta¢ z r6znych Zrédet informac;ji.
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3. CELE KSZTALCENIA

W wyniku procesu ksztalcenia powiniene$ umie¢:
— rozréznié¢ narzedzia, sprzgt 1 maszyny do pitowania drewna,
— rozrozni¢ narzedzia, sprzgt 1 maszyny do strugania drewna,
— rozrozni¢ narzedzia, sprzgt 1 maszyny do dtutowania,
— rozrozni¢ narzedzia, sprzgt i maszyny do frezowania,
— rozréznié¢ narzedzia, sprzgt 1 maszyny do szlifowania,
— rozroznié narzgdzia i sprzet do faczenia drewna,
— rozrézni¢ narzedzia do ciosania drewna,
—  przygotowac narzedzia, sprzgt i maszyny do pracy,
— wykona¢ konserwacj¢ narzedzi i sprzegtu,
— wykona¢ drobne naprawy,
—  przechowac narzgdzia, sprze¢t i maszyny,
—  postuzy¢ si¢ narzedziami i sprzgtem zgodnie z ich przeznaczeniem i zasadami bhp.
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4. MATERIAL NAUCZANIA

4.1. Narzedzia, sprzet i maszyny do pilowania drewna

4.1.1. Material nauczania
Narzedzia do pilowania r¢cznego

Do pitowania recznego sluza wieloostrzowe narzedzia zwane pitami. Ksztalt zebow
tworzacych uzebienie pity decyduje o jej zastosowaniu. Rozrozniamy zeby o ksztalcie
umozliwiajacym jego prace niezaleznie od kierunku ruchu pity. Zgby takie nazywamy zebami
dwukierunkowymi, pozostate za$ zgbami jednokierunkowymi.

W zaleznosci od kierunku cigcia w stosunku do przebiegu widkien rozroznia sig
pitowanie:

—  wzdluz widkien (rozrzynanie),

—  w poprzek wtokien (przerzynanie),

— pod katem do wtokien (wyrzynanie).

Kazda pita sktada si¢ z dwéch podstawowych czgsci: uzebionej tasmy stalowej zwanej
brzeszczotem oraz oprawy. Rozrdéznia si¢ dwa podstawowe rodzaje pil: naprezone
i nienaprezone. Do pit nienaprezonych zalicza si¢ pity poprzeczne i pity jednochwytowe
z brzeszczotem zamocowanym w rekojesci, a do pit naprgzonych - pity ramowe.

Pila poprzeczna

Pila poprzeczna (rys. 1) sluzy najczesciej do przecinania drewna o duzym przekroju
(belki, krawedziaki, ktody). Przecina si¢ ja drewno pod katem prostym lub ostrym do
przebiegu widkien. Jej zeby maja ksztalt trojkatéw réwnoramiennych. Linia grzbietu pily jest
prosta, a linia uzgbienia tukowa. Brzeszczot ma dlugos$¢ 1,0+1,5m. Obstlugiwana jest przez
dwoje ludzi.

Uchwyt Grzbiet Brzeszczot )

Uzebienie

1200 +2000

-~

Rys. 1. Pita poprzeczna [3, 5.130]

Pila platnica

Pita ta ma zastosowanie przy pitowaniu mniejszych elementdw oraz przepitowaniu lub
nadpitlowaniu zmontowanych elementéw w miejscach trudno dostepnych. Jest to krotka pita
z jedna rgkojescia o krotkim brzeszczocie dlugosci okoto 40+50 cm (rys. 2).
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25+ 65

Rys. 2. Pita platnica [3, s. 130]

Pila grzbietnica

Pita ta ma zastosowanie przy precyzyjnym pitowaniu lub nacinaniu matych elementow.
Jest to pila z jedna rekojescia o krotkim brzeszczocie prostokatnym wzmocnionym w gornej
czgsci stalowa listwa (grzbietem), nadajaca brzeszczotowi sztywnos$¢ (rys. 3).

25+50 1
Rys. 3. Pita grzbietnica [3, str. 131]
Pila otwornica
Pita ta ma =zastosowanie przy wyrzynaniu zarysOw krzywoliniowych, otworow

1 przepitowania drewna w miejscach trudno dostgpnych. Jest to pita z jedna r¢kojescia,
posiadajaca brzeszczot szerszy u nasady 1 zwegzajacy si¢ ku koncowi (rys.4).

| 30 + 40

Rys. 4. Pita otwornica [3, s. 131]
Pila ramowa

Pila ta ma bardzo szerokie zastosowanie w ciesielstwie i stolarstwie. W jej rami¢ mozna
zatlozy¢ Dbrzeszczot szeroki do pitowania podluznego lub waski do pitowania
krzywoliniowego.

W zaleznosci od pracy, ktéra pita ramowa ma wykonaé, dobiera si¢ pitg o odpowiednim
ksztatcie zebow i szerokos$ci brzeszczotu (rys.5).

Przed przystapieniem do pracy pita ramowa musi by¢ wyregulowana, brzeszczot napigty
za pomoca cigciwy, zgby pity powinny znajdowaé si¢ w jednej plaszczyznie. Rozwieranie
zebow pily polega na wychylaniu ich w obie strony na 1/3 lub 1/2 ich wysokosci. W czasie
pracy nalezy zwracaé¢ uwage, aby brzeszczot stale znajdowal si¢ w pozycji réwnolegtej do
plaszczyzny rzazu.
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Pret stal
q) —
Nakretka
motylkowa

Sznur napinajacy

b)
[ A A .
Prezak Ramie
l( Brzeszczot szeroki jjipgucm
&=
c = 5]
I 600 +800 |

Rys. 5. Pita ramowa, [3, s. 131]

Aby zaostrzy¢ pile nalezy zamocowac ja w imadle 1 do tego celu uzy¢ pilnika o przekroju
trojkatnym i drobnych nacigciach.

Maszyny do pilowania

Do pitowania drewna wykorzystuje si¢ urzadzenia elektryczne stacjonarne. Pilarki sag
przeznaczone do ciecia drewna i tworzyw drzewnych. Obrabiarki te czgsto stosuje sie
w ciesielstwie. Najszersze jest zastosowanie pilarek tarczowych, nazywanych potocznie
tarczowkami. Rozroznia si¢ tarczéwki poprzeczne — do cigcia drewna w poprzek wiokien oraz
tarczéwki wzdhuzne — do cigcia wzdhuz wiokien.

Tarczowki poprzeczne dzieli si¢ na state i wysiggowo-przegubowe.

W tarczéwkach statych narzedzie (pita) jest zamocowane na wrzecionie i wykonuje
jedynie ruch obrotowy, a posuwany jest tylko materiat.

W tarczowkach wysiegowo-przegubowych narzedzie wykonuje ruch obrotowy
1 posuwowy, a material pozostaje nieruchomy. Tarczéwki wysiggowo-przegubowe stosuje si¢
tylko do wstgpnej obrobki drewna, do przycinania elementéw na zadana diugos¢. Widok
ogolny tarczowki wysiggowo przegubowej przedstawiono na rys. 6.

-—_  Tarcza pity

in;\ Freds] - “__-.\,
2 o — - % 0 ' Element ciety
-
oh— u/’J
P i Przeciwciezar
;\\ , ,) .

Rys. 6. Tarczowka poprzeczna [3, s. 145]

”
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Pilarka wielofunkcyjna

Rys. 7. Pilarka wielofunkcyjna [www.narzedzia.sklepnarzedziowy.pl]

Akumulatorowa pilarka reczna

Rys. 8. Akumulatorowa pilarka r¢czna [www.metabo.info.pl]

Elektryczna pilarka r¢czna

Rys. 9. Elektryczna pilarka rgczna [www.allegro.pl]

Ww 043
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Lancuchowa pilarka elektryczna

Rys. 10. Lancuchowa pilarka elektryczna [www.marax.com.pl]

Lancuchowa pilarka spalinowa

Rys. 11. Lancuchowa pilarka spalinowa [www.el-went.com.pl]

4.1.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jakie znasz rodzaje pitowania?

Z jakich czesci sktada si¢ kazda pita do pitowania recznego?

Czym charakteryzuje si¢ pita poprzeczna?

Dlaczego rozwiera si¢ zgby pil?

Jaki ksztatt maja zgby pit poprzecznych, a jaki podtuznych?

Czym charakteryzuja si¢ pilarki tarczowe?

Czym roznia si¢ pilarki wzdhuzne od poprzecznych?

Jakie zastosowanie majq wegliki spiekane w elementach pity?

Jakie znasz pilarki do drewna?

WX Nn R —

4.1.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Z zestawu narzg¢dzi do pitowania wybierz pit¢ poprzeczna i scharakteryzuj ja.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) sposrdd narzedzi wybrac pitg poprzeczna,
2) opisa¢ budowg pily poprzecznej,
3) opisac zastosowanie pity poprzecznej,
4) opisa¢ sposob uzytkowania pity poprzeczne;j.
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Wyposazenie stanowiska pracy:
—  zestawy narzedzi i sprzg¢tu do pitowania drewna,
— literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2
Przy uzyciu skrzynki uciosowej wykonaj cigcie listewek pod zadanym katem.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zapozna¢ si¢ z instrukcja bhp na stanowisku pracy,
2) zorganizowac stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia,
3) dobra¢ odpowiedni rodzaj pity do cigcia listewek,
4) wykona¢ ¢wiczenie,
5) zaprezentowac¢ wykonane ¢wiczenie,
6) dokonaé oceny ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— zestawy narzedzi i1 sprzetu do pitowania drewna,
— instrukcja bhp na stanowisku pracy,
— literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 3
Wybierz z katalogu obrazujacych roézne przyktady pilarek, pilarke o obrotowym ruchu
pity 1 scharakteryzuyj ja.

Sposdb wykonania ¢wiczenia
Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
— wybra¢ sposrod katalogu pilarke o obrotowym ruchu pity,
— omowic¢ zasadg dziatania pilarek o obrotowym ruchu pity.
Wyposazenie stanowiska pracy:

— katalogi obrazujace rozne rodzaje pilarek,
— literatura z rozdziatu 6.

4.1.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz: Tak Nie
1) dobra¢ narzedzia i sprzet do pitowania drewna? O Il
2) dobra¢ maszyny do pitowania drewna? O O
3) demonstrowaé postugiwanie si¢ narzedziami i sprzetem? O O
4) wykonac przeglad sprzgtu przed jego uzyciem? O O
5) przygotowac narzgdzia, maszyny i sprzgt do pracy? O O
6) odrozni¢ pilarke taSmowa od tarczowej? O O
7) okresli¢ roznice miedzy pilarka wzdluzng a poprzeczna? O O
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4.2. Narzedzia, sprzet i maszyny do strugania drewna

4.2.1. Material nauczania

Pilowanie drewna umozliwia podzial materiatu na czgsci, ale nie jest wystarczajace do
uzyskania wlasciwego ksztaltu elementu. Powierzchnia drewna po pitowaniu jest chropowata,
widoczne sg rysy po zebach pity. Jesli drewno przeznaczone jest np. na meble, to konieczne
jest uzyskanie ptaskich powierzchni, tzw. powierzchni bazowych, ktére podczas dalszej
obrébki beda si¢ stykaly z powierzchnia stotow, prowadnic, wzornikdw. W tym celu, po
obrobce pitowaniem, stosuje si¢ wyrownywanie i wygladzanie powierzchni.

Narzedzia do strugania recznego

Do strugania recznego stuza strugi (rys. 12). Strug sktada si¢ z oprawy drewnianej lub
metalowej 1 noza stalowego zamocowanego w oprawie. N6z moze by¢ osadzony posrodku
oprawy lub na jej czole.

Najczesciej spotykane sa strugi gdzie kat migdzy nozem a podstawa oprawy wynosi 45°.
Struganie drewna twardego i czot wykonuje si¢ pod katem 70°.
Gtadsza powierzchni¢ otrzymuje si¢ jesli kat skrawania jest duzy.

a)
o oy
Rekojesc Klin
32 }
Oprawa Néz
50 -
. n
] L4
- N \
\\ // /; AT
\ /,,;”1-5" e
d
WY 1
I
+0,5,
J 33 y 250 1
\Podeszwa 0dbdj

b)

Uchwyt

\Oprawa Sruba do regulowania

wysunigcia noza

Rys. 12. Strugi: a) drewniany, b) metalowy [3, s. 135]

Rozrozniamy dwa podstawowe rodzaje strugow: zdzieraki i rowniaki.

”
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Zdzierak

Zdzieraki zbieraja wigksze nieréwnosci drewna, przede wszystkim jego warstwe
wierzchnia, nierowng po pitowaniu. N6z zdzieraka ma owalny profil ostrza (rys. 13a).

Rys. 13. Noze strugdéw: a) do zdzieraka, b) do réwniaka, c) ndz z odchylakiem [1, s. 46]
Roéwniak

Rowniaki stuza do wyréwnywania powierzchni po obrébce zdzierakiem, ktory
pozostawia podtuzne bruzdy. N6z rowniaka ma prostg krawedz tnacq (rys. 13b).

Wykonujac struganie, lewa rgka trzyma si¢ strug za rekojes¢, a prawa dociska go do
obrabianej powierzchni.

Maszyny do strugania drewna

Do wyréwnania powierzchni po pilowaniu stosuje si¢ strugarki wyrowniarki oraz
strugarki grubosciowe. Obrabiany element wykonuje ruch posuwowy, jest przesuwany
rgcznie lub za pomoca mechanizmu posuwowego — strugarki. Ruch roboczy wykonuja
obracajace si¢ waty z osadzonymi ostrzami.

Strugarki wyrowniarki

Strugarka wyrowniarka sktada si¢ ze stotu podawczego, stolu odbiorczego oraz watu
z osadzonymi ostrzami. Roéznica wysokosci migdzy stotem podawczym a odbiorczym
odpowiada grubosci warstwy skrawanego materialu. Na wale moze by¢ zamontowane od 2 do
4 nozy, 1lo$¢ nozy oraz ich ustawienie decyduje o jakosci otrzymywanej powierzchni.

Strugarki grubosciowe
Struganie grubosciowe wykonuje si¢ po struganiu na strugarce wyrowniarce. Dzigki

obrébce drewna na strugarce gruboscidwce otrzymuje si¢ elementy o ustalonej grubosci oraz
jakosci powierzchni. Niektore typy strugarek sa zilustrowane na rysunkach 141 15.
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Rys. 14. Strugarka wyréwnarko-grubosciowka [www.elektro-net.pl]

Rys.15. Strugarka rgczna [www.prymat.net.pl]

4.2.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jakie znasz rodzaje narzedzi i sprzg¢tu do strugania drewna?

Jakie znasz rodzaje narzedzi i sprz¢tu do rgcznego strugania drewna?

Jakie znasz rodzaje sprzg¢tu i maszyn do strugania?

W jakim celu wykonujemy struganie drewna?

Na czym polega réznica migdzy zdzierakiem a rowniakiem?

Od czego zalezy jako$¢ uzyskanej powierzchni po struganiu na strugarce wyrowniarce?
Jaka jest zasada dzialania strugarki wyrowniarki?

Jaka jest kolejnos¢ czynno$ci potrzebnych do uzyskania deski o okreslonej grubosci
1 jakosci powierzchni?

NI R LD =
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4.2.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Z zestawu narzedzi do strugania wybierz rowniak i1 scharakteryzuj go.
Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

wybra¢ rowniak spos$rdd narzedzi do strugania,
opisa¢ budowe rowniaka,

opisaé zastosowanie rowniaka,

opisa¢ sposob uzytkowania rdwniaka.

Wyposazenie stanowiska pracy:
zestawy narzedzi i sprz¢tu do strugania drewna,
literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2

Zademonstruj sposob reczny strugania i wygtadzania deski.
Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykonaé ¢wiczenie, powinienes:

zapoznac si¢ z tre$cia instrukcji bhp na stanowisku pracy,
zorganizowac stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia,
dobra¢ odpowiedni rodzaj strugdw,

za pomoca zdzieraka usunac¢ wigksze nieréwnosci z deski,
za pomoca réwniaka wyrdwnac powierzchni¢ deski,

za pomocg gtadzika wygtadzi¢ powierzchnie deski,
zaprezentowaé wykonane ¢wiczenie,

dokona¢ oceny ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:

zestawy narzgdzi i sprzetu do strugania drewna,
deska do wykonania zadania,

instrukcja bhp na stanowisku pracy,

literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 3

W 4 réznych katalogach pokazano rozne urzadzenia i maszyny stuzace do obrobki

drewna. Na podstawie uzyskanych wiadomosci wybierz katalogi obrazujace urzadzenia do
strugania drewna.

)

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
wybrac¢ z przedstawionych katalogoéw te, ktére obrazuja urzadzenia do strugania drewna.
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Wyposazenie stanowiska pracy:
— katalogi obrazujace urzadzenia do obrébki drewna,
— literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 4
Przy uzyciu strugu o napg¢dzie elektrycznym wykonaj struganie deski, tak aby jej grubosé¢
wyniosta 22 mm.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zapozna¢ si¢ z instrukcja bhp na stanowisku pracy,
2) zorganizowac stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia,
3) dobra¢ odpowiedni rodzaj narz¢dzi do wykonania zadania,
4) wykona¢ pomiar grubosci deski,
5) obliczy¢ potrzebng ilos$¢ przejsc,
6) wykonac pierwsze struganie,
7) sprawdzi¢ grubos¢ deski,
8) powtarzac¢ czynnosci pomiaru i strugania, az do uzyskania wymiaru grubosci 22 mm,
9) zaprezentowac wykonane ¢wiczenie,
10) dokona¢ samooceny.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— strugarka wyrdéwniarka,
— deska grubosci 25 mm 1 dlugosci 500 mm,
—  przyrzad pomiarowy (suwmiarka),
— instrukcja bhp na stanowisku pracy,
— literatura z rozdziatu 6.

4.2.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz: Tak Nie
1) dobra¢ narzedzia i sprzet do strugania drewna? O O
2) dobra¢ maszyny do strugania drewna? l O
3) demonstrowaé postugiwanie si¢ narzedziami i sprzetem? O O
4) wykona¢ przeglad sprzetu przed jego uzyciem? O O
5) przygotowac narzedzia, maszyny i sprzg¢t do pracy? H l
6) opisaé narzedzie skrawajace w strugarce? O O
7) okresli¢ zasady bezpiecznej pracy przy struganiu drewna? O O
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4.3. Narzedzia, sprzet i maszyny do dlutowania

4.3.1. Material nauczania

Dhutowaniem nazywa si¢ wykonywanie wszelkiego rodzaju gniazd i bruzd za pomoca

narzedzi zwanych dhutami. Dhuto sktada si¢ z noza i uchwytu (rys. 16). Ksztalty ostrza noza
sa rozne: waskie i1 szerokie, proste i zaokraglone, jednak zawsze jednakowe na catej dtugosci.
Najbardziej zroznicowane ksztalty ostrzy maja dtuta stuzace do toczenia i rzezbienia.
Dtuta ptaskie (rys. 16a) sluza do wybierania gniazd, grzbietaki i dziubaki (rys. 16e i b) — do
wybierania matych gniazd i1 ociosywania desek od czola, dluta gniazdowe (rys. 16d) — do
wybierania otworéw glebokich, ztobaki (rys. 16f) — do zlobienia wpustéw, a nacinaki
(rys. 16¢) — do wyznaczania naci¢¢ i wyrdwnywania powierzchni.

a) | d) |

8 —— &

b) l E} |

%%-]—-—— —— } %E—l-—-_-@
f)

c)

|
|

Rys. 16. Dluta r¢czne do robot stolarskich: a) dtuto plaskie z prostymi powierzchniami bocznymi,
b) dtuto ptaskie ze $cigtymi powierzchniami bocznymi (dziubak), ¢) dtuto ptaskie szerokie (nacinak),
d) dluto gniazdowe (przysiek), e) grzbietak, f) ztobak [1, 5.48]

Ostrze tnace dluta ostrzy sie¢ jednostronnie. Kat ostrza diuta ciesielskiego jest duzy —
—wynosi 40°. Ostrze dtuta powinno przechodzi¢ prostopadle przez o$ podtuzna uchwytu.
Dluta nie wolno pobija¢ mlotkiem stalowym, lecz pobijakiem drewnianym (rys. 17).
Wyjatek stanowig dtuta do osadzania zawiasow, ktére maja uchwyty metalowe.

T )

Rys. 17. Pobijak [1, s. 48]

Przed przystapieniem do wycinania diutem gniazd i zacioséw nalezy je dokladnie
wytrasowaé na powierzchni drewna. Do trasowania wielu powtarzajacych si¢ gniazd lub
zaciosOw uzywa si¢ specjalnie wykonanych wzornikow wykrojonych z blachy lub z tworzyw
sztucznych. Gniazda przechodzace na wylot przez element rysuje si¢ z obu jego stron.
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Na czas obrébki diutowaniem element drewniany nalezy unieruchomié. Mniegjsze
elementy zamocowuje si¢ w strugnicy, na wigkszych siada si¢ unieruchamiajac je cigzarem
wlasnego ciata. Najpierw przez pobijanie pionowo ustawionego diluta nacina si¢ obrys
gniazda do glgbokosci 5+8 mm, nastepnie pochylonym dtutem zestruguje si¢ (w kierunku od
siebie) odcieta warstwe drewna. Czynnosci te powtarza si¢ az do uzyskania gniazda
potrzebnej glebokosci.

Jezeli gniazdo ma przechodzi¢ na wylot, to wybiera si¢ drewno do potowy grubosci
elementu, po czym odwraca si¢ go na druga strong i wybiera pozostata warstwe drewna.

Maszyny do dlutowania

Narzedziem stosowanym w maszynowej obrobce drewna diutowaniem jest zamocowane
w obrabiarce — dtutarce tancuszkowej — dhuto tancuszkowe. Narzedzie to sklada sig
z fancuszka trzy-, pigcio- lub siedmiorzedowego, ktorego ogniwa maja uksztattowane
krawedzie tnace.
Najbardziej rozpowszechnione sa dtutarki tancuchowe (rys. 18), w ktoérych narzedziem
tnacym jest fancuch bez konca (rys. 19). W razie braku dtutarki otwory podluzne mozna
wykonywa¢ wiertarkami pionowymi.

Rys. 18. Dhutarka tancuchowa: a) widok z boku, b) widok z przodu [3, s. 156]

Wystep

Q) ‘prowadzgey’ b)

(3 Ze

/o
trnre //{?I Zeby nesyszcrmnee
pode .n';r1£r;r;l '

Rys. 19. Lancuch dtutarki: a) przekroj, b) widok [3, s. 157]
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4.3.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jakie znasz rodzaje narzedzi i sprze¢tu do recznego dlutowania?

Jakie znasz rodzaje narzedzi i sprzetu do mechanicznego dlutowania?

W jakim celu wykonujemy dtutowanie?

Z jakich elementéw sktada si¢ dluto?

Czym nalezy pobija¢ dtuto?

Czym wykonujemy trasowanie?

Jakie jest narzgdzie tnace w diutarkach?

NNk Wb =

4.3.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Z zestawu narzedzi do dtutowania wybierz przysiek i scharakteryzuj go.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) wybraé przysiek sposrod narzedzi do dlutowania,
2) opisa¢ budowe dtuta gniazdowego,
3) opisac zastosowanie dtuta gniazdowego,
4) opisa¢ sposob uzytkowania dtuta gniazdowego.

Wyposazenie stanowiska pracy:
—  zestawy narzedzi i sprzetu do dlutowania,
— literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2
W krawedziaku wykonaj gniazdo o zadanych wymiarach postugujac si¢ odpowiednim
dhutem.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zapoznac si¢ z instrukcja bhp na stanowisku pracy,
2) zorganizowac stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia,
3) dobra¢ odpowiedni rodzaj narzedzi,
4) unieruchomi¢ element dtutowany,
5) wytrasowac¢ na powierzchni drewna gniazdo,
6) wykona¢ gniazdo,
7) zaprezentowac ¢wiczenie,
8) dokonac oceny ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— zestawy narzedzi i1 sprzg¢tu do dlutowania i trasowania,
—  krawedziak, w ktorej ma by¢ wycigte gniazdo,
— instrukcja bhp na stanowisku pracy,
— literatura z rozdziatu 6.
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4.3.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

1) dobra¢ narzedzia i sprzet do dtutowania?

2) dobra¢ maszyny do dlutowania?

3) zademonstrowaé¢ postugiwanie si¢ narzedziami i sprzetem do
dlutowania?

4) wykona¢ przeglad sprzetu przed jego uzyciem?

5) przygotowac narzedzia, maszyny i sprzet do pracy?

6) zorganizowaé stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia?

7) wykorzysta¢ zdobyte wiadomosci w praktycznym dziataniu?

ooooo Dmg
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4.4. Narzedzia, sprzet i maszyny do frezowania

4.4.1. Material nauczania

Frezarki o napedzie elektrycznym przeznaczone sa do wybierania waskich, podtuznych
gniazd.

Sa to obrabiarki w ktérych ruch obrotowy wykonuje obracajace si¢ narzedzie (frez).
Materiat wykonuje ruch posuwowy.

Za pomoca frezarek uzyskujemy profile ozdobne (¢wier¢watki, profile zdobione ztozone,
naktadki, zaokraglenia itp.), wpusty, ztacza wieloklinowe, ramiaki itp.
Rozrézniamy dwa rodzaje frezarek: dolnowrzecionowe i gérnowrzecionowe (rys. 20).

Rys. 20. Frezarki: a) gérnowrzecionowa, b) dolnowrzecionowa [3, s. 163]

Narzedziami skrawajacymi frezarek sa frezy. Przyklady frezow nasadzanych pokazano
narys. 21.

Rys. 21. Narzedzia frezarskie stosowane do frezarek dolnowrzecionowych: a) frez catkowity pojedynczy
zataczany, b) frez calkowity pojedynczy $cinowy, c) frez ztozony z jednego rodzaju frezéw pojedynczych,
d) frez kombinowany z frezoéw pojedynczych Scinowych i zataczanych [4, s. 171]
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Frezarki gornowrzecionowe wyposazone sa we frezy trzpieniowe, ktére mocowane sg na
wale silnika elektrycznego zakonczonego wrzecionem. Wrzeciono zakonczone frezem
przesuwane jest wzdtuz osi narzedzia oraz w kierunku prostopadtym do jego osi.

Za pomoca frezarek gdérnowrzecionowych mozna obrabia¢ ptaskie powierzchnie
elementow ptytowych oraz wykonywaé obrobke bokéw elementéw ptytowych lub
podtuznych. Mozna wykonywa¢ réwniez rowki, otwory, gniazda podluzne i1 okragte.
Przedmioty krzywoliniowe wykonuje si¢ wedlug wzornika prowadzacego po kotku
kopiujacym.

Przyktady frezoéw trzpieniowych pokazano na rys. 22.

Rys. 22. Narzedzia frezarskie stosowane do frezarek gornowrzecionowych: a) frez trzpieniowy walcowy,
b) frezy trzpieniowe, c¢) glowica trzpieniowa z nozami profilowymi [ 4, s. 171]

Frezarka re¢czna

‘o

Rys. 23. Frezarka r¢czna [www.el-went.com.pl]
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4.4.2. Pytania sprawdzajace

el .

Odpowiadajac na pytania sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jakie jest przeznaczenie frezarek w ciesielstwie?

Jakie znasz rodzaje frezow do drewna w zaleznosci od sposobu mocowania?

Jaki frez zastosowatbys do frezowania drewna twardego?

Jak nazywa si¢ narzedzie skrawajace stosowane we frezarkach?

4.4.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

W katalogach zostaly pokazane rézne rodzaje frezéw. Wypisz osobno symbole

(oznaczenia) z frez6w nasadowych i osobno z frezow trzpieniowych.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

obejrze¢ doktadnie katalogi z rysunkami frezow,

ulozy¢ osobno plansze z frezami nasadzanymi a osobno z frezami trzpieniowymi,
wyjasni¢ ich symbole i oznaczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:

zestaw katalogow z rysunkami frezow,
otéwek lub cienkopis,

papier biaty formatu A-4,

literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2

Wykonaj profil zdobniczy w formie d¢wier¢watka frezarka rgczna o napedzie

mechanicznym.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykonaé ¢wiczenie, powinienes:

zapozna¢ si¢ z instrukcja bhp na stanowisku pracy,

wybra¢ odpowiedni frez sposrdd narzedzi do frezowania,

zamocowac narzedzie we frezarce,

zorganizowac stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia,

przeprowadz frezowanie listwy az do uzyskania oczekiwanego ksztattu,
sprawdz jakos¢ uzyskanego profilu,

zaprezentowac efekty swej pracy,

dokona¢ oceny ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:

zestawy narzgdzi i sprzetu do frezowania (frezarka 1 komplet frezoéw),
listwa drewniana,

instrukcja bhp na stanowisku pracy,

literatura z rozdziatu 6.
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4.4.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
1) dobra¢ narzgdzia i sprze¢t do frezowania?
2) dobra¢ i rozr6zni¢ maszyny do frezowania?
3) zademonstrowac postugiwanie si¢ narzedziami i sprzgtem?
4) wykona¢ przeglad sprzgtu przed jego uzyciem?
5) przygotowac narzedzia, maszyny i sprzgt do pracy?
6) zorganizowac¢ stanowisko pracy do wykonania ¢wiczen?
7) wykorzysta¢ zdobyte wiadomosci w praktycznym dziataniu?
8) wykonywac prace zgodnie z przepisami BHP?
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4.5. Narzedzia, sprzet i maszyny do szlifowania

4.5.1. Material nauczania

Szlifowanie ma na celu uzyskanie gtadkiej powierzchni obrabianego materialu oraz
nadanie mu ostatecznych wymiaréw. Obrabiarki do szlifowania nazywamy szlifierkami
a narzg¢dzia — Sciernicami.

Budowe tasmy $ciernej obrazuje rys. 24.

Podtoze Spoiwo Spoiwo Ziarna
podkiadowe zalewowe $cierniwa

Rys. 24. Budowa tasmy Sciernej [4, s. 189]

Tasmy S$cierne maja rézng granulacj¢. Do szlifowania wstgpnego stosuje si¢ ziarna
o wigkszych wymiarach a do szlifowania wykanczajacego ziarna drobniejsze.

Do szlifowania ptaskiego stosuje si¢ tasmy o podiozu papierowym, a do szlifowania
krawedzi, elementéw wypuktych, profilowanych — tasma o podtozu z tkaniny.

Elementy plaskie szlifuje si¢ za pomoca szlifierek taSmowych, elementy profilowane
szlifuje si¢ za pomocy szlifierek jednowalcowych lub tasmowych bez stotu.

Szlifowanie bryl wykonuje si¢ za pomocqy szlifierek tarczowych, a duze pflaskie
powierzchnie np. podiogi, za pomoca szlifierek walcowych.

Szlifierka tarczowa stacjonarna

Rys. 25. Szlifierka tarczowa [www.el-went.com.pl]

"
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Szlifierka reczna oscylacyjna

Rys. 26. Szlifierka r¢czna oscylacyjna [www.el-went.com.pl]

Szlifierka r¢czna katowa

Rys. 27. Szlifierka katowa rgczna [www.el-went.com.pl]

Szlifierka reczna prosta

Rys. 28. Szlifierka r¢czna prosta [www.makita.pl]
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Szlifierka do podlég drewnianych

Rys. 29. Szlifierka do podidg drewnianych [www.parkiet-walkowski.com.pl]

4.5.2. Pytania sprawdzajace

Nk LD —

Odpowiadajac na pytania sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jaki jest cel szlifowania?

Jak zbudowana jest tasma $cierna?

Kiedy stosuje si¢ $ciernice o matej granulacji?

Kiedy stosuje si¢ $ciernice o duzej granulacji?

Kiedy stosuje si¢ tasmy o podtozu papierowym?

Kiedy stosuje si¢ tasmy o podtozu z tkaniny?

Jaki rodzaj szlifierki stosuje si¢ do szlifowania podtogi drewnianej?

4.5.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Ul6z, lezace na stole fragmenty Sciernic, zaczynajac od najmniejszej granulacji.
Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

obejrze¢ doktadnie $ciernice,

utozy¢ $ciernice zaczynajac od najdrobniejszej granulacji,
zaprezentowac efekty swej pracy,

dokona¢ oceny ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
zestawy Sciernic o roznych granulacjach,
literatura z rozdziatu 6.
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Cwiczenie 2
Przy uzyciu szlifierki oscylacyjnej wykonaj szlifowanie plaszczyzny stopnicy z drewna
debowego poddanej jedynie procesowi strugania.

Sposdb wykonania ¢wiczenia:

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zapozna¢ si¢ z instrukcja bhp na stanowisku pracy,
2) przygotowac Sciernice o réznych granulacjach,
3) przygotowac sprzet do pracy,
4) zamocowac element przeznaczony do obrobki,
5) oszlifowa¢ wstgpnie element $ciernicg o grubych ziarnach,
6) oszlifowac powierzchni¢ elementu $ciernica o drobniejszych ziarnach,
7) oszlifowaé powierzchnig¢ elementu $ciernica o drobnych ziarnach,
8) sprawdzi¢ gltadkos¢ uzyskanej powierzchni,
9) zaprezentowac efekty swej pracy,
10) dokonac oceny ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— zestaw $ciernic o réznych granulacjach,
— szlifierka oscylacyjna,
— stanowisko z imadltem do zamocowania elementu,
— stopnice z drewna debowego,
— literatura z rozdziatu 6,
— instrukcja bhp na stanowisku pracy.

4.5.4. Sprawdzian postepow

Z
o

Czy potrafisz:

1) dobra¢ narzedzia i sprzet do szlifowania?

2) dobrac i rozrozni¢ $ciernice szlifierskie?

3) demonstrowaé postugiwanie si¢ narzedziami i sprzetem?

4) wykona¢ przeglad sprzetu przed jego uzyciem?

5) przygotowac narzgdzia, maszyny i sprzgt do pracy?

6) zorganizowac stanowisko pracy do wykonania ¢wiczen?

7) wykorzysta¢ zdobyte wiadomosci w praktycznym dziataniu?
8) wykonywac¢ prace zgodnie z zasadami bhp?

DDDDDDDD§
oooooooo
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4.6. Narzedzia i sprzet do laczenia drewna

4.6.1. Material nauczania

Potaczenia elementow drewnianych wykonuje si¢ w celu zwigkszenia jego wymiarow,
wykonania bardzo ztozonych budowli lub potaczenia paru elementow w jeden ustrdj. Moga
one by¢ wykonywane tradycyjnie za pomoca specjalnych wrgbdéw lub za pomoca tacznikdw
(gwozdzie, sworznie, sruby, klamry, skowy i pierscienie).

Zlacza wykonuje si¢ zazwyczaj r¢cznie, uzywajac prostych narzedzi recznych Ilub
mechanicznych. Stuza do tego:

— narzgdzia reczne (pity, dtuta, wycinaki, miotki, siekiery, strugi, $ciski, itp.),
— narzedzia rgczne zmechanizowane (reczne tarczowki, tasmowki, pily tancuchowe,
wiertarki, zczepiacze, strugi mechaniczne 1 szlifierki katowe).

Do bezposredniego taczenia drewna stuza:

Milotek ciesielski

I‘a

Rys. 30. Mtotek ciesielski [www.tomax.biz.pl]

Klucze do nakr¢tek

Rys. 32. Klucz do nakretek francuski [www.tomax.biz.pl]
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Wkretaki

Rys. 33. Wkretaki [www.cyfronika.com.pl]

Klucz do wciskania pierscieni

Wkretarka

Rys. 35. Wkretarka [www.tomax.biz.pl]

"
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Gwozdziarka

Rys. 36. Gwozdziarka [www.tomax.biz.pl]

4.6.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jakie narzedzia stuza do wykonywania ztacza wrgbowego?

Jakie narzedzia stluza do wykonania ztacza skrecanego?

Jakie rgczne narzegdzia stolarskich stuza do wykonywania potaczen ciesielskich?

Jakie mechaniczne narzedzia stolarskie stuza do wykonywania polaczen ciesielskich?
W ktérym typie potaczen ciesielskich zastosowatbys sciski stolarskie?

Czy do polaczen na skowy potrzebowalbys$ miotka?

SRR S e

4.6.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Z lezacych na stole narzgdzi wybierz reczne narzedzia przydatne podczas wykonywania
zlacz ciesielskich.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) wybraé narzedzia r¢czne stuzace do wykonywania zlaczy ciesielskich.

Wyposazenie stanowiska pracy:
—  stol z narzedziami rgcznymi i mechanicznymi do wykonywania ztaczy ciesielskich,
— literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2
Na przedstawionych planszach zilustrowano 5 rodzajow potaczen ciesielskich. Dobierz
odpowiedni rodzaj narzedzi do ich wykonania.
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Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

obejrze¢ doktadnie plansze z potaczeniami ciesielskimi,

obejrze¢ doktadnie narzgdzia znajdujace si¢ na stanowisku pracy,
dobra¢ odpowiedni rodzaj narzedzi do rodzaju potaczenia ciesielskiego,
zaprezentowac rozwigzanie swojego ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:

plansze obrazujace rdzne potaczenia ciesielskie,
narzedzia do wykonywania potaczen ciesielskich,
literatura z rozdziatu 6.

4.6.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

1) dobrac reczne narzedzia do wykonywania ztacz ciesielskich?

2) dobra¢ narzgdzia reczne mechaniczne do wykonywania zlacz
ciesielskich?

3) postuzy¢ si¢ pita reczna i innymi narzedziami do wykonywania ztacz
ciesielskich?

4) dobra¢ narzedzia do wykonania danego ztacza?

5) zorganizowac stanowisko pracy do wykonania ¢wiczen?

6) wykorzysta¢ zdobyte wiadomosci w praktycznym dziataniu?

7) wykonywac prace zgodnie z zasadami bhp?

ooooo O DE
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4.7. Narze¢dzia do ciosania

4.7.1. Material nauczania

Na wigkszych budowach wprowadza si¢ coraz powszechniej ciesielskie narzedzia
zmechanizowane, takie jak wiertarki, przenosne pily tarczowe, strugarki 1 gniazdziarki, ktore
z czasem sprowadza narzedzia reczne do roli narzgdzi pomocniczych lub uzupehniajacych.

Mimo jednak stalego postgpu w stosowaniu narz¢dzi do mechanicznej obrobki drewna
nie tylko w stolarstwie, ale i na budowie przy robotach ciesielskich, dlugo jeszcze, zwlaszcza
w warunkach wiejskich, bedzie miata miejsce rgczna obrobka ciesielska.

Narzedzia, ktérymi obrdbka drewna polega na uderzeniu (wykonywaniu ,,cioséw”
1 czg$ciowym zaglebianiu si¢ w drewno, nosza nazwe¢ narzedzi ciosowych. Uderzenia
wykonywane sa albo bezposrednio siekiera, toporem lub ciesliczka, albo za posrednictwem
pobijakéw, miotkéw, obuchow, siekier (dhutowanie).

Siekiera uniwersalna jest to siekiera uzywana powszechnie przez drwali, ciesli, stolarzy,
kotodziejoéw, stosowana w sktadach drzewnych i w gospodarstwach wiejskich (rys. 37).

6080

> frzon

Ostrze
Nosek v Ethg

Rys. 37. Siekiera uniwersalna [1, s. 40]

Siekiera jest bezsprzecznie najstarszym ze wszystkich narzedzi, jakimi ludzkos$¢ zaczeta
si¢ postugiwaé. Juz pierwotny cztowiek postugiwat si¢ siekierg kamienna, za pomoca ktorej
polowal na zwierzgta, uzywat siekiery do obrony wiasnej, do $cinania drzew, budowania
domow i rabania drewna na opal. Siekiery i topory ciesielskie wyrabiane sa ze stali
narzedziowej.

Siekiera sktada si¢ z dwdch czgsci: stalowego klina i drewnianego trzonka.

W Kklinie siekiery rozrozniamy:

— ostrze — czyli zaostrzong dolng czes¢ klina tukowato wygigta,
—  trzon siekiery — czyli sSrodkowa czes$¢ klina,
—  obuch — czg$¢ gérng z otworem na trzonek.

Ostrze zakonczone jest z przodu noskiem, a z tylu (po stronie trzonka) — pigtka.
Lukowaty ksztalt ostrza utatwia zaglgbianie si¢ w drewno.

Obuch siekiery o grzbiecie lekko wypukltym zastepuje niekiedy miotek lub pobijak.
Trojkatny albo owalny otwor w obuchu na trzonek ma troche wigkszy wylot (po stronie
noska) od wlotu, azeby trzonek po jego osadzeniu i zaklinowaniu mocno tkwil w otworze
1 nie wysuwal sie z niego podczas pracy.

Trzonek wykonuje si¢ z drewna akacji, jesionu, wiazu, buku, brzozy, grabu lub debu.

Prawidlowo  wykonana  siekiera  uniwersalna  posiada  nastgpujace  cechy
charakterystyczne:

1) kat klina wynosi okoto 10°,
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2) Kkat zaostrzenia miesci si¢ w granicach od 20 do 30° (Srednio 25°),
3) dhlugosc ostrza wynosi 12 cm, a wysoko$¢ klina 20 cm,

4) dhugos¢ trzonka wynosi 60 do 80 cm,

5) cigzar klina — okoto 1,5 kG.

Siekiera uniwersalng ciesla postuguje si¢ przy obrobce z gruba, przy tupaniu drewna
wzdtuz, ragbaniu w poprzek i na ukos. Do obrdbki doktadniejszej (zaciosy, wreby, podtuzne
1 skosne nacigcia) uzywa si¢ topora zwyczajnego.

Topér zwyczajny (rys. 38) podobny z wygladu do siekiery uniwersalnej jest mniejszy od
niej. Wazy okoto 1,30+1,40 kG. Trzonek zwany toporzyskiem, o dlugosci 40+60 cm ($Srednio
50 cm) jest zazwyczaj prosty lub lekko przegigty w plaszczyznie ostrza. Powierzchnia trzonka
powinna by¢ dobrze wygtadzona i nie moze mie¢ wglebien, kantéw, peknigé 1 zadziordéw.
Przy obrébcee toporem o szorstkim trzonku na dtoni i palcach tworza si¢ bable spowodowane
odparzeniem.

Rys. 38. Topdr zwyczajny [3, s. 128] Rys. 39. Ciesliczka [5, s. 97]

Kat klina jest troch¢ mniejszy niz u siekiery uniwersalnej, natomiast kat zaostrzenia
wynosi 30°.

Niekiedy na trzonie topora, po wewngtrznej stronie, tuz przy obuchu, znajduje si¢
szczelina do wyciagania gwozdzi.

Ciesliczka (rys. 39) jest to rzadko juz obecnie spotykane narzedzie stuzace do obrabiania
okraglakow przeznaczonych na $ciany wiencowe.

4.7.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
1. Jakie przeznaczenie maja siekiery?
2. Jakie przeznaczenie majq topory?
3. Jakie przeznaczenie maja ciesliczki?

4.7.3. Cwiczenia
Cwiczenie 1

Zaostrz za pomoca siekiery palik drewniany, bedacy elementem deskowania tawy
fundamentowe;j.
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Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zapozna¢ si¢ z trescia instrukcji bhp na stanowisku pracy,
2) przygotowad stanowisko pracy zgodnie z zasadami bhp,
3) sprawdzi¢ siekierg,
4) dobrac palik drewniany,
5) ociosa¢ koncoéwke palika drewnianego,
6) sprawdzi¢ poprawnos$¢ wykonanej pracy,
7) zaprezentowac efekty swej pracy,
8) dokona¢ oceny ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— siekiera,
— palik drewniany,
— instrukcja bhp na stanowisku pracy,
— literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2
Ociosaj toporem okraglaka sosnowego.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zapozna¢ si¢ z instrukcja bhp na stanowisku pracy,
2) przygotowac stanowisko pracy zgodnie z zasadami bhp,
3) potozy¢ okraglaka na ptaskiej powierzchni,
4) na czole okraglaka odmierz zadana plaszczyzne,
5) wytrasowac lini¢ ociosywania,
6) zacia¢ ociosywang powierzchnig,
7) zdjac zbgdne drewno,
8) wyrownac ociosywana powierzchnig,
9) sprawdzi¢ doktadnos¢ wykonanej pracy,
10) zaprezentowac efekty swej pracy,
11) dokona¢ oceny ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
—  topor, sprzet do trasowania,
— okraglak sosnowy,
— instrukcja bhp na stanowisku pracy,
— literatura z rozdziatu 6.
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4.7.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

1)
2)
3)

podac réznice migdzy siekierg a toporem?

postugiwac si¢ toporem?

postugiwac sig¢ siekiera?

przygotowac narzgdzia pracy?

zorganizowac stanowisko pracy do wykonania ¢wiczen?
wykorzysta¢ zdobyte wiadomosci w praktycznym dziataniu?
wykonywac prace zgodnie z zasadami BHP?

DDDDDDDS
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4.8. Przygotowanie narzedzi, sprz¢tu i maszyn do pracy

4.8.1. Material nauczania

Przed przystapieniem do pracy nalezy sprawdzi¢ stan techniczny narzgdzia pod
wzgledem BHP oraz pod wzglgdem stanu technicznego elementu decydujacego o jakosci
wykonywanej obrobki.

W przypadku pit jednolitych (niejednolite wymagaja tylko ostrzenia, czyszczenia
i odpowiedniego przechowywania) wykonuje si¢ kilka czynnosci majacych na celu
odpowiednie przygotowanie narze¢dzia do pracy:

— poszerzanie uzgbienia — wykonuje si¢ specjalnym przyrzadem, w celu uniknigcia
nadmiernego ocierania brzeszczotu pily o powierzchnig rzazu;

— ostrzenie — prawidlowa geometria ostrza ma zasadnicze znaczenie dla jakosci
wykonywanej pracy. Ostrzenie odbywa si¢ maszynowo na ostrzatkach;

— czyszczenie pil — powierzchnie pil czysci si¢ terpentyna, ropa lub woda z dodatkiem
detergentow;

— mocowanie — pily powinny by¢ mocowane tak aby s$rednica otworu pily byta roéwna
srednicy wrzeciona pilarki.

W przypadku strugarek gltoéwne czynnosci przygotowawcze polegaja na sprawdzeniu
stanu technicznego 1 ustawienia nozy, do ktorych zaliczamy:

— ostrzenie nozy — stosuje si¢ gdy stgpienie noza osigga warto$¢ 0,1 mm,

— wywazanie nozy — nalezy sprawdzi¢ czy n6z ma na catej dtugosci taka sama szerokosc,

— wygladzanie ostrza — wykonuje si¢ je po ostrzeniu za pomocg pilnika diamentowego,

— wazenie nozy — para nozy zamontowanych na wale naprzeciw siebie powinna mieé
jednakowa mase,

— zamocowanie nozy w wale — wszystkie noze z kompletu powinny by¢ zamocowane
jednakowo. Sprawdzenia dokonuje si¢ za pomocg czujnika zegarowego lub ustawiaka;
mocowanie zaczyna si¢ od sruby w srodku dlugosci watu. Noze dokrgca si¢ najpierw
z mala silq nastepnie z wigksza i koncowa sila.

Podstawowa czynnosciqa przygotowania dilut jest ich ostrzenie. Ostrzy si¢ je
1 wygladza w ten sam sposob jak noze strugdw — na kamieniu, toczaku lub na ostrzarce
z napedem elektrycznym, a potem na marmurku. Podczas ostrzenia nalezy zachowaé wartos¢
kata ostrza, przewidziang do danej pracy. Poniewaz ostrza dtut sa stosunkowo waskie, nalezy
podczas ostrzenia i wygtadzania stale zmienia¢ miejsce posuwow, aby nie wyztabia¢ rownej
powierzchni kamienia, $ciernicy lub marmurka. Po naostrzeniu dhuta krawegdZz powinna
pozostaé prosta (bez zaokraglen) i prostopadta do podtuznej osi dhuta. Rozbite czota trzonka
nalezy wyrdwnac, a trzonki pgknigte lub roztupane — wymieni¢ na nowe.

Przygotowanie narzgdzi frezarskich polega na ocenie stanu technicznego freza, ostrzeniu
1 wyrownowazeniu freza. Ostrzenie odbywa si¢ na ostrzarkach narzg¢dziowych.

Przygotowanie gltowic z nozami frezarskimi odbywa si¢ podobnie jak przygotowanie
waldéw nozowych strugarek.

Przygotowanie narzgdzi szlifierskich polega na ocenie stanu technicznego i ewentualnej
wymianie $ciernic.

Przygotowanie narzedzi i sprzgtu do taczenia polega na ocenie ich stanu technicznego,
wszelkie zauwazone usterki nalezy usungg.

Przygotowanie narzedzi do ciosania polega na sprawdzeniu ich ostrz oraz na
prawidlowym obsadzeniu ich na styliskach wraz ze sprawdzeniem ich stanu technicznego.

Niezaleznie od rodzaju maszyny czy narzedzia przed rozpoczgciem pracy nalezy
sprawdzi¢ stan oston, zabezpieczen, polaczen elektrycznych, wlasciwego osadzenia narze¢dzi
w uchwytach itp.
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4.8.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Dlaczego wazne jest ostrzenie narzedzi skrawajacych?

Na czym polega i po co si¢ wykonuje poszerzanie uzgbienia pil?

W jaki sposéb wykonuje si¢ wywazanie nozy strugarki?

W jaki sposéb i w jakim celu wykonuje si¢ wygladzanie noza?

Co powoduje odksztatcenia pil?

W jaki sposéb wykonuje si¢ prostowanie pity?

Czy Sciernice szlifierskie o podtozu papierowym podlegaja regeneracji?

Na czym polega przygotowanie narz¢dzi frezarskich?

e

4.8.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Wykonaj ostrzenie pity poprzeczne;.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zapozna¢ si¢ z trescia instrukcji bhp na stanowisku pracy,
2) przygotowad stanowisko pracy zgodnie z zasadami bhp,
3) dobra¢ odpowiednie narzedzie do ostrzenia,
4) zamontowac pite w imadle,
5) naostrzy¢ pite,
6) zaprezentowac efekty swej pracy,
7) oceni¢ wykonane ¢wiczenie,
8) sprawdzi¢ jako$¢ wykonanej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— pita poprzeczna,
— pilniki trojkatne,
— imadlo,
— instrukcja bhp na stanowisku pracy,
— literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2
Dokonaj ogledzin lezacych na stole narzedzi re¢cznych do dtutowania i ciosania, ocen ich
stan techniczny i omow ewentualne wady.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
— zapoznac si¢ z trescia instrukcji bhp na stanowisku pracy,
— przygotowac stanowisko pracy zgodnie z zasadami bhp,
— obejrze¢ doktadnie narzedzia,
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odtozyc¢ te, ktore nie speiniaja odpowiednich warunkow stanu technicznego,

omowi¢ kolejno zauwazone wady,
oceni¢ wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:

rozne narzedzia stolarskie (dtuta, siekiera, topor, itp.),
instrukcja bhp na stanowisku pracy,

literatura z rozdziatu 6.

4.8.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

1) wykonac prostowanie pity?

2) zamocowag pite?

3) dokona¢ oceny zamocowania nozy w wale strugarki?

4) dokona¢ oceny stanu technicznego freza?

5) dokona¢ oceny stanu zabezpieczen gwarantujacych bezpieczenstwo
pracy?

6) wykorzysta¢ zdobyte wiadomosci w praktycznym dziataniu?

7) wykonywa¢ pracg zgodnie z przepisami bhp?
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4.9. Konserwacja narzedzi, sprz¢tu i maszyn

4.9.1. Material nauczania

Konserwacja obrabiarek i1 narz¢dzi tnacych jest niezbednym warunkiem dobrej jakosci
obrébki i1 duzej wydajnosci pracy.

Po kazdej przerwie w pracy nalezy dokonal przegladu obrabiarki, sprawdzi¢ jej
sprawnos¢, uzupetni¢ ubytki smaru lub oleju w smarownicach, a dostrzezone usterki zglosi¢
mechanikowi konserwatorowi. Podczas pracy maszyny trzeba obserwowac jakos¢ obrobki
1 dzialanie mechanizmow.

Oprdcz konserwacji obrabiarek baczna uwagg nalezy poswieci¢ wlasciwemu utrzymaniu
narze¢dzi skrawajacych. Tak jak przy obrabiarkach najwazniejsza sprawa jest smarowanie tak
przy konserwacji narzgdzi jest ich prawidtowe ostrzenie 1 wywazanie. Znacznie przedtuza to
czas uzytkowania narzedzi, a posrednio obrabiarek i polepsza jakos¢ obrobki. Wywazenie
narzedzia  zapobiega jego  biciu. Wywazaniu poddaje si¢ pily tarczowe
1 waly strugarek, gtowice frezerskie i frezy.

Oprécz wywazania i ostrzenia w zakresie konserwacji narz¢dzi wykonuje si¢ jeszcze po
kazdorazowym zakofczeniu pracy lub wymianie narzedzia: czyszczenie, suszenie
1 przetarcie szmatkq nasycong olejem.

Narzedzia nalezy przechowywa¢ w szatkach Iub szufladach z przegrédkami
dostosowanymi do wielkosci 1 ksztaltu narzgdzia, aby nie stykato si¢ z innymi przedmiotami.

Po przepracowaniu przez maszyng¢ okreslonej liczby godzin poddaje si¢ ja remontowi.
Zaleznie od stopnia zuzycia si¢ czesci maszyny podejmuje si¢ decyzje o wykonaniu remontu:
— biezacego — bez rozbierania maszyny; polega on na wymianie drobnych czesci, ktore

ulegly zuzyciu;

— $redniego — wymagajacego rozbierania maszyny;

— glownego — ktdry polega na calkowitym rozebraniu obrabiarki, oczyszczeniu jej
i sprawdzeniu wszystkich czesci sktadowych; czegs$ci zuzyte wymienia si¢ na nowe lub
regenerowane; odnawia si¢ tez powtoki zabezpieczajace czesci maszyny przed korozja;
w wyniku remontu gléwnego obrabiarka powinna odzyskaé sprawnos¢ maszyny nowe;j.
W instrukcji obstugi, dodawanej przez producenta do kazdej obrabiarki, podaje si¢

terminy  obowiazkowego  przeprowadzania  poszczegélnych  rodzajéw  zabiegdw

konserwacyjnych i remontow zwanych planowo-zapobiegawczymi. Przestrzeganie tych
termindow jest podstawowym warunkiem racjonalnej eksploatacji obrabiarek, zapewnia
bowiem ich sprawng praceg i zapobiega przedwczesnemu zniszczeniu.

Sprawne dziatlanie maszyny zalezy od utrzymania jej we wlasciwym stanie technicznym.
Zapewniaja to zabiegi wchodzace w skfad technicznej eksploatacji maszyn budowlanych.
Polegaja one na:

— smarowaniu i konserwacji maszyn,

— przeprowadzaniu napraw i obstug technicznych,

— spetnianiu wymagan zawartych w przepisach dozoru technicznego i instrukcjach
resortowych.

Czg$ci maszyn smaruje si¢ réznymi smarami. Dzieli si¢ je w zaleznosci od konsystencji na

ptynne (zwane tez olejami smarowymi), maziste i state.

Oleje, w zaleznosci od pochodzenia, moga by¢ mineralne, organiczne, syntetyczne
1 mieszane.

W instrukcji obslugi maszyny powinno by¢ podane jakiego smaru nalezy uzywac oraz
jak czgsto 1 w jaki sposob trzeba maszyng smarowacé. W niektorych instrukcjach podane sa tez
pozadane wiasciwosci smardw.
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Urzadzenia smarownicze powinny by¢ utrzymywane w nalezytym stanie technicznym.
Zapewnia to wlasciwe funkcjonowanie maszyn i przediuza czas ich uzytkowania.

4.9.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.

W jakim celu stosuje si¢ smarowanie czg$ci maszyn?

2. Jakie znasz rodzaje smar6w pod wzgledem konsystencji?

3. W jaki sposéb nalezy dobra¢ smar i1 czgstotliwos¢ smarowania dla danego typu
urzadzenia?

4. Dlaczego czyszczenie maszyny po zakonczeniu pracy jest wazne?

Jakie moga by¢ konsekwencje zaniedbania konieczno$ci smarowania i czyszczenia

obrabiarki?

—

e

4.9.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Sprawdz, w otrzymanej instrukcji obstugi pilarki recznej tancuchowej rodzaj oleju
koniecznego do okresowej konserwacji maszyny.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
— zapoznac si¢ z trescig instrukcji bhp na stanowisku pracy,
— przeczytaé otrzymang instrukcje obstugi pilarki,
— znalez¢ 1 odczytac rodzaj oleju zalecanego przez producenta sprzgtu.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— instrukcja uzytkowania frezarki dolnowrzecionowej,
— instrukcja bhp na stanowisku pracy,
— literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2
Znajdz w otrzymanej instrukcji obstugi pilarki poprzecznej nastepujace informacje:
— miejsca, ktére powinno si¢ smarowac,
—  czgstotliwo$é smarowania czgsci maszyny,
— rodzaj zalecanego smaru.
Nastgpnie wykonaj smarowanie koniecznych miejsc.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zapozna¢ si¢ z instrukcja bhp na stanowisku pracy,
2) ustali¢ miejsca smarowania i rodzaj smaru,
3) sprawdzi¢ i ewentualnie oczysci¢ miejsca przeznaczone do smarowania,
4) wykona¢ smarowanie,
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S)
6)

zaprezentowac efekty swej pracy,
oceni¢ wykonanie ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
instrukcja obstugi obrabiarki,
obrabiarka,

smar odpowiedni dla danej obrabiarki,
instrukcja bhp na stanowisku pracy,
literatura z rozdziatu 6.

4.9.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

1) znalez¢ w instrukcji obstugi maszyny poszukiwane informacje?

2) sklasyfikowac oleje wedlug ich gestosci?

3) znalez¢ informacje w instrukcji na temat miejsc smarowania maszyny?
4) wykona¢ smarowanie obrabiarki?

5) wykorzysta¢ zdobyte wiadomosci w praktycznym dziataniu?

6) wykonywac zadania zgodnie z zasadami bhp?

7) wykona¢ konserwacj¢ narzedzi i sprzetu?

8) wykonac¢ drobne naprawy narzedzi i sprzetu?

DDDDDDDDE

Z
o

oooooood
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4.10. Przeglady maszyn i urzgdzen

4.10.1. Material nauczania

Warunkiem zapewnienia wtasciwej zywotnosci 1 wydajnosci maszyn jest poddawanie ich
zabiegom naprawczym wedlug instrukcji ogélnej dozoru technicznego.

Napraw nie wykonuje si¢ w chwili awarii, gdy maszyna nie moze juz pracowac.
Racjonalna gospodarka maszynami polega na zaplanowaniu systemu napraw, aby zapobiec
uszkodzeniom. System ten przewiduje obstuge techniczna i naprawy gléwne. Ponadto
wykonuje si¢ naprawy biezace, polegajace na usuwaniu niesprawnosci wykrytych podczas
pracy maszyny.

Innym rodzajem napraw, oczywiscie nieplanowym, sa naprawy poawaryjne.

Obstuga techniczna codzienna (OTC) polega na czynnosciach wykonywanych codziennie
w czasie uzytkowania maszyny (lub urzadzenia) w celu utrzymania jej w stanie sprawnosci
techniczne;j.

Obstuga techniczna okresowa (OTO) sa to czynnosci wykonywane:

— po przepracowaniu przez maszyn¢ lub urzadzenie liczby godzin okreslonej
w instrukcji obstugi dolaczanej przez producenta,

— przed rozpoczeciem okresu letniego lub zimowego; obstuga jest konieczna z uwagi na
zmiang warunkoéw pracy, wywotana wptywami atmosferycznymi okresu letniego (OL)
lub zimowego (OZ).

Obsluga techniczna magazynowa (OTM) obejmuje zespdt czynnosci wykonywanych
w celu utrzymania istniejacego stanu technicznego maszyny lub urzadzenia na okres
przechowywania (odcigzenie czgsci 1 zespoldw, zabezpieczenia specjalnej aparatury),
zabezpieczenia maszyny przed korozja 1 wptywami atmosferycznymi oraz przed dostgpem
0sOb niepowotanych.

Naprawa biezaca (NB) — naprawa o zakresie ustalonym indywidualnie dla kazdej
maszyny lub urzadzenia w wyniku przegladu przeprowadzanego w ramach okresowe;j
planowej obstugi technicznej lub w wyniku zglaszania jej przez operatora. Naprawa ma na
celu doprowadzenie do stanu, w ktorym maszyna bedzie mogla pracowac nie krécej niz do
najblizszej obstugi okresowe;.

Naprawa gtowna (NG), zwana kapitalng naprawa planowa, polegajaca na przywrdceniu
maszynie lub urzadzeniu stanu technicznego okreslonego przez producenta, umozliwiajacego
przepracowanie okresu miedzynaprawczego. Dla planowania napraw gtéwnych w instrukcji
ogolnej dozoru technicznego opracowano specjalng tablice z uwzglednieniem wszystkich
maszyn stosowanych w budownictwie.

Nalezy doda¢, ze oprécz instrukcji ogdlnej sq opracowane instrukcje resortowe,
dotyczace prowadzenia obslug technicznych i1 napraw poszczegdlnych rodzajéw maszyn
transportowych, sprzgtu budowlanego itp.

4.10.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania éwiczen.
Co oznacza pojecie: przeglad techniczny?

Wyjasnij pojecie: obstuga techniczna codzienna.

Wyjasnij pojecie: obstuga techniczna okresowa.

Co rozumiemy pod pojeciem naprawy awaryjne?

Na czym polega naprawa gtowna urzadzen lub sprzgtu 1 co uzyskujemy dzigki niej?

Nk W=
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4.10.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Wykonaj obstuge techniczna codzienng (OTC) frezarki dolnowrzecionowej. Wykaz
ewentualne nieprawidtowosci.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) przeczyta¢ instrukcje obstugi frezarki dolnowrzecionowe;,
2) obejrze¢ doktadnie maszyne,
3) wymieni¢ zauwazone nieprawidtowosci w wyposazeniu i stanie technicznym maszyny,
4) oceni¢ wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— frezarka dolnowrzecionowa,
— instrukcja obstugi frezarki,
— literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2
Wykonaj plan obstugi technicznej obrabiarki.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) przeczyta¢ instrukcje obstugi obrabiarki,
2) obejrze¢ film lub plansze dotyczace budowy i obstugi obrabiarki,
3) wypisac czynnosci obstlugowe,
4) zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie,
5) dokona¢ oceny ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— instrukcja obstugi obrabiarki,
— papier biaty formatu A-4,
— oléwek lub cienkopis,
— literatura z rozdziatu 6.

4.10.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz: Tak Nie
1) rozrozni¢ czynnosci obstugowe? O O
2) podac réznicg migdzy przegladem codziennym a okresowym? l l
3) wykona¢ plan przegladow? O O
4) wykonac przeglad techniczny pilarki? l l
5) wykona¢ przeglad techniczny strugarki? O O
6) wykorzysta¢ zdobyte wiadomosci w praktycznym dziataniu? O O
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4.11. Uzytkowanie narzedzi, urzgdzen mechanicznych
i elektrycznych zgodnie z przepisami BHP

4.11.1. Material nauczania

Narzedzia do rgcznej obrobki drewna trzeba starannie konserwowaé. Gdy sa w dobrym
stanie, nie znieksztatcone, nie zardzewiale i dobrze naostrzone, pracuje si¢ nimi nie tylko lzej
i wydajniej, lecz takze bezpiecznie;j.

Nieprzestrzeganie zasady utrzymywania w nalezytym porzadku narzedzi moze by¢
przyczyna wielu groznych wypadkow.

Siekiera lub topor moga sta¢ si¢ przyczyna wypadku, gdy w czasie pracy spadna ze
styliska. Narzedzia te trzeba wlasciwie oprawiaé. Stylisko powinno by¢ wykonane
z drewna twardego i suchego o rownolegtym uktadzie widkien. Dla zabezpieczenia narzgdzia
przed zsunigciem si¢ ze styliska wbija si¢ w czoto styliska kliny stalowe. Oprdcz tego przez
styk obucha ze styliskiem nalezy wbi¢ odpowiednich wymiaréw ptaskownik zagigty na koncu
lub z wyrobiong gldwka. Drugi koniec plaskownika nalezy przymocowaé gwozdziami do
grzbietu styliska za obuchem.

Nalezy dba¢, aby tasmy pit nie mialy krzywizn i wklestosci, a takze, aby nie byly
zardzewiate. Zgby pit powinny mie¢ rowna wysokos¢, jednakowy ksztatt 1 takie same katy
ostrza i skrawania; powinny by¢ tez jednakowo rozwarte. Tasma powinna by¢é dobrze
potaczona z oprawa pity.

Strug powinien mie¢ rowna i gltadka powierzchni¢ podeszwy, nie poszczerbiony i ostry
ndz.

Wiertla, $widry i dluta powinny by¢ czyste, nie zardzewiate i ostre.

Nie nalezy uzywacé dhut ani wkretakow z popekanymi uchwytami lub wypadajacych
z uchwytéw.

Wszystkie ostrza tnace narzgdzi powinny by¢ wilasciwie naostrzone i systematycznie
czyszczone z rdzy. Im czystsze sa ostrza, tym mniejsze jest niebezpieczenstwo zakazenia
ewentualnych zranien. Nie mniej jednak kazda, nawet najmniejsza, ran¢ nalezy odkazic¢
1 opatrzy¢.

Pitowanie grubych bali, belek i okraglakéw wymaga starannego ich ulozenia, aby
w rzazie nie zaklinowat si¢ brzeszczot pily 1 aby odcigty element nie spadl na nogi pitujacego.
Niewlasciwe utozenie materiatu przeznaczonego do pitowania moze by¢ przyczyng groznego
sthuczenia, a nawet ztamania konczyn.

Kazdy pracownik powinien by¢ odpowiednio przeszkolony w zakresie udzielania
pierwszej pomocy.

Obrabiarki o napedzie mechanicznym powinny mie¢ oddzielne urzadzenia do:

— wlaczania,
— wylaczania,
— natychmiastowego zatrzymywania.

Wszystkie te urzadzenia powinny by¢ tatwo dostgpne ze stanowiska roboczego; nalezy
czgsto kontrolowa¢ ich sprawno$¢ 1 zabezpieczy¢ maszyny przed przypadkowym
wlaczeniem.

Urzadzenia blokujace prace obrabiarek, ktore obstuguje wiecej niz jedna osoba, powinny
by¢ tatwo dostgpne z dwoch stron.

Kazdy z pracownikow obstugujacych obrabiarkg powinien by¢ przeszkolony
w zakresie obstugi maszyn i1 przepisow BHP.

Przed uruchomieniem obrabiarki nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ dziatania czgsci
ruchomych i stan przewodéw doprowadzajacych prad do bezpiecznikdéw i wylacznikow.
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W obrabiarkach o napedzie elektrycznym nalezy utrzymywaé w porzadku i1 konserwowac
uziemienie korpusu i urzadzen elektrycznych.

Uziemienie ochronne polega na polaczeniu przewodem Kkorpusu obrabiarki lub
urzadzenia elektrycznego, nie bedacego w czasie pracy pod napigciem, z instalacja
wodociggowa lub arkuszem blachy, najlepiej miedzianej, zakopanym na taka glebokos¢, aby
grunt byl stale wilgotny. Zamiast uziemienia stosuje si¢ tez zerowanie ochronne, polegajace
na taczeniu metalowych obudow z przewodem zerowym instalacji elektryczne;.

Oprécz uziemienia lub zerowania zapobiega si¢ porazeniom pradem elektrycznym
dodatkowo przez izolowanie stanowisk roboczych wyktadzinami podtogowymi z gumy lub
tworzyw sztucznych; uktada si¢ je wokdt stanowiska roboczego.

Istotne dla zapewnienia bezpiecznej pracy jest utrzymywanie w dobrym stanie
technicznym wszystkich urzadzen ochronnych.

W pilarkach trzeba dba¢ o prawidlowe ustawienie kapturéw ochronnych i klinow
rozszczepiajacych, w strugarkach — oston waldéw nozowych, we frezarkach i dtutarkach oraz
wiertarkach — oston narzedzi skrawajacych. Ostony takie wykonuje si¢ z drutu lub tworzywa
sztucznego.

Panstwowa Inspekcja Pracy jest urzgdem panstwowym odpowiedzialnym za
przeprowadzanie kontroli stanu BHP w zaktadach produkcyjnych. W przypadku stwierdzenia
nieprawidlowosci pracownicy moga rowniez zwracac si¢ do PIP-u.

4.11.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jakie szkolenia bhp powinien przej$¢ pracownik?

Dlaczego szkolenia bhp sq wazne?

Dlaczego producenci obrabiarek wyposazaja je w ostony i zabezpieczenia?

Co powinien zrobi¢ pracownik kiedy zauwazy uszkodzenie maszyny?

Jakie czynnosci powinien zrobi¢ pracownik przed rozpoczgciem pracy na obrabiarce?
Kiedy mozna zdemontowa¢ ostong watu nozowego w strugarce?

Jak nazywa si¢ urzad panstwowy odpowiedzialny za kontrole przestrzegania przepisOw
bhp?

Nk LD —

4.11.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Obejrzyj doktadnie strugarke reczna i ocen stan zabezpieczen ochronnych.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykonaé ¢wiczenie, powinienes:
1) przeczyta¢ instrukcje obstugi strugarki recznej,
2) wymieni¢ zauwazone nieprawidtowosci w wyposazeniu i stanie technicznym maszyny,
3) oceni¢ wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— strugarka obrotowa ze zdemontowanymi czgsciowo zabezpieczeniami,
— instrukcja obstugi strugarki obrotowej,
— literatura z rozdziatu 6.
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Cwiczenie 2
Zilustruj na planszy najwazniejsze zasady, ktorych nalezy przestrzega¢ podczas pracy
na obrabiarkach.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) ma otrzymanej planszy napisz najwazniejsze zasady bhp podczas maszynowej obrobki
drewna,

2) sprawdz doktadnos¢ wykonanej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— plansza z cienkiego PCW,
— linijka,
—  oldwek,
— literatura z rozdziatu 6.

4.11.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz: Tak Nie
1) oceni¢ stan zabezpieczen ochronnych obrabiarki? H l
2) znalez¢ w instrukcji obrabiarki opis elementéw waznych ze wzgledu

na przepisy bhp, jak np.: ostony, zabezpieczenia, oznaczenia itp.? O O
3) rozpoznaé zagrozenia dla bhp na stanowisku pracy? O l
4) oceni¢ stan potaczen elektrycznych obrabiarki? O O
5) wykorzysta¢ zdobyte wiadomosci w praktycznym dziataniu? O O
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5. SPRAWDZIAN OSIAGNIEC

INSTRUKCJA DLA UCZNIA

SIS e

11.

12.

Przeczytaj uwaznie instrukcje.

Podpisz imieniem i nazwiskiem kart¢ odpowiedzi.

Zapoznaj si¢ z zestawem zadan testowych.

Test zawiera 25 zadan o roznym stopniu trudnosci. Sa to zadania wielokrotnego wyboru.
Za kazda poprawna odpowiedz mozesz uzyska¢ 1 punkt.

Udzielaj odpowiedzi tylko na zalaczonej karcie odpowiedzi. Dla kazdego zadania podane
sa cztery mozliwe odpowiedzi: A, B, C, D. Tylko jedna odpowiedZ jest poprawna;
wybierz ja 1 zaznacz kratke z odpowiadajaca jej literq znakiem X.

Staraj si¢ wyraznie zaznacza¢ odpowiedzi. Jesli si¢ pomylisz i bl¢dnie zaznaczysz
odpowiedz, otocz ja kotkiem i zaznacz ponownie odpowiedz, ktéra uwazasz za
poprawna.

Test sktada si¢ z dwdch czgsci. Czes¢ | zawiera zadania z poziomu podstawowego,
natomiast w czesci Il sa zadania z poziomu ponadpodstawowego te moga przysporzy¢ Ci
trudnosci, gdyz sa one na poziomie wyzszym niz pozostate (dotyczy to zadan o numerach
od 20 do 25).

Pracuj samodzielnie, bo tylko wtedy bedziesz miat satysfakcj¢ z wykonanego zadania.

. Kiedy udzielenie odpowiedzi bedzie Ci sprawiato trudnos¢, wtedy odtoz rozwigzanie na

pozniej 1 wrd¢ do niego, gdy zostanie Ci czas wolny.

Po rozwiazaniu testu sprawdZ czy zaznaczyle§ wszystkie odpowiedzi na KARCIE
ODPOWIEDZI.

Na rozwiazanie testu masz 45 min.

Powodzenia!

ZESTAW ZADAN TESTOWYCH

1.

Szczelina w materiale pozostawiona przez pite to:
a) rzaz.

b) przerzynanie.

C) Wwyrzynanie.

d) wypitowanie.

Drewno skrawane i usuwane przez pil¢ ze szczeliny to:

a) trociny.
b) maczka drzewna.
c) wiory.

d) wata drzewna.

Pita poprzeczna obstugiwana jest przez:
a) jednego pracownika.

b) dwdch pracownikow.

c) trzech pracownikow.

d) czterech pracownikow.
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4. Pita grzbietnica stuzy do:
a) wyrzynania zarysow krzywoliniowych.
b) pitlowania mniejszych elementow.
¢) nacinania matych elementow.
d) wyrzynania otworow.

5. Brzeszczot to:
a) uzgbiona tasma stalowa.
b) uchwyt.
c) preznik.
d) ramig.

6. Rysunek przedstawia pile:

a) poprzeczna.
b) otwornice.

c) platnice. | —

d) ramowa.

7. Do wygtadzania powierzchni po obrdbce roéwniakiem shuzy:
a) zdzierak.
b) gtadzik.
c) spust.
d) katnik.

8. Struganie drewna wykonujemy aby:
a) docia¢ go na zadany wymiar.
b) podzieli¢ go.
c) wyciac element.
d) wyréwnac i wygtadzi¢ jego powierzchnig.

9. Dtuto zwane przysiekiem stuzy do:
a) ociosywania desek od czota.
b) wyréwnywania powierzchni.
c) wybierania gniazd.
d) wybierania otwordéw glebokich.

10. Do ztobienia wpustow stuza:
a) dhuta ptaskie.
b) dtuta gniazdowe.
c) grzbietaki.
d) Zzlobaki.

11. Dtuto pobija si¢:
a) miotkiem gumowym.
b) miotkiem drewnianym.
c) siekierka.
d) toporem.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Frezarka stuzy do:

a)
b)
c)
d)

wybierania waskich podtuznych gniazd.
przycinania elementéw drewnianych.
pitowania drewna.

ociosywania drewna.

Sciernice to narzedzia do:

a)
b)
¢)
d)

strugania.
szlifowania.
pitowania.
dlutowania.

Do taczenia elementdéw drewnianych stuza:

a)
b)
c)
d)

skowy.
pity.
miotki.
siekiery.

Poszerzenie uzgbienia pity wykonujemy w celu:

a)
b)
c)
d)

prostowania pity.

uniknigcia nadmiernego ocierania brzeszczotu pity o powierzchnig¢ rzazu.
sprawdzenia ostro$ci 1 naostrzenia pily.

uniknigcia odksztatcenia pity.

Postugiwanie si¢ pilarka z niesprawnym wytacznikiem moze spowodowac:

a)
b)
c)
d)

zagrozenie zdrowia i zycia pracownika.
znaczne skrocenie okresu uzywalnosci.
obnizenie jako$ci robot.
wigksze zuzycie pradu.

Wywazanie nozy wykonujemy aby sprawdzi¢:

a)
b)
©)
d)

elastyczno$¢ noza.

czy ma na catej dlugosci takq sama szerokos¢.
czy ma rowne odstepy migdzy zgbami.
ostros¢ noza.

Przedstawiona na rysunku pita to:

SEnur_napinaiaey
e
platnica. ek "t~ Famig,
otwornica.

ramowa.
Brzeszczol szeroki
poprzeczna. e
] L I

Pracownik rozpoczynajacy pracg na danym stanowisku powinien przejs$¢ szkolenie:

a)
b)
©)
d)

stanowiskowe.
kontrolne.
wstepne.
czasowe.
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20.

21.

22.

23.

24.

25.

Strugarka - wyréwniarka posiada:
a) od4do 5nozy.
b) od 3 do 4 nozy.
¢) od2do4nozy.
d) od 1 do2nozy.

[lo$¢ nozy w strugarce decyduje o:
a) szybkosci strugania.

b) jakosci otrzymanej powierzchni.
c) budowie strugarki.

d) grubosci deski.

Kat ostrza dtuta ciesielskiego wynosi:

a)  60°.
b) 50°.
c) 40°.
d)y 30°.

Szlifierka tasmowa szlifujemy elementy:
a) profilowane.

b) pftaskie.

c) krzywoliniowe.

d) gladkie.

Bryty szlifujemy szlifierka:
a) tasmowa.

b) walcowa.

c) bebnowa.

d) jednowalcowa.

Obstuge techniczna okresowa maszyny wykonuje sig:

a) co dwa dni.

b) co tydzien.

c) po przepracowaniu okreslonej przez producenta liczbie godzin.
d) po awarii technicznej maszyny.
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KARTA ODPOWIEDZI

IMIQ 1 NMAZWISKO: «.vviiiiiiiiie et e e e et e e et e e e ettt e e e eeaaaeeeeeataeeeeenssaneeeas
Dobieranie narzedzi, sprzetu i maszyn do robot montazowych 712.[02].Z2.2.01.

ZakreSl poprawna odpowiedz, wpisz brakujgce cz¢$ci zdania lub wykonaj rysunek.

zacli\glia Odpowiedz Punkty
1. a b c d
2. a b c d
3. a b c d
4. a b c d
5. a b c d
6. a b c d
7. a b c d
8. a b c d
0. a b c d
10. a b c d
11. a b c d
12. a b c d
13. a b c d
14. a b c d
15. a b c d
16. a b c d
17. a b c d
18. a b c d
19. a b c d
20. a b c d
21. a b c d
22. a b c d
23. a b c d
24. a b c d
25. a b c d
Razem:
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