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1. WPROWADZENIE

Poradnik bedzie Ci pomocny w przyswajaniu wiedzy o przedmiarowaniu robot
ciesielskich, zapotrzebowaniu na materialy, wycenie robot ciesielskich, rozliczeniu
materialéw i warunkach technicznych odbioru robot.

W poradniku zamieszczono:

1. Wymagania wstepne, czyli wykaz niezbgdnych umiejg¢tnosci i wiedzy, ktdre powinienes
mie¢ opanowane, aby przystapic¢ do realizacji tej jednostki modutowe;.

2. Cele ksztatcenia tej jednostki modutowe;.

3. Material nauczania (rozdzial 4), ktéory umozliwia samodzielne przygotowanie si¢
do wykonania ¢wiczen i zaliczenia sprawdzianow. Obejmuje on réwniez ¢wiczenia,
ktore zawieraja: wykaz materialdw, narzedzi 1 sprzgtu potrzebnych do realizacji
¢wiczen. Przed ¢wiczeniami zamieszczono pytania sprawdzajace wiedzg potrzebna
doich wykonania. Po <¢wiczeniach zamieszczony zostal sprawdzian postgpow.
Wykonujac sprawdzian postgpdw, powinienes odpowiada¢ na pytania tak lub nie,
co oznacza, ze opanowales materiat albo nie.

4. Sprawdzian osiagni¢¢, w ktérym zamieszczono instrukcj¢ dla ucznia oraz zestaw zadan
testowych sprawdzajacych opanowanie wiedzy 1 umiejetnosci z zakresu calej jednostki.
Zamieszczona zostata takze karta odpowiedzi.

5. Wykaz literatury obejmujacy zakres wiadomosci dotyczacych tej jednostki
modutowej, ktdra umozliwi Ci poglgbienie nabytych umiejetnosci.

Jezeli masz trudnos$ci ze zrozumieniem tematu lub ¢wiczenia, to popros$ nauczyciela
lub instruktora o wyjasnienie i ewentualne sprawdzenie, czy dobrze wykonujesz dang
czynnosc¢.

Jednostka modutowa: ,,Deskowania fundamentéw i stop fundamentowych”, ktorej tresci
teraz poznasz stanowi jeden z elementow modutu 712[02].Z1 ,,Technologia robodt
ciesielskich” i jest oznaczona na zamieszczonym schemacie na str. 4.

Bezpieczenstwo i higiena pracy
W czasie pobytu w pracowni musisz przestrzegaé regulamindw, przepiséw

bezpieczenstwa i higieny pracy oraz instrukcji przeciwpozarowych, wynikajacych z rodzaju
wykonywanych prac. Przepisy te poznasz podczas trwania nauki.
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2. WYMAGANIA WSTEPNE

Przystepujac do realizacji programu jednostki modutowej powiniene$ umiec:
— rozpoznawac podstawowe materialy budowlane,
— postugiwac si¢ podstawowymi pojeciami z zakresu budownictwa,
— wykonywa¢ szkice podstawowymi technikami rysunkowymi,
— dobiera¢ narzedzia, maszyny i sprzet do robot ciesielskich,
— wykonywa¢ podstawowe pomiary w robotach ciesielskich,
— wykonywac reczng i mechaniczng obrobke drewna,
— wykonywa¢ polaczenia i zlacza ciesielskie,
— wykonywac i demontowac¢ rusztowania drewniane,
— wykonywa¢ drewniane $ciany szkieletowe,
— wykonywac sciany wienicowe,
— wykonywac stropy drewniane,
— wykonywa¢ wiazary i dzwigary dachowe,
— zabezpiecza¢ drewno przed szkodliwymi czynnikami zewnetrznymi,
— stosowac podstawowe przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy,
—  korzysta¢ z r6znych Zrédet informac;ji.
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3. CELE KSZTALCENIA

W wyniku realizacji programu jednostki modutowej powinienes$ umiec:
—  scharakteryzowac rodzaje fundamentow,
— dobra¢ narzedzia i sprz¢t do wykonania robot,
— dobra¢ materiaty do deskowania,
— wykona¢ tarcze z pojedynczych desek do deskowania fundamentow,
— wyznaczy¢ tawy drutowe,
— wyznaczy¢ poziom zerowy budynku,
— wykona¢ deskowanie taw fundamentowych o przekroju prostokatnym,
— wykona¢ deskowanie taw fundamentowych o przekroju trapezowym,
— wykona¢ deskowanie stop fundamentowych o przekroju prostokatnym,
— wykona¢ deskowanie stop fundamentowych schodkowych,
— wykona¢ deskowanie stop fundamentowych w ksztatcie ostrostupa scigtego,
— wykona¢ prace zgodnie z zasadami bhp i ochrony ppoz.
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4. MATERIAL NAUCZANIA

4.1. Rodzaje fundamentow

4.1.1. Material nauczania

Dla wyjasnienia zasady pracy fundamentow w budynku postuzy¢ si¢ mozna przyktadem
ludzi chodzacych po $wiezym puszystym s$niegu. Dopoki cztowiek chodzi w butach, dopoty
nogi zapadaja si¢ w $niegu, jesli natomiast przypnie narty, posuwa si¢ po powierzchni $niegu
lub zapada tylko nieznacznie. Wynika to stad, ze ten sam ci¢zar czlowieka zostat roztozony
na wigksza powierzchni¢ (narty) niz poprzednio (but). Na takiej zasadzie oparta jest rowniez
praca i rola fundamentu w budynku.

Fundament jest najnizej potozona czgscig budowli, ktdra przenosi obciazenie budynku na
grunt. Jednoczes$nie rozktada to obciazenie na wigkszq powierzchni¢ niz podstawa $cian.
Zastosowanie fundamentu o odpowiedniej podstawie zapobiega osiadaniu budynku lub
zapewnia osiadanie bardzo powolne i rOwnomierne, nie powodujac pekania $cian.

Rodzaje fundamentow

Rodzaj zastosowanego fundamentu zalezy bezposrednio od tego, na jakiej glebokosci
bedzie si¢ znajdowatl. Fundamenty dzielimy na ptytkie 1 glgbokie.

Fundamentami ptytkimi nazywamy te, ktorych cala plaszczyzna podstawy lezy
bezposrednio na gruncie budowlanym, znajdujacym si¢ na glgbokosci dostepnej praktycznie
dla robdt ziemnych, czyli takiej, ktora da si¢ osiagna¢ przez wykonanie wykopu.

Jezeli jednak warstwa gruntu o odpowiedniej wytrzymatosci znajduje sie tak gleboko,
ze wykonanie wykopow byloby zbyt uciazliwe, woéwczas wykonujemy fundamenty, ktore
siggaja do warstwy nosnej tylko stlupami, palami lub podobnymi elementami, a nie cata
podstawa. Nosza one nazwe fundamentéw glebokich.

Do fundamentéw ptytkich zaliczamy tawy i stopy fundamentowe oraz fundamenty
ptytowe, skrzyniowe i rusztowe. Do fundamentoéw glebokich naleza stupy, pale, studnie.
Ponadto specjalnym rodzajem fundamentowania, stosowanym do prac ponizej lustra wody,
jest fundamentowanie na kesonach.

Poszczegdlne rodzaje fundamentow zostaly przedstawione na rys 1.

"‘I-—_-f- —x

» FUMNDAMEMNT PLASKI e FUMNDANMEMNT GLEBCKI
* FUMNDAMEMNT GLEB CKI
» WIZNMOCHENIE GRUNTU

Rys. 1. Wplyw wytrzymatosci gruntu na rodzaj fundamentow [5, s. 73]
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Fundamenty plytkie

Do grupy fundamentow ptytkich, tzn. opartych bezposrednio swojq podstawa na gruncie
budowlanym, zaliczamy:
— tawy fundamentowe pod $ciany lub rzedy stupdw,
— stopy pod stupy pojedyncze lub podwdjne,
— ruszty fundamentowe,
— plyty fundamentowe,
— skrzynie fundamentowe.

Lawy fundamentowe

Dawniej wykonywano tawy fundamentowe z kamieni naturalnych i tawy fundamentowe
ceglane. Obecnie materialem najczgsciej stosowanym do robot fundamentowych ze wzgledu
na prostot¢ wykonania, mniejsze wysokosci taw niz w przypadku cegly oraz mozliwos¢
prowadzenia robdt ponizej poziomu wody gruntowej, jest beton. Napre¢zenia w betonie
rozchodza si¢ pod katem zblizonym do 45°, wysoko$¢ tawy betonowej moze by¢ wigec rowna
szeroko$ci jednostronnej odsadzki fundamentu, przy czym ze wzgledu na trudnosci
w wykonaniu nie stosuje si¢ faw wysokosci mniejszej niz 25 cm. Jezeli jednak wysokos¢ tawy
musi by¢ wigksza niz 50 cm, wéwczas ze wzgledu na oszczednos¢ materiatu, ktory w gornej
strefie fawy nie jest wykorzystany, wykonuje si¢ tawe o skos$nej powierzchni odsadzki,
co ilustruje rys. 2. Przy takim ksztalcie tawy jedna trzecia jej wysokosci pozostawia sig¢
pionowa, a pod $ciana wykonuje si¢ 5 cm odsadzki poziomej dla utatwienia wykonania
izolacji 1 muru fundamentowego. Betonowa tawa fundamentowa zastosowana zamiast tawy
ceglanej w warunkach podanych w przyktadzie bedzie miata niecate 35 cm wysokosci.

ZBRQIEMIE PO OC-
MICFE 1314

o
.-'
-
i

WYSOKOSC PONIZEJ 50 cm WYSOKOSC POWYZEJ 50 cm

Rys. 2. Ksztalty taw betonowych [5, s. 79]

Lawy betonowe zazwyczaj zbroi si¢ 4 pretami o S$rednicy od 12 dol4 mm w celu
zabezpieczenia betonu przed pekaniem, wynikajacym z nierdwnomiernego osadzania
fundamentu lub skurczéw betonu. Nie jest to jednak zbrojenie o charakterze konstrukcyjnym,
ktdre stosuje si¢ w tawach zelbetowych.

Lawy betonowe zbrojone pretami stalowymi, czyli zelbetowe, stosuje si¢ pod budowlami
o duzym obciazeniu. Zastosowanie zbrojenia umozliwia wykonanie faw o znacznie mniejsze;j
wysokosci niz wymagataby tawa betonowa w tych samych warunkach. Z kolei mniejsza
wysoko$¢ tawy zelbetowej powoduje przekroczenie kata 45°, pod ktorym rozchodza si¢
napre¢zenia w materiale. W zwiazku z tym lawa zelbetowa pracuje na zginanie w swoim
przekroju poprzecznym. Sita powodujaca to zginanie jest reakcja gruntu, a naprezeniom
wywotanym przez t¢ reakcje przeciwstawia si¢ zbrojenie umieszczone w strefie rozciggane]
fawy.

,Projekt wspoéffinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

8



Rys. 3. Zasada pracy tawy zelbetowe;j [5, s. 79]

Jezeli $ciana fundamentowa budynku jest $ciang szkieletowa o rozstawie stupoéw
nie przekraczajacym 4,0 — 5,0 m i jest znacznie obciazona, albo posadowienie musi by¢
wykonane w gruncie o niejednorodnej strukturze (czyli dajacym rozne osiadanie), woéwczas
stosuje si¢ tawy pod rzedem stupow. Lawy takie wykonywane sa wylacznie jako zbrojone
i traktowane jako belki obciazone od dotu reakcja gruntu i oparte na stupach. Lawy szeregowe
maja zazwyczaj przekrdj odwroconej litery T; nad sama tawa jest utworzony rodzaj belki
rozktadajacej obciazenia skupione stupéw na cala dtugos¢ tawy.

Rys. 4. Lawa szeregowa [5, s. 80]

Stopy fundamentowe

Stopa jest fundamentem pod stup i ma zazwyczaj kwadratowy lub prostokatny ksztatt
podstawy. Wysokos$¢ stopy fundamentowej zalezy od uzytego materiatu. Najczesciej stopy
wykonuje si¢ jako zelbetowe 1 wowczas zardwno wysokos¢ stopy, jak i ilo$¢ oraz $rednica
wynikaja z obliczen statystycznych. Ksztalt przekroju poprzecznego stép fundamentowych
betonowych ustala si¢ — podobnie jak taw betonowych — przyjmujac, ze do 50 cm wysokosci
stopa ma przekrdj prostokata, a powyzej tej wielkosci $cina si¢ nie pracujgce cze¢sci materiatu,
nadajac stopie ksztalt trapezowy.

,Projekt wspoéffinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

9



=]
! —
o
- i

W DoE,
SMOTh. LELBEVIA

Rys. 5. Ksztalty stop betonowych i zelbetowych [5, s. 82]

Ze wzgledu na trudnosci wykonawcze nigdy nie betonuje si¢ jednoczesnie stopy i stupa.
Dla zapewnienia prawidtowej wspdlpracy konstrukcyjnej stopy ze stupem, ktory wykonany
zostanie pozniej, w stopie zabetonowuje si¢ prety pionowe, tzw. wiazace, ktdre wchodza
zarowno w stope jak 1 w stup na dtugos$¢ rowna okoto 20 srednicom pretdw zbrojeniowych.
Prety zbrojenia stupa zostaja nastepnie dowiazane do tych pretow, aby polaczy¢ pod
wzgledem konstrukcyjnym stopg ze stupem.

W zwiazku z coraz czg¢stszym stosowaniem konstrukcji szkieletowych prefabrykowanych
zaistniata konieczno$¢ opracowania takze polaczenia prefabrykowanego slupa ze stopa.
Dla uzyskania odpowiedniej wytrzymatosci takiego polaczenia wykonuje si¢ stopy
kielichowe zwane tez stopami szklankowymi (rys. 6). Wymiary i zbrojenie stopy kielichowe;]
wynikaja z obliczen statystycznych, jednakze przyjmuje si¢ zawsze, ze gltgbokos¢ kielicha nie
powinna by¢ mniejsza niz 1,2 dluzszego boku stupa, a wolna przestrzen pomigdzy stupem
a wewngtrznymi $ciankami kielicha powinna wynosi¢ co najmniej 8 cm. Przestrzen ta jest
po wypionowaniu stupa wypetiana betonem z doktadnym zageszczeniem.

min 25 min 8 ]\J/J
—
; 4
¥ .L 4 ]
Beton B 200 1 1

-
T

25(
1

PRZEKROJ WIDOK

Rys. 6. Stopa kielichowa [5, s. 82]

”
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Stopy grupowe stanowig odmiang taw szeregowych stosowanych pod dwa lub trzy stupy
stojace obok siebie. Jezeli oba stupy maja jednakowy przekrdj i sa jednakowo obciazone,
wowczas stopa jest prostokatna, natomiast w wypadku roznych wymiarow lub obcigzen
podstawa stopy jest trapezem.

Ruszty fundamentowe

W wypadku posadowienia budynku wywierajacego duze obciazenia oraz wrazliwego na
nierownomierno$¢ osiadania, poszczegolne fragmenty fundamentéw pod oddzielnymi
elementami konstrukcji (stupami, $cianami) taczy si¢ w monolitycznie powigzang catosé
tworzac pod budynkiem ruszt fundamentowy. Stanowi on uklad wzajemnie przenikajacych
si¢ taw fundamentowych (rys. 7).

Rys. 7. Ruszt fundamentowy [5, s. 84]

Plyty fundamentowe

Plyty fundamentowe stosowane sa podobnie jak ruszty do posadowienia budowli
wywierajacych duze naciski na grunt, jak np. magazyny, silosy, kominy, wieze oraz tam,
gdzie chcemy zabezpieczy¢ budowe przed skutkami nierdwnomiernego osiadania (rys. 8).

FUNDAMENTY  PRVTEWD - GRIVEKOWE
I aaurBEadl o0 Doy  SRIVEFAMI ob SdEy

Rys. 8. Plyty fundamentowe [5, s. 85]
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Fundamenty skrzyniowe

Pod budynki wywierajace bardzo duze obciazenie na grunt, np. bardzo wysokie budynki
wiezowe, lub budynki o rdéznej konstrukcji albo wysokosci, ktorym musimy zapewnié
rownomierne osiadanie, stosuje si¢ fundamenty z dwoch ptyt polaczonych monolitycznie
scianami. Tworzy si¢ w ten sposdb przestrzenna skrzynia pod calym budynkiem (rys. 9).

Rys. 9. Fundament skrzyniowy [5, s. 85]

Fundamenty glebokie

Do grupy fundamentéw giebokich, tzn. takich, ktore siggaja do warstwy nosnej gruntu
tylko niektorymi elementami swojej konstrukcji, zaliczamy:
— fundamenty na palach,
— fundamenty na studniach,
— fundamenty budowane za pomoca kesondw.

Tyczenie budynkow (fundamentow)

Tyczenie budynkow przeprowadza si¢ w dwoch etapach. Najpierw tyczymy obrys
budowli — dokonuje tego uprawniony geodeta.

Po ustabilizowaniu wszystkich punktéw zatamania zarysu fundamentu nalezy — dla
umozliwienia wykonywania wykopow fundamentowych wzdtuz wyznaczone;j linii, jak tez dla
zapewnienia mozliwosci kontroli robot — wbi¢ poza linia wykopu po obu jego stronach
po dwa pale i przybi¢ do nich deski prostopadte, tzw. tawy, do linii wykopu. Na tawach tych
naciaga si¢ druty lub sznury dokfadnie wzdluz zarysu $cian fundamentu, po czym
w miejscach przylozenia drutéw nacina si¢ w tawach rowki stanowiace punkty oparcia drutu.
Czynnosci te okreslamy mianem utrwalenia obrysu fundamentéw (rys. 10).

= BT

= -1
=

== daeg

A

Rys. 10. Utrwalanie obrysu fundamentu [5, s. 86]
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Po wykonaniu wykopdw, aby ulatwi¢ zatozenie fundamentow i $cian, ustawia si¢ tawy
drutowe réwnolegle do $cian budynku. Lawy moga by¢ ciagle lub przerywane. Lawy
rozmieszcza si¢ przy naroznikach i na przedtuzeniu kierunkéw $cian w odleglosci co najmnie;j
0,5 m od gornej krawedzi wykopu. W odstepach 3 m wkopuje si¢ pale srednicy 15+20 cm
na glebokos$¢ okoto 1 m. Gorne krawedzie taw ustawia si¢ poziomo, a wysokos¢ ich zalezy
od wysokosci $cian fundamentowych Iub piwnicznych. Drut naciagni¢ty pomiedzy
przeciwlegtymi ramami powinien znajdowaé si¢ powyzej gornej powierzchni stropu
nadpiwnicznego lub posadzki parteru.

Sposoby przenoszenia pozioméw

Przystepujac do ustawiania deskowania fundamentéw nalezy najpierw na palikach taw
drutowych zaznaczy¢ poziom zerowy budynku, aby mozna bylo wedlug niego sprawdzic¢
poziom deskowania. Najpierw przenosi si¢ na palik poziom reperu wyznaczonego przez
stuzbe geodezyjna. Od poziomu reperu odmierza si¢, zgodnie z projektem, poziom zerowy
budynku 1 przenosi si¢ go na nastepne paliki. Prace te wykonuja geodeci obstugujacy budowe.
Na matych budowach, bez obslugi geodezyjnej, mozna samemu przenies¢ poziom zerowy
przy uzyciu roznych metod, np.:

— przenoszenie poziomu poziomnicg (libela) (rys. 11).

Rys. 11. Przenoszenie poziomu poziomnica (libela) [5, s. 85]

— przenoszenie poziomu poziomicg laserowa (rys. 12).

Rys. 12. Przenoszenie poziomu poziomnica laserowa [5, s. 85]; poziomnica laserowa [www.narzedzia.32.pl]
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— przenoszenie poziomu niwelatorem (wezem) wodnym (rys.13 1 14).

Rys. 14. Sprawdzanie poziomu we¢zem wodnym [1, s. 128]

— przenoszenie poziomu niwelatorem libelowym (rys. 15).

Rys. 15. Przenoszenie poziomu niwelatorem libelowym [5, s. 86]
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— wytyczanie punktu o zadanej rz¢dnej (wysokosci) (rys. 16).

Rys. 16. Wytyczanie punktu o zadanej rzednej (wysokosci) [5, s. 86]

— tyczenie linii poziomej krzyzami niwelacyjnymi (rys. 17).

Rys. 17. Tyczenie linii poziomej krzyzami niwelacyjnymi [5, s. 86]

4.1.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
. Jakie zadania spelniajq fundamenty w budowlach?

. Jakie znasz rodzaje fundamentéw?

. Z jakich materialtow mozemy wykona¢ fundamenty?

. Do jakiej grupy fundamentéw zaliczamy lawy i stopy fundamentowe?
. Kiedy stosujemy tawy zelbetowe?

. Jakie znasz fundamenty pod stupy?

. Kto moze wytyczy¢ obrys budynku?

. Co znaczy pojecie ,tawa drutowa”?

. W jakim celu wykonujemy tawy drutowe?

. Przy uzyciu jakich narz¢dzi mozemy przenosi¢ poziomy?

SO0 I DN W~
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4.1.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Rozpoznaj 1 opisz fawy fundamentowe i stopy fundamentowe przedstawione na rysunku

roboczym.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
zapozna¢ si¢ z rysunkiem roboczym,
rozpoznac rodzaje fundamentow,
opisa¢ tawy i stopy fundamentowe,
zaprezentowac wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:

arkusz z rysunkiem roboczym (rys. wykonawczy — rzut fundamentow),
oléwek lub cienkopis,

zeszyt przedmiotowy,

literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2

Utrwal obrys fundamentow, majac wytyczony przez uprawnionego geodete obrys

budynku, przy pomocy taw drutowych,

Sposoéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

zapozna¢ si¢ z dokumentacja budowlano wykonawcza,
przygotowac stanowisko pracy zgodnie z zasadami bhp,
sprawdzi¢ punkty (kotki) geodezyjne,

dobra¢ narzgdzia do wykonania ¢wiczenia,
przygotowac materiaty,

wykona¢ tawe drutowa,

zaprezentowac efekty swojej pracy,

dokona¢ oceny ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:

dokumentacja budowlano wykonawcza (rzut fundamentow),

materiaty do wykonania d¢wiczenia (deski, pale, gwozdzie, drut wigzatkowy
0,5+1,0 mm),

narzedzia: sprzet — do trasowania (otowek stolarski, sktadana lub rozwijana miarka
drewniana lub stalowa), do cigcia (pita poprzeczna lub inna), toporek ciesielski, miotek,
tapka ciesielska,

instrukcje stanowiskowa bhp.

Cwiczenie 3

Przy uzyciu poziomnicy laserowej wyznacz poziom zerowy budynku majac wyznaczony

przez stuzbe geodezyjna poziom reperu.
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1)

3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

zapozna¢ si¢ z dokumentacja budowlana (przekrdj pionowy budynku),
przygotowac stanowisko pracy zgodnie z zasadami bhp,
sprawdzi¢ stabilno$¢ reperu,

dobra¢ narzgdzia do wykonania ¢wiczenia,

przygotowa¢ materiaty,

sprawdzi¢ prawidtowos¢ funkcjonowania poziomicy laserowej,
wyznaczy¢ poziom Zerowy,

sprawdzi¢ prawidlowos¢ wyznaczonego poziomu,
zaprezentowac efekty swojej pracy,

dokona¢ oceny ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:

dokumentacja budowlano wykonawcza (przekréj pionowy budynku),
materiaty do wykonania ¢wiczenia (paliki, gwozdzie),

narzedzia (otowek, miarka, toporek ciesielski, miotek, tapka ciesielska),
sprzet: poziomica laserowa wraz ze statywem,

instrukcje stanowiskowa bhp.

4.1.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

odczytac¢ dane z rysunkéw roboczych do wykonania ¢wiczenia?
dobra¢ niezb¢dne materiaty do wykonania ¢wiczenia?

dobra¢ narzgdzia do wykonania ¢wiczenia?

dobra¢ sprzet do wykonania ¢wiczenia?

zdefiniowaé zagrozenia dla zycia i zdrowia jakie moga wystapi¢ podczas

wykonywania pracy?

wyjasni¢, w jakim celu wykonujemy tawy drutowe?
rozrozni¢ rodzaje fundamentow?

omodwi¢ wykonanie taw drutowych?

okresli¢ ilos¢ materiatow niezbe¢dnych do wykonania tawy drutowe;j?
pracowac zachowujac zasady bhp i p poz?
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4.2. Materialy na deskowania

4.2.1. Material nauczania

Elementy betonowe i zelbetowe wykonuje si¢ w formach drewnianych lub metalowych,
ktore ksztalttem odpowiadajq zatozonym ksztaltom elementu betonowego i w nich twardnieje
plastyczna mieszanka betonowa. Formy wykonywane do robdt betoniarskich, zelbetowych
1 murarskich nazywamy deskowaniem.

Deskowanie powinno przenies¢ cigzar betonu, zbrojenia lub muru oraz ludzi
zatrudnionych podczas wykonywania tych elementdéw konstrukcyjnych. Dlatego deskowanie
powinno by¢ dostatecznie mocne i sztywne, aby nie ulegalo wstrzasom i odksztatceniom
w czasie betonowania, wiazania 1 twardnienia betonu. Deskowanie jest urzadzeniem
tymczasowym 1 pomocniczym, wznoszonym na krotki okres — kilka dni lub par¢ tygodni.
Niemniej koszt tego urzadzenia jest duzy, gdyz w robotach betoniarskich i Zelbetowych
stanowi 25+30% catkowitego kosztu.

Na koszt deskowania sklada si¢ koszt materialu drzewnego, ktérego zuzywa si¢
0,10+0,15 m’ na 1 metr sze$cienny betonu, oraz koszt robocizny. Naktad pracy na wykonanie
1 rozbidrke deskowan stanowi 30+40% catkowitego naktadu robocizny potrzebnej
do wykonania konstrukcji zelbetowej. Sprawa oszczg¢dnosci w robotach ciesielskich
zwigzanych z deskowaniem jest zagadnieniem bardzo waznym. Nalezy dazy¢ do oszczednego
zuzycia drewna na deskowania przez zastosowanie deskowan inwentaryzowanych nadajacych
si¢ do wielokrotnego uzycia. Zastosowanie deskowan inwentaryzowanych zmniejsza takze
naktad pracy, gdyz przy nastgpnym jego uzyciu ustawienie deskowania pochtania tylko tyle
pracy, ile potrzeba do jego montazu. Aby zwigkszy¢ krotnos¢ uzycia deskowania, a tym
samym zmniejszy¢ koszt deskowanej konstrukcji, wprowadza si¢ deskowania dostosowane
do pewnych systemow mieszkaniowego budownictwa monolitycznego.

Materiat drzewny na deskowanie nalezy dobieraé tak, aby byto jak najmniej odpaddw.

Deskowania wykonuje si¢ z drewna drzew iglastych, przewaznie z tarcicy klasy Il 1 IV,
sklejki wodoodpornej oraz ptyt widrowych.

Dekowanie nalezy zabezpieczy¢ przed przyczepnoscia do betonu przez silne namoczenie
go przed betonowaniem oraz stosowanie desek gladkich, a dla deskowania elementow
powtarzalnych nawet desek struganych, wreszcie przez smarowanie deskowania preparatami
antyadhezyjnymi, aby beton do nich nie przywierat.

Nalezy unika¢ betonowania w deskowaniu suchym, gdyz wptywa to ujemnie na beton,
z ktorego deskowanie wchiania pewna ilos¢ wody, oraz na deski, gdyz przywieraja one
do betonu 1 w czasie rozdeskowania ulegaja przewaznie zniszczeniu.

Rozbiorke deskowania przeprowadza si¢ ostroznie; nie powinno si¢ zrzuca¢ zdjetych
elementow nawet z niewielkiej; wysokosci, lecz podawaé je pomocnikowi lub opuszczaé
na sznurze, aby nie niszczy¢ desek 1 krawedziakow. Jesli nawet deskowanie nie jest
rozbieralne, to zachowanie desek i1 krawedziakow w dobrym stanie w czasie rozdeskowania
umozliwia uzycie ich do wykonania innego deskowania.

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

Rozréznia si¢ nastgpujace sortymenty tarcicy: deski, bale, faty, krawedziaki i belki.

Wymiary desek i bali obrzynanych sa okreslone w odpowiedniej literaturze.

Charakterystyke klas jakosci wedlug wad drewna podano w literaturze. Wymienione sa
dopuszczalne wady, podane oddzielnie: dla desek i bali nieobrzynanych, dla desek i bali
obrzynanych, tat oraz dla krawedziakow i belek.
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Tarcze drewniane do deskowan wykonuje si¢ z desek obrzynanych przewaznie
sosnowych, cho¢ mozna stosowac réwniez deski §wierkowe i jodtowe. Do wykonania tarczy
nie mozna uzywaé¢ drewna kretowtoknistego 1 zmurszalego. Deski nie powinny by¢
przesuszone, gdyz pacza si¢ po nasiaknigciu wilgocia. Nie nalezy tez uzywaé desek bardzo
szerokich. Najodpowiedniejsze sq deski szerokosci 10+15 cm.

Przed przystapieniem do wykonywania tarczy nalezy zapozna¢ si¢ z rysunkami
roboczymi tarcz lub samemu sporzadzi¢ je w formie szkicowe;.

Sklejka do deskowan

Sklejka jest to plyta sklejona z nieparzystej liczby forniréw, ktorych witdkna,

w przylegajacych do siebie warstwach, przebiegaja pod katem prostym.

Rozroznia si¢ dwa rodzaje sklejki: iglasta (sosnowa itp.) i lisciasta (olchowa, brzozowa,
bukowa itp.).
W zaleznosci od stopnia odpornosci na dziatanie wody rozroznia sig trzy typy sklejki:

a) suchotrwala — sklejang klejem mocznikowo — formaldehydowym; stosuje si¢ ja
w srodowisku o wilgotnosci wzglednej powietrza do 7% i temperaturze do 35°C,

b) potwodoodporng — sklejana klejem melaminowo- 1 mocznikowo-melaminowo-
formaldehydowym; ma ona zastosowanie w Srodowisku o wilgotnosci wzglednej
powietrza do 90% i temperaturze do 50°C,

¢) wodoodporng — sklejang klejem fenolowo-formaldehydowym lub klejami o podobnych
wlasciwosciach, mozna ja stosowa¢ w wodzie o temperaturze do 30°C.

Sklejke produkuje si¢ grubosci 4, 5, 6, 8, 9, 10, 12, 15, 18, 19, 20 mm oraz o wymiarach

(dtugosé/szerokose) 2440/1220; 2230/1530; 2130/1250; 2050/1550; 1550/2050; 1550;

1530/2230; 1530; 1250/2130; 1250; 1220/2440; 2130 mm.

Plyty widrowe

Plyty wiorowe produkowane sa z wiorow drzewnych lub w inny sposéb zyskiwanych
rozdrobnionych czastek drewna spojonych ze soba klejem syntetycznym przy zastosowaniu
ci$nienia i ciepta. Produkuje si¢ ptyty zwykte, wodoodporne, grzyboodporne, trudno zapalne
1 plyty widrowe prasowane na spoiwie mineralnym. Wymiary zasadnicze plyt widrowych
wynosza: grubosé 8, 10, 12, 16, 18, 19, 22, 25 mm; szerokos¢ 2500, 1830, 1800, 1200 mm;
dhugos¢: 4100, 3750, 3690, 3660, 2750, 2700, 2500, 2440, 1830 mm.

Plyty sa cechowane w sposob trwaly: symbolem typu, znakiem kontroli, nazwa
producenta.

Gwozdzie

Gwozdzie z trzpieniem gladkim okraglym i1 kwadratowym sg obecnie podstawowym
sortymentem uzywanym w budownictwie, zaréwno do robot stolarskich, ciesielskich, jak tez
do konstrukcji drewnianych. Produkuje si¢ je z twardego drutu okraglego golego, szarego
wykonanego ze stali niskowegglowej gatunku Sil. Wykonywane sa gwozdzie cynkowane
ogniowo, galwanicznie lub zywicowane, z powierzchnig gltowki gladka lub kratkowana.
Gwozdzie bez pokrycia czyszczone sg przez bgbnowanie.

Inne materialy

Do formowania elementow konstrukcyjnych o matej powtarzalnosci stosowane
sa deskowania indywidualne tradycyjne lub deskowania powtarzalne zwykte. Coraz czg$ciej
sa one zastgpowane przez deskowania systemu np. PERI, ULMA, BAUMA itp.
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4.2.2. Pytania sprawdzajace

O NN W=

e

10.

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jeste$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jakich materiatow uzywa si¢ do wykonania deskowan fundamentow?

Jakie znasz materiaty drzewne stuzace do wykonania deskowan?

Jakie warunki powinny spetnia¢ deski uzywane do wykonania deskowan?

Jaka sklejka powinna by¢ uzywana do wykonania deskowan?

Co oznacza pojecie: sklejka wodoodporna?

W jakim celu smaruje si¢ deskowania srodkami antyadhezyjnymi?

Jakich gwozdzi nalezy uzywac¢ do wykonania deskowan?

Jakimi kryteriami nalezy kierowaé si¢ przy doborze materiatow do wykonania
deskowan?

Jakie deskowania stosujemy do formowania elementéw konstrukcyjnych o malej
powtarzalnosci?

Co oznacza pojecie: deskowania systemowe np. PERI?

4.2.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Wybierz probki sklejki wodoodpornej sposréd 5 przygotowanych préobek materiatow

drzewnych.

1)
2)
3)
4)
5)
6)

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
obejrze¢ probki,

zapoznac si¢ z rodzajem sklejki,

okresli¢ wtasciwosci sklejki,

okresli¢ wlasciwosci sklejki wodoodpornej,
zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie,
dokona¢ oceny ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
probki materiatow drzewnych,
arkusz papieru,

oléwek lub dhugopis,

literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2

Z posiadanych desek o rdznej szerokosci, dtugosci 1 grubosci wybierz niezbgdna ilos¢,

aby wykonac tarczg z desek o wymiarach 320 x 60 cm z desek o grubosci 25 mm taczonych
na gwozdzie.

)
2)
3)

Sposoéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

obejrze¢ deski,

zapoznac si¢ z gatunkami i klasami drewna,

okresli¢ wtasciwosci drewna przeznaczonego na tarcze,
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4) wybra¢ odpowiednie deski zwracajac uwagg na aspekt ekonomiczny (minimum
odpadow),

5) zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie,

6) dokonaé oceny ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— niezbedna ilos¢ roznego rodzaju desek,
— arkusz papieru,
— oléwek lub dtugopis,
— skladana lub zwijana miarka stalowa lub drewniana,
— literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 3
Wybierz odpowiednie gwozdzie do wykonania tarczy z desek o wymiarach 320 x 60 cm
1 grubosci 25 mm.

Sposoéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) obejrze¢ gwozdzie réznych rodzajow,
2) zapoznac si¢ z rodzajami gwozdzi,
3) okresli¢ wlasciwosci poszczegdlnych gwozdzi,
4) zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie,
5) dokonaé oceny ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— rozne rodzaje gwozdzi,
— arkusz papieru,
— oldwek lub dtugopis,
— literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 4
Wykonaj tarcz¢ do deskowania o wymiarach 320 x 60 cm z desek o grubosci 25 mm
faczonych na gwozdzie.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zapoznac si¢ z instrukcja stanowiskowa bhp,
2) przygotowac stanowisko pracy zgodnie z zasadami bhp,
3) wyliczy¢ niezbedng ilo$¢ materiatu,
4) dobra¢ narzgdzia do wykonania ¢wiczenia,
5) przygotowa¢ materialy,
6) wykona¢ tarcze,
7) zaprezentowac efekty swej pracy,
8) dokona¢ kompleksowej analizy i oceny ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— materialty do wykonania ¢wiczenia (deski, gwozdzie),
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— narzedzia do wykonania ¢wiczenia (oldéwek stolarski, skladana lub zwijana miarka
drewniana lub stalowa, katownik prosty, pila poprzeczna, siekiera ciesielska, mtotek

ciesielski, tapka ciesielska),
— sprzgt (pilarka tarczowa),
— instrukcja stanowiskowa bhp.

4.2.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
1) odczyta¢ dane zawarte w instrukcjach?
2) odczyta¢ dane zawarte w informacjach dotyczacych materiatow?
3) dobra¢ niezbg¢dne materialty do wykonania deskowania?
4) dobra¢ niezbedne narzedzia do wykonania deskowania?
5) dobra¢ niezbedny sprzet do wykonania deskowania?
6) okresli¢ ilo$¢ materialéw niezbgdnych do wykonania zadania?
7) dokona¢ cig¢ wedlug oznaczenia?
8) dokonac taczenia gwozdziami?
9) wykonac¢ tarcz¢ zgodnie z rysunkiem?
10) wykorzysta¢ racjonalnie materialy zgodnie z obowigzujacymi normami?
11) stosowac zasady bezpiecznej pracy?

DDDDDDDDDDDE
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4.3. Deskowanie law fundamentowych

4.3.1. Material nauczania

Na og6ét deskowania wykonuje si¢ z drewna, jednak nie mozna uzywaé drewna
kretowtoknistego 1 zmurszatego. Procz tego deski nie moga mie¢ wypadajacych sekow. Deski
nie powinny by¢ zbytnio wysuszone, gdyz pacza si¢ po nasigknig¢ciu wilgocia. Nie nalezy
uzywac desek bardzo szerokich. Najodpowiedniejsze sa deski szerokosci 10+15 cm, grubosci
25 mm, dla drobnych elementéw — grubosci 20 mm. Do zwyktego deskowania uzywa si¢
desek nie struganych, do zinwentaryzowanego — przewaznie struganych. Pierwsza czynnoscia
podczas wykonywania deskowania jest jego rozrysowanie. Na podstawie rysunkoéw
konstrukcyjnych lub roboczych rysuje si¢ elementy deskowania bezposrednio na deskach
w wielkos$ci naturalnej (w skali 1:1).

Elementy deskowania, wykonuje si¢ podobnie, jak elementy innych konstrukcji
ciesielskich, w warsztacie lub ciesielni. W miejscu wbudowania elementu konstrukcyjnego
wykonuje si¢ tylko montaz deskowania z cz¢sci przygotowanych w ciesielni. Sposob ten daje
duzg oszczgdno$¢ robocizny i materialu w porownaniu z metoda dawniej stosowana, kiedy
wszystko robiono na miejscu montazu.

Elementy wykonywane w warsztacie ciesielskim musza by¢ odpowiednio ponumerowane
1 poznakowane, aby ulatwi¢ ich dobieranie 1 dopasowywanie. Znakowanie wykonuje si¢ farba
niezmywalna lub przez wypalanie (na elementach deskowania zinwentaryzowanego).
Najlepiej jest znaczy¢ elementy pierwsza literg ich nazwy, np. tarcza — T, denna — D,
rygiel — R, itd., dodajac numer wedlug rysunkéw roboczych (warsztatowych).
Na potaczeniach elementow pisze si¢ litery lub numery cyframi arabskimi lub rzymskimi.
Te¢ samg liter¢ lub numer stawia si¢ na przylegajacych do siebie krawedziach taczonych
elementow. Znakowanie utatwiaja pieczatki, ktore moczy si¢ w farbie, lub metalowe litery
icyfry do wypalania na drewnie. Znakowanie, ktore w czasie rozdeskowania moglo si¢
zatrze¢ przez zalanie betonem lub zaprawa, nalezy odnowié, i1 sktadajac rozbierane elementy
od razu sortowac je wedtug typow.

W deskowaniu nalezy unika¢ wbijania gwozdzi, ktore przyspieszajq niszczenie materiatu.
W miar¢ mozliwosci gwozdzie nalezy zastapi¢ drutem, srubami, chmatami lub jarzmami
z desek lub stali. Gwozdzie powinny by¢ wbijane tak, aby podczas rozdeskowania
nie uszkadzaty desek. Nalezy uwaza¢ przede wszystkim na to, aby gwozdzie zaginad
od strony zewngtrznej koryt, skrzyn itp. Latwo mozna wowczas odgiaé, odrywajac
poszczegolne deski. Robi si¢ w nich stosunkowo mate dziury, unikajac wyrw. Gwozdzie
whbija si¢ lekko tylko zagtebiajac gtowki w deski, aby tatwo mozna je byto podwazy¢ podczas
wyciagania zabka, mtotkiem lub specjalnymi przyrzadami.

Aby zwigkszy¢ wielokrotno$¢ uzycia deskowania i stemplowania oraz aby nie zuzy¢
duzych ilosci materiatu drzewnego, a zarazem nie hamowac postgpu robdt betonowych czy
zelbetowych, nalezy przygotowac deskowanie nie od razu dla catej konstrukcji, lecz kolejno
partiami (odcinkami). Wielko$¢ odcinka zalezy od wielkosci budowli i sprawnosci zatogi.
Najpierw ciesle ustawiaja deskowanie na pierwszym odcinku 1 przechodza na drugi. Po nich
zbrojarze ukladaja zbrojenie. Gdy ciesle przechodza na trzeci odcinek, a zbrojarze na drugi,
betoniarze betonuja pierwszy odcinek. W tej kolejnosci wykonuje si¢ roboty tak dlugo,
azbeton na pierwszym odcinku stwardnieje do tego stopnia, ze bedzie go mozna
rozdeskowaé. Wowczas ciesle rozdeskowuja pierwszy odcinek i1 otrzymany z rozbiorki
material przenosza na dalsze odcinki robdt, nie zuzywajac juz nowego materiatu. Odcinki
robdt nie musza miesci¢ si¢ w jednym obiekcie, lecz moga si¢ znajdowaé¢ w innych
budynkach, wznoszonych na tym samym placu budowy lub nawet na sasiedniej budowie.
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Juz po wykonaniu deskowania nalezy tuz przed betonowaniem obejrze¢ deskowanie,
czy jest dobrze oczyszczone ze $mieci, opitkow, odpadkéw itp., czy kliny nie puscity
1 gwozdzie nie wysunety si¢ wskutek zsychania si¢ drewna; nalezy réwniez szczeliny wigksze
niz 1 cm zabié listwami. Szczeliny do 4 mm zejda si¢ same po namoczeniu deskowania przed
betonowaniem woda. Nalezy zabi¢ otwory po sg¢kach, jesli te w toku wykonywania
deskowania wypadly. Na koncu trzeba sprawdzi¢ poziomnica i pionem cate deskowanie,
czy zachowato nalezyte wypoziomowanie 1 wypionowanie. Zauwazone bledy nalezy usunac.
Do tego celu wyznacza si¢ specjalnego ciesle, ktéry czuwa réwniez nad deskowaniem
w czasie betonowania i t¢zenia betonu. Rozdeskowanie rozpoczyna si¢ od zdjecia bocznych
tarcz.

Elementy rozebranego deskowania nalezy od razu oczysci¢ z betonu, posegregowac
1 utozy¢ wedlug typdw na specjalnie do tego celu przeznaczonym placu.

Deskowanie law o wysokosci do 30 cm

Polega na wbijaniu wzdhuz tawy kotkdw, rozstawiajac je co 70+100 cm (rys. 18). Zalecana
srednica kotkéw: o przekroju okraglym — 60 mm lub o przekroju prostokatnym
50x60 mm. Dlugo$¢ kotkdw nic powinna by¢ mniejsza od dwukrotnej wysokosci tawy
deski o grubosci 25 mm i o szerokosci réwnej wysokosci fawy.

Sztywnos$¢ deskowania uzyskuje si¢ za pomoca rozporek zakladanych naprzeciw kotkéw,
ktore z kolei u gory nalezy zwigza¢ skrgconym drutem wigzatkowym.

Deskowanie law o wysokosci ponad 30 cm

Lawy srednio wysokie deskuje si¢ za pomoca tarcz wykonanych z desek potaczonych
na gwozdzie naktadkami usztywniajacymi (rys. 19).

Poza rozporkami tarcze deskowania mozna stabilizowa¢ za pomoca chomat drewnianych
lub stalowych. Pomigdzy tarcze daje si¢ rozporki tymczasowe. Lawy trapezowe deskuje si¢
w taki sam sposob jak tawy prostokatne, gora zas daje si¢ tarcze pochylone rozparte i zwigzane
sciagiem drucianym.

Grubos¢ desek, rozstaw nakladek usztywniajacych oraz ich przekroje, w zaleznosci
od wysokosci deskowania, orientacyjnie podano w tabl. 1.

Rys. 18. Deskowanie taw fundamentowych o wysokosci do 30 cm: 1 — skrgcony drut wiazatkowy,
2 - rozporki, 3 — kotki o wysokosci h rownej dwom wysokosciom tawy
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Rys. 19. Deskowanie taw fundamentowych o wysokosci ponad 30 cm

Tabela 1. Rozstaw nakladek usztywniajacych tarcze [5, s. 141]

Wysoko$¢ tarczy [cm]
Grubos¢ desck 30 [ 40 [ 50 [ 70 [ 100 [ 120
[cm]
Rozstaw listew usztywniajacych tarcze [cm]
2,5 90 80 75 70 60 55
3,2 105 95 90 80 70 65
4.2 135] 125| 120] 105 95 90

Deskowanie law Zelbetowych o przekroju trapezowym (rys. 20)

Deskowanie to sktada si¢ z dwdch czesci. Dolng czes¢ (1) wykonuje si¢ tak samo jak
dla tawy prostokatnej, przy czym naktadki (2) i kotki (3) wypuszcza si¢ ponad tarcze
na wysoko$¢ kilku centymetrow. Naktadki te sluza za opér dla gérnych tarcz (4) czgsci
trapezowej. Tarcze te opiera si¢ gorna krawedzia o rozpdrki (5) i w celu lepszego
zamocowania zwiazuje si¢ drutem (6). Drutem zwiazuje si¢ tez kotki dolnej czgsci.

Rys. 20. Deskowanie tawy o przekroju trapezowym [1, s. 129]

Odbiér wykonanych deskowan taw fundamentowych powinien by¢ dokonany zgodnie
z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych”.
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4.3.2. Pytania sprawdzajace

S NX XN

— —

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.

. Jakie materialty nalezy przygotowac, aby wykona¢ deskowanie taw o wysokosci do

30 cm?
Jakie materialy nalezy przygotowac, aby wykona¢ deskowanie taw o wysokosci ponad
30 cm?

. Jakie materiaty nalezy przygotowac, aby wykona¢ deskowanie taw trapezowych?

W jakiej kolejnosci nalezy wykona¢ czynnosci podczas deskowania taw o wysokosci do
30 cm?

W jakiej kolejnosci nalezy wykona¢ czynnos$ci podczas deskowania taw o wysokosci
ponad 30 cm?

W jakiej kolejnos$ci nalezy wykonaé czynnos$ci podczas deskowania taw trapezowych?
Co powinny zawiera¢ rysunki robocze deskowan taw fundamentowych?

Gdzie powinno si¢ wykonywac elementy deskowan taw fundamentowych?

Jak powinny by¢ oznakowane poszczegdlne elementy deskowan taw fundamentowych?
Jakie czynnosci musimy wykona¢ po ukonczeniu deskowania a tuz przed betonowaniem?
W jakiej kolejnosci nalezy wykona¢ czynnosci podczas rozbidrki deskowan taw
fundamentowych?

4.3.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Dla okreslonego fragmentu faw fundamentowych wykonaj w formie szkicowej rysunki

robocze poszczegolnych tarcz.

1)
2)
3)
4)
)
6)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

zapozna¢ si¢ z dokumentacja budowlano wykonawcza,

zapozna¢ si¢ z posiadanymi materiatami na tarcze,

wykona¢ w formie szkicowej rysunki robocze potrzebnych tarcz,
wyliczy¢ niezbedna ilos¢ materiatow potrzebnych do wykonania tarcz,
zaprezentowac efekty swej pracy,

dokona¢ oceny ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:

arkusz z dokumentacja budowlano wykonawcza (rys. wykonawczy — rzut fundamentéw
z zaznaczonym fragmentem taw fundamentowych),

arkusz biatego papieru formatu A4,

oléwek lub cienkopis,

kalkulator.

Cwiczenie 2

Dla okreslonej dlugosci prostego odcinka fawy o przekroju trapezowym wykonaj

w formie szkicowej rysunki robocze poszczegolnych tarcz.
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1)

3)
4)
5)
6)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

zapoznac¢ si¢ z dokumentacja budowlano wykonawcza,

zapoznac si¢ z posiadanymi materiatami,

wykona¢ w formie szkicowej rysunki robocze potrzebnych tarcz,
wyliczy¢ niezbedna ilos¢ materiatow potrzebnych do wykonania tarcz,
zaprezentowac efekty swej pracy,

dokona¢ oceny ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:

arkusz z dokumentacja budowlano wykonawcza,
wykaz materiatow przeznaczonych do wykonania tarcz,
arkusz papieru biatego formatu A4,

oléwek lub cienkopis,

kalkulator.

Cwiczenie 3

Wykonaj z posiadanych tarcz okreslony fragment deskowania tawy fundamentowe;j

o zadanej szerokosci i wysokosci.

Sposoéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

zapozna¢ si¢ z dokumentacja budowlano wykonawcza,
przygotowac stanowisko pracy zgodnie z zasadami bhp,
sprawdzi¢ réwnos¢ podtoza,

dobra¢ narzgdzia do wykonania ¢wiczenia,
przygotowac niezbgdne materiaty,

wykona¢ deskowanie,

zaprezentowac efekt swej pracy,

dokonac rozebrania deskowania,

dokona¢ oceny ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:

dokumentacja budowlano wykonawcza,

materialy do wykonania ¢wiczenia (gotowe tarcze, gwozdzie, drut wiazatkowy, materiat
do wykonania kotkéw i rozpdrek),

narzedzia i sprzgt (oldwek stolarski, miarka, fata, pita poprzeczna lub inna, toporek
ciesielski, mlotek, mtot 5 kg, tapka ciesielska, nozyce reczne do cigcia drutu),

instrukcja stanowiskowa bhp.

Cwiczenie 4

Wykonaj z posiadanych tarcz okres$lony fragment deskowania tawy fundamentowej

o przekroju trapezowym, o zadanej szerokosci 1 wysokosci.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) zapoznac¢ si¢ z dokumentacja budowlano wykonawcza,
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2) przygotowac stanowisko pracy zgodnie z zasadami bhp,
3) sprawdzi¢ rownos¢ podioza,

4) dobra¢ narzedzia do wykonania ¢wiczenia,

5) przygotowac niezbgdne materiaty,

6) wykonac¢ deskowanie,

7) zaprezentowac efekt swej pracy,

8) dokonac¢ rozebrania deskowania,

9) dokonaé oceny ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— dokumentacja budowlano wykonawcza,

— materialy do wykonania ¢wiczenia (gotowe tarcze, gwozdzie, drut wiazatkowy, materiat

do wykonania kotkow, rozporek i naktadek),

— narzedzia 1 sprzg¢t (otdwek stolarski, miarka, lata, pita poprzeczna lub inna, toporek

ciesielski, mlotek, mtot 5 kg, tapka ciesielska, nozyce reczne do cigcia drutu),
— instrukcja stanowiskowa bhp.

4.3.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
1) odczyta¢ dane zawarte w instrukcjach?
2) odczyta¢ dane zawarte w dokumentacji budowlane;j?
3) dobra¢ niezbedne materiaty do wykonania deskowania?
4) dobra¢ niezbedne narzedzia do wykonania deskowania?
5) okresli¢ ilo$¢ materiatléw niezbednych do wykonania zadania?
6) dobra¢ kotki o odpowiednim przekroju?
7) rozstawi¢ i wbi¢ kotki?
8) wykona¢ deskowanie?

DDDDDDDD§

Oooooooo#
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4.4. Deskowanie stop fundamentowych

4.4.1. Material nauczania

Deskowanie z drewna, najcze¢sciej wykonuje si¢ z desek obrzynanych, przewaznie
sosnowych. Mozna stosowa¢ rowniez deski swierkowe 1 jodlowe. W pewnych przypadkach,
gdy wymagana jest gladka powierzchnia betonu stosuje si¢ sklejki. Do deskowania nie mozna
uzywa¢ drewna kregtowtOknistego 1 zmurszatego. Procz tego deski nie moga mieé
wypadajacych sgkdw. Deski nie powinny by¢ zbytnio wysuszone, gdyz pacza si¢ po
nasigknigciu wilgocia. Nie nalezy uzywac desek bardzo szerokich, najodpowiedniejsze sa
deski szerokosci 10+15 cm, grubosci 25mm; dla drobnych elementow — grubosci 20 mm.
Do zwyklego deskowania uzywa si¢ desek nie struganych, do zinwentaryzowanego
— przewaznie struganych. Pierwsza czynnos$cia podczas wykonywania deskowania jest jego
rozrysowanie. Na podstawie rysunkow konstrukcyjnych lub roboczych rysuje si¢ elementy
deskowania bezposrednio na deskach w wielkos$ci naturalnej (podz. 1:1).

Na rysunku 21 przedstawiono rysunki robocze deskowania. Rysunki te powinny zawieraé
schemat montazu deskowania wykonany przewaznie w izometrii oraz dokladne rysunki
poszczego6lnych elementdéw deskowania (ze wszystkimi wymiarami).

Schemat montau Tarcza Il
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Rys. 21. Rysunek roboczy deskowania [3, s. 405]

Elementy wykonywane w warsztacie ciesielskim musza by¢ odpowiednio ponumerowane
1 poznakowane, aby utatwi¢ ich dobieranie 1 dopasowywanie.

Znakowanie wykonuje si¢ farba dokladnie tak samo jak przy deskowaniu law
fundamentowych. Najlepiej jest znaczy¢ elementy pierwszg litera ich nazwy, np. tarcza —T,
denna — D, rygiel — R, itd., dodajac numer wg rysunkéw roboczych (warsztatowych).
Na potaczeniach elementéw pisze si¢ litery lub numery cyframi arabskimi lub rzymskimi.
Te sama liter¢ lub numer stawia si¢ na przylegajacych do siebie krawedziach taczonych
elementow. Znakowanie utatwiaja pieczatki, ktore moczy si¢ w farbie, lub metalowe litery
i cyfry do wypalania na drewnie. Znakowanie, ktore w czasie rozdeskowania moglo si¢
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zatrze¢ przez zalanie betonem lub zaprawa, nalezy odnowié, i sktadajac rozbierane elementy
od razu sortowac je wedtug typow.

W deskowaniu nalezy unika¢ wbijania gwozdzi, ktore przyspieszajq niszczenie materiatu.
W miar¢ mozliwosci gwozdzie nalezy zastapi¢ drutem, Srubami, chmatami lub jarzmami
z desek lub stali. Gwozdzie powinny by¢ wbijane tak, aby podczas rozdeskowania nie
uszkadzaty desek. Nalezy uwaza¢ przede wszystkim na to, aby gwozdzie zagina¢ od strony
zewngtrznej koryt, skrzyn itp. Latwo mozna woéwczas odgia¢, a odrywajac poszczegdlne
deski robi si¢ w nich stosunkowo male dziury, unikajac wyrw. Gwozdzie wbija si¢ lekko
tylko zaglebiajac gtowki w deski, aby tatwo mozna je byto podwazy¢ podczas wyciagania
zabka, mlotkiem lub specjalnymi przyrzadami.

Aby zwigkszy¢ wielokrotno$¢ uzycia deskowania i stemplowania oraz aby nie zuzy¢
duzych ilo$ci materiatlu drzewnego, a zarazem nie hamowac postepu robdt betonowych czy
zelbetowych, nalezy przygotowa¢ deskowanie nie od razu dla catej konstrukcji, lecz kolejno
partiami (odcinakami). Wielko$¢ odcinka zalezy od wielkosci budowli i sprawnosci zalogi.
Najpierw ciesle ustawiaja deskowanie na pierwszym odcinku i przechodza na drugi. Po nich
zbrojarze ukladaja zbrojenie. Gdy ciesle przechodza na trzeci odcinek, a zbrojarze na drugi,
betoniarze betonuja pierwszy odcinek. W tej kolejnosci wykonuje si¢ roboty tak dtugo, az
beton na pierwszym odcinku stwardnieje do tego stopnia, ze bgdzie go mozna rozdeskowac.
Woweczas ciesle rozdeskowujq pierwszy odcinek i otrzymany z rozbiorki materiat przenosza
na dalsze odcinki robdt, nie zuzywajac juz nowego materiatu. Odcinki robdt nie musza
miesci¢ si¢ w jednym obiekcie, lecz moga si¢ znajdowac¢ w innych budynkach, wznoszonych
na tym samym placu budowy lub nawet na sasiedniej budowie.

Juz po wykonaniu deskowania nalezy tuz przed betonowaniem przejrze¢ deskowanie, czy
jest dobrze oczyszczone ze $mieci, opitkow, odpadkdw itp., czy kliny nie puscily i gwozdzie
nie wyszly wskutek zsychania si¢ drewna; nalezy rowniez szczeliny wigksze niz 1 cm zabi¢
listwami. Szczeliny do 4 mm zejda si¢ same po namoczeniu deskowania przed betonowaniem
woda. Nalezy zabi¢ otwory po sekach, jesli te w toku wykonywania deskowania wypadty.
Na koncu trzeba sprawdzi¢ poziomica i pionem cate deskowanie, czy zachowalo nalezyte
wypoziomowanie i wypionowanie. Zauwazone btedy nalezy usuna¢. Do tego celu wyznacza
si¢ specjalnego ciesle, ktory czuwa rowniez nad deskowaniem w czasie betonowania i tgzenia
betonu. Rozdeskowanie rozpoczyna si¢ od zdj¢cia bocznych tarcz.

Elementy rozebranego deskowania nalezy od razu oczysci¢ z betonu, posegregowac
1 utozy¢ wedlug typdéw na specjalnie do tego celu przeznaczonym palcu. Zatarte numery
1 znaki trzeba poprawié, aby byly czytelne, co ulatwi powtdérny montaz deskowania.

Stopy fundamentowe zelbetowe wykonuje si¢ w dwdch rodzajach:

a) stopy prostokatne z odsadzkami,
b) stopy ze skosnymi bokami (trapezowe).

W obu wypadkach deskowaniem sa skrzynie wykonane z tarcz (blatow) z desek
faczonych drucianymi sciagami i rozpartych odpowiednimi rozporkami.

Pamigta¢ nalezy, aby w jednej z dolnych tarcz deskowania wykonany byl otwor
umozliwiajacy wyczyszczenie formy przed betonowaniem oraz kontrole wlasciwego
utozenia zbrojenia.

Na rysunkach przedstawiono deskowanie stopy fundamentowej prostokatnej
z odsadzkami oraz stopy fundamentowej prostokatnej ze skosnymi bokami (rys. 22 i 23).
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Rys. 22. Deskowanie stopy fundamentowej prostokatnej z odsadzkami: a) widok ogdlny,
b) widok z gory, c) przekroj pionowy (cyfry pokazuja kolejnos¢ rozdeskowania) [4, s. 282]
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Rys. 23. Deskowanie stopy fundamentowej prostokatnej ze skosnymi bokami (trapezowej): a) widok ogoélny,
b) widok z gory, c) przekroj pionowy (cyfry pokazuja kolejnos¢ rozdeskowania) [4, s.283]

Odbidr deskowan stop fundamentowych powinien by¢ dokonany zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano — montazowych”.
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4.4.2. Pytania sprawdzajace

(98]

O Nk

10.
I11.

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.

. Jakie materialty nalezy przygotowa¢ aby wykona¢ deskowanie stopy prostokatnej

z odsadzkami?

Jakie materiaty nalezy przygotowac, aby wykona¢ deskowanie stopy trapezowe;j?

W jakiej kolejnosci nalezy wykonaé czynnosci podczas deskowania stopy prostokatnej
z odsadzkami?

W jakiej kolejnosci nalezy wykonaé czynnos$ci podczas deskowania stopy trapezowe;j?
Co powinny zawiera¢ rysunki robocze deskowan taw fundamentowych?

Gdzie powinno si¢ wykonywac elementy deskowan stop fundamentowych?

Jak powinny by¢ oznakowane poszczegdlne elementy deskowan stop fundamentowych?
Jakie czynnosci musimy wykona¢ juz po wykonaniu deskowania, a tuz przed
betonowaniem?

W jakiej kolejnosci nalezy wykona¢ czynnosci zwigzane z rozbidrka deskowan stop
fundamentowych?

Czy potrafisz wyliczy¢ ilosci niezb¢dnych materiatow?

Czy znasz przepisy bezpiecznej pracy i ochrony przeciwpozarowej przy wykonywaniu
deskowan stép fundamentowych?

4.4.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Dla stopy fundamentowej prostokatnej z odsadzka o zadanych wymiarach wykonaj

w formie szkicowej rysunki robocze poszczegolnych tarcz.

1)

3)
4)
5)

Sposoéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

zapozna¢ si¢ z dokumentacja budowlano wykonawcza,

zapoznac si¢ z posiadanymi materiatami na tarcze,

wykona¢ w formie szkicowej rysunki robocze potrzebnych tarcz,
zaprezentowac efekty swej pracy,

dokona¢ oceny ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:

katalogi jednostkowego zuzycia materialow,

arkusz z dokumentacja budowlano wykonawczg (rysunek wykonawczy — rzut
fundamentdéw z zaznaczonym fragmentem taw fundamentowych),

arkusz biatego papieru formatu A4,

otéwek lub cienkopis.

Cwiczenie 2

Dla stopy fundamentowej trapezowej wykonaj w formie szkicowej rysunki robocze

poszczegolnych tarcz.

1)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
zapozna¢ si¢ z dokumentacja budowlano wykonawcza,
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2)
3)
4)

zapoznac si¢ z posiadanymi materiatami,

wykona¢ w formie szkicowej rysunki robocze potrzebnych tarcz,
zaprezentowac efekty swej pracy,

dokona¢ oceny ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:

katalogi jednostkowego zuzycia materialow,

arkusz z dokumentacja budowlano wykonawcza,
wykaz materiatow przeznaczonych do wykonania tarcz,
arkusz papieru biatego formatu A4,

oléwek lub cienkopis.

Cwiczenie 3

Wykonaj z posiadanych tarcz okreslona stope prostokatna z odsadzka o zadanych

wymiarach.

)
2)
3)
4)
S)
6)
7)
8)
9

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

zapozna¢ si¢ z dokumentacja budowlano wykonawcza,
przygotowac stanowisko pracy zgodnie z zasadami bhp,
sprawdzi¢ rownos¢ podtoza,

dobra¢ narzgdzia do wykonania ¢wiczenia,
przygotowac niezbedne materiaty,

wykona¢ deskowanie,

zaprezentowac efekt swej pracy,

dokonac rozebrania deskowania,

dokona¢ oceny ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:

dokumentacja budowlano wykonawcza,

materiaty do wykonania ¢wiczenia (gotowe tarcze, gwozdzie, drut wigzatkowy, materiat
do wykonania kotkdw i rozporek),

narzedzia i sprzg¢t (oldwek stolarski, miarka, lata, pita poprzeczna lub inna, toporek
ciesielski, mlotek, mtot 5 kg, tapka ciesielska, nozyce reczne do cigcia drutu),

instrukcja stanowiskowa bhp.

Cwiczenie 4

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

Wykonaj z posiadanych tarcz okreslong stopg trapezowa o zadanych wymiarach.
Sposoéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

zapozna¢ si¢ z dokumentacja budowlano wykonawcza,
przygotowac stanowisko pracy zgodnie z zasadami BHP,
sprawdzi¢ rownos¢ podtoza,

dobra¢ narzegdzia do wykonania ¢wiczenia,

przygotowac niezbgdne materiaty,

wykona¢ deskowanie,

zaprezentowac efekt swej pracy,
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8) dokona¢ rozebrania deskowania,
9) dokonaé oceny ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:

— dokumentacja budowlano wykonawcza,

— materialy do wykonania ¢wiczenia (gotowe tarcze, gwozdzie, drut wiazalkowy, materiat
do wykonania kotkow, rozporek i naktadek),

— narzedzia 1 sprzg¢t (otdwek stolarski, miarka, lata, pita poprzeczna lub inna, toporek
ciesielski, mlotek, mtot 5 kg, tapka ciesielska, nozyce reczne do cigcia drutu),

— instrukcja stanowiskowa bhp.

4.4.4. Sprawdzian postepow

Z
(¢~

Czy potrafisz:

1) odczyta¢ dane zawarte w instrukcjach?

2) odczytaé dane zawarte w dokumentacji budowlanej?

3) dobra¢ niezbg¢dne materiaty?

4) dobra¢ niezbgdne narzedzia i sprzet?

5) okresli¢ ilo$¢ materialdw niezbgdnych do wykonania zadania?

6) dobra¢ kotki o odpowiednim przekroju?

7) rozstawi¢ i wbi¢ kotki?

8) wykonaé¢ deskowanie?

9) wykorzysta¢ racjonalnie materiaty zgodnie z obowigzujacymi normami?
10) zastosowac przepisy bhp i p-poz.?

DDDDDDDDDDS
Oooooooooo
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S.

SPRAWDZIAN OSIAGNIEC

INSTRUKCJA DLA UCZNIA

ANl e

11.

12.

Przeczytaj uwaznie instrukcje.

Podpisz imieniem i nazwiskiem kart¢ odpowiedzi.

Zapoznaj si¢ z zestawem zadan testowych.

Test zawiera 25 zadan o roznym stopniu trudnosci. Sa to zadania wielokrotnego wyboru.
Za kazda poprawna odpowiedz mozesz uzyskaé 1 punkt.

Udzielaj odpowiedzi tylko na zalaczonej karcie odpowiedzi. Dla kazdego zadania podane
sa cztery mozliwe odpowiedzi: A, B, C, D. Tylko jedna odpowiedZ jest poprawna;
wybierz ja 1 zaznacz kratke z odpowiadajaca jej literg znakiem X.

Staraj si¢ wyraznie zaznacza¢ odpowiedzi. Jesli si¢ pomylisz i biednie zaznaczysz
odpowiedz, otocz ja kotkiem i zaznacz ponownie odpowiedz, ktéra uwazasz za
poprawna.

Test sktada si¢ z dwdch czesci. Czes¢ | zawiera zadania z poziomu podstawowego,
natomiast w czesci Il sa zadania z poziomu ponadpodstawowego te moga przysporzy¢ Ci
trudnosci, gdyz sg one na poziomie wyzszym niz pozostate (dotyczy to zadan o numerach
od 20 do 25).

Pracuj samodzielnie, bo tylko wtedy bedziesz miat satysfakcj¢ z wykonanego zadania.

. Kiedy udzielenie odpowiedzi bedzie Ci sprawialo trudnos¢, wtedy odtoz rozwigzanie na

pozniej 1 wrd¢ do niego, gdy zostanie Ci czas wolny.

Po rozwigzaniu testu sprawdZ, czy zaznaczyte§ wszystkie odpowiedzi na KARCIE
ODPOWIEDZI.

Na rozwiazanie testu masz 45 min.

Powodzenia!

ZESTAW ZADAN TESTOWYCH

1.

Jaka czg¢$¢ budowli przenosi obcigzenie na grunt?
a) fundament.

b) $ciany piwnic.

¢) strop nad piwnicami.

d) schody.

. Od czego bezposrednio zalezy rodzaj zastosowanego fundamentu?

a) od rodzaju budowli.

b) od ksztaltu budynku.

¢) od wielkosci budowli.

d) od glegbokosci na jakiej bedzie si¢ znajdowal fundament.

. Obecnie materiatem najczesciej stosowanym do robdt fundamentowych jest:

a) kamien.

b) cegta.

c) beton.

d) tworzywo sztuczne.
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4. Najmniejsza wysokos¢ taw fundamentowych wynosi:
a) 20 cm.
b) 25 cm.
¢) 30cm.
d) 35cm.

5. Fundamentem pod stup jest:
a) tawa zelbetonowa.
b) stopa fundamentowa.
¢) ptyta fundamentowa.
d) tawa betonowa.

6. Tyczenie obrysu budowli wykonuje:
a) uprawniony geodeta.
b) kierownik budowy.
¢) mistrz budowy.
d) ciesla.

7. W jakim celu wykonujemy tawy drutowe?
a) wymagaja tego przepisy bhp.
b) utrwalenie obrysu budynku.
c) zapewnia bezpieczenstwo przeciw pozarowe.
d) utatwienie transportu materiatow.

8. Poziomnica laserowa stuzy do:
a) wbijania gwozdzi.
b) usuwania gwozdzi z desek.
¢) wyznaczania kierunkdw.
d) przenoszenia poziomow.

9. W czym wykonuje si¢ elementy betonowe 1 zelbetonowe?
a) formach drewnianych lub metalowych.
b) betoniarkach.
¢) mieszarkach do zapraw.
d) wiadrach.

10. Czym zabezpieczamy deskowanie przed przywieraniem betonu?
a) olejem napgdowym.
b) przepracowanymi olejami silnikowymi.
¢) $rodkami antyadhezyjnymi.
d) nie zabezpieczamy.

11. Tarcze drewniane do deskowania wykonuje si¢ przewaznie z desek:
a) sosnowych.
b) degbowych.
¢) bukowych.
d) topolowych.
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12. Najodpowiedniejsza szerokos¢ desek uzywanych do wykonania tarcz deskowan wynosi:
a) 10+15cm.

b) 15+ 20 cm.
c) 20+25cm.
d) 25+ 30 cm.

13. Sklejka to ptyta sklejona z:
a) desek.
b) nieparzystej liczby fornirow.
c) wiorow drzewnych.
d) pazdzierzy.

14. Do wykonania tarcz deskowan powinno uzywac si¢ sklejki:
a) suchotrwale;.
b) potwodoodporne;.
¢) wodoodporne;.
d) obojetnie jakiej.

15. Nazwa PERI oznacza:
a) przedsigbiorstwo produkujace tarcice.
b) przedsigbiorstwo produkujace gwozdzie.
¢) jedna z nazw deskowan systemowych.
d) jedna z nazw narzedzi.

16. Pierwsza czynnoscig podczas wykonywania deskowan jest:
a) jego rozrysowanie.
b) dobor materiatu.
¢) pobieranie materiatu.
d) cigcie materiatu drzewnego.

17. Gdzie wykonujemy elementy deskowan?
a) w tartaku.
b) w warsztacie lub w cieslarni.
c) bezposrednio w miejscu wbudowania.
d) w dowolnym miejscu.

18. Zalecana srednica kotkow uzywanych do deskowan taw o wysokosci do 30 cm wynosi:
a) 50 mm.
b) 60 mm.
¢) 70 mm.
d) 80 mm.

19. Rozstaw wbijanych kotkow przy deskowaniu taw o wysokosci do 30 cm wynosi okoto:
a) 50+ 70 cm.
b) 70+ 100 cm.
c) 100+ 120 cm.
d) 120+ 150 cm.
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20.

21.

22.

23.

24.

25.

Dopuszczalna wielko$¢ odchylenia od pionu na calej wysokosci powinna wynosi¢ nie
wigcej niz:

a) +/- 15 mm.

b) +/- 20 mm.

c) +/-25mm.

d) +/-30 mm.

Dopuszczalna wielko$¢ przemieszczenia osi deskowan w fundamentach nie powinna
wynosi¢ wigcej niz:

a) +/- 10 mm.

b) +/- 15 mm.

¢) +/-20 mm.

d) +/-25 mm.

Dopuszczalna wielkos¢ odchylenia ptaszczyzny poziomych od poziomu na 1 m
plaszczyzny nie powinna wynosi¢ wigcej niz:

a) +/-5mm.

b) +/- 10 mm.

¢) +/-15mm.

d) +/-20 mm.

Dopuszczalna wielkos¢ odchylenia ptaszczyzn poziomych od poziomu na catej dlugosci
nie powinna wynosi¢ wigcej niz:

a) +/- 10 mm.

b) +/- 15 mm.

c) +/-20 mm.

d) +/-25 mm.

Dopuszczalna wielko$¢ odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego nie powinna
wynosi¢ wigcej niz:

a) +/-4 mm.

b) +/- 6 mm.

c) +/- 8 mm.

d) +/-10 mm.

Dopuszczalna wielko$¢ odchylenia w wymiarach grubosci dwoéch sasiednich desek nie
struganych nie powinna wynosi¢ wigcej niz:

a) +/-1 mm.

b) +/-2 mm.

¢) +/-3 mm.

d) +/-4 mm.
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KARTA ODPOWIEDZI

IIMIQ 1 NMAZWISKO ..eeeieiriii ettt e e e e et e e et e e e e taeeeeeeaaaeeeeentraeeeeeennes
Deskowanie fundamentow i stop fundamentowych 712.[02].Z1.11

ZakreS$l poprawna odpowiedz, wpisz brakujgce cz¢$ci zdania lub wykonaj rysunek.

za(li\;l;lia Odpowiedz Punkty
1. a b c d
2. a b c d
3. a b c d
4, a b c d
5. a b c d
6. a b c d
7. a b c d
8. a b c d
9. a b c d
10. a b c d
11. a b c d
12. a b c d
13. a b c d
14. a b c d
15. a b c d
16. a b c d
17. a b c d
18. a b c d
19. a b c d
20. a b c d
21. a b c d
22. a b c d
23. a b c d
24, a b c d
25. a b c d
Razem:
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